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1. Identificagao do Empreendedor e do Empreendimento
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Identificagdo do Empreendedor
Razio Social
Phoenix Empreendimentos Ltda.
Enderego
Rua José Thomaz Ferreira Campos, n°2155 - Candelaria - Natal /RN C.E.P.: 59066-160
CNPJ
05.282.436/0001-34
Inscri¢ao Estadual
Inscricao estadual isenta

Identificagio do Empreendimento
Nome dos Empreendimentos
LOTEAMENTO BOSQUE DAS COLINAS II
e LOTEAMENTO BOSQUE DAS COLINAS III
Responsavel pelos Empreendimento
Werner Jost - 4008-0448
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Nome Fantasia

Gaia Consultoria Ambiental

Razio Social

Luciana de O. Link

Endereco

R. Pref. Pompeu Jacome, 245 Sala 1 - Ponta Negra - Natal/RN - CEP: 59.090-513
CNP]

05.386.030/0001-00

Inscri¢ao Municipal

147.266-6

Telefone

(84) 3641-2972

Administrativo

Anna Claudia Macedo, (84) 8801-1541; annac.macedo(@uol.com.br
Contato para assunto relativo ao EIA/RIMA

Paola Fracasso, (84) 9112.2044; paola@geologia.ufrn.br.

Edigio

Fabian Ubarana - (84) 8896.6971 - fabian.ubarana@uol.com.br

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Janeiro de 2009

Loteamentos Bosque das Colinas 1I e Bosque das Colinas 111

2



Phoeni)\(

3. Analise Integrada

A analise integrada possui como objetivo demonstrar a realidade ambiental da area de
influéncia dos empreendimentos Bosque das Colinas II e III de forma a caracterizar os fatores
ambientais relativos aos meios fisico, biolégico e sécio-economico. A partir dos dados obtidos no
presente estudo foi feita uma integragao de todos os segmentos ambientais avaliando as relagdes
de dependéncia e/ou sinergia, de forma verificar a estrutura e a dindmica das dreas de influéncia,
destacando-se os aspectos mais relevantes e os pontos julgados criticos no contexto ambiental,
sejam eles de natureza positiva (benéfica) ou negativa (adversa).

O espago geografico considerado nesta analise foi basicamente aquele onde irdo ocorrer as
maiores transformacgoes decorrentes da implantag¢ao dos loteamentos Bosque das Colinas II e 111
que envolve a area de influéncia direta (AID) e indireta (AIl). Entretanto, a abordagem ambiental
integrada deve abranger nao apenas as comunidades de entorno, mas também aqueles que, direta ou
indiretamente, passam a se relacionar com o novo ambiente construido. Assim, deve ser levado em
consideragao as interferéncias ambientais que os empreendimentos refletem na circunvizinhanga
e, em sentido mais amplo, na prépria urbaniza¢ao do municipio, cumprindo o seu papel social no
conjunto ambiental (AIR).

A analise integrada procurou contemplar tanto as informagoes referentes as caracteristicas
dos empreendimentos, quanto os dados obtidos pelo diagnéstico ambiental nas areas de influéncia
(AID, AII, AIR) e ainda os aspectos e impactos ambientais associados que poderao se manifestar
em decorréncia das transformacgdes nos meios fisicos, bidticos e/ou socio-econdémicos em funcio
da implantagao e operagao dos empreendimentos.

3.1 Caracteristicas dos Empreendimentos

Localizagao dos Empreendimentos

Os empreendimentos “Loteamentos Bosque das Colinas II e Bosque das Colinas 111" estio
planejados para ocupar areas localizadas na zona limitrofe entre os municipios de Parnamirim/
RN e Sio José de Mipibi/RN distantes, aproximadamente, 500 metros da Margem do Riacho
Taborda.

O acesso a area ¢ feito pela BR-101, seguindo-se por uma rodovia municipal que liga
a BR-101 ao Conjunto Pirangi de Dentro. A partir do Conjunto Pirangi de Dentro, segue por
acesso asfaltado, implantado pela Phoenix Empreendimentos Ltda até o Loteamento Bosque das
Colinas.

Localizados no Municipio Sao José de Mipibu, no Estado do Rio Grande do Norte, os
loteamentos Bosque das Colinas II e IIT possuem os seguintes limites e coordenadas UTM DATUM
SAD 69 24 Sul, a partir da estagao ativa da RBMC da COSERN (X=255325 e¢ Y=9359604 com
31,55 mts de altitude, Meridiano Central 33° WGt), Tabelas 1 e 2; e, ANEXO I:
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Tabela 1 - Coordenadas UTM DATUM SAD 69 24 Sul do Loteamento Bosque das Colinas II.

, COORDENADAS < DISTANCIA ENTRE
VERTICE NORTE LESTE DESCRIGAO OS VERTICES (MTS)
Belmonte i
01 9338604 247637 e Vit VT V01 AV 02- 299,89
02 9338304 247650 Area de expansdo V02AVO03-786,81
03 9337964 246940 Adriano Adalb VO3AV04-514,27
04 9338477 246901 riano Adalberfo V04 AV 05 - 104,53
05 9338581 | 246903 |  FrangiceDentroll VO5AV Ol -734,78
Lot. Bosque das Colinas

Tabela 2 - Coordenadas UTM DATUM SAD 69 24 Sul do Loteamento Bosque das Colinas I11.

) COORDENADAS " DISTANCIA ENTRE
VERTICE NORTE LESTE DESCRIGES OS VERTICES (MTS)
01 9340762 247579 José Gentil de Aravjo VOI AV 02-1.188,24
02 9339574 | 247626 | | Pirangi de Dentro Il V02 AV 03 -790,22
ot. Bosque das Colinas
03 9339550 246839 José Rocha VO3 AV 04 - 1.088,65
04 9340637 246779 Rui Barbosa V04 AVO05- 158,86
05 9340715 246918 V05 AV 0l - 663,04

Objetivos e Justificativas dos Empreendimentos

Os empreendimentos dos loteamentos Bosque das Colinas II e III sao caracterizados como
loteamentos populacionais, onde os lotes (independente de suas atribui¢bes) sao planejados de
forma a ordenar o uso e ocupagao do solo, contribuindo para o crescimento ordenado da malha
urbana do Municipio de Sao José de Mipibt; o qual esta inserido, desde 2002, a regido metropolitana
de Natal.

Ao implantar dois empreendimentos que totalizam cerca de 2.880 lotes ou aproximadamente
11.450 habitantes, a empresa entende que pode contribuir significantemente com o ordenamento
habitacional destas pessoas através de uma infra-estrutura pré-organizada e com qualidade
aprimorada, bem como promover divisas para o municipio em questio decorrente das necessidades
urbanas e comerciais.

A regiao onde serdao implantados os loteamentos apresenta um vertiginoso processo de
urbanizagao, sendo o municipio vizinho, Parnamirim, aquele que mais cresceu no Rio Grande do
Norte nos ultimos anos.

O Loteamento Bosque das Colinas, situado entre os dois loteamentos, objeto deste estudo,
foi implantado no final de 2006 com 1.882 lotes, os quais foram comercializados, na sua totalidade,
em apenas seis meses. O sucesso das vendas do referido empreendimento, demonstra claramente, a
aceitagao deste tipo de projeto pelos moradores locais ou de outras regides, bem como a necessidade
da implantagao de novos projetos no entorno e no Municipio de Sdo José de Mipibu.
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Descricao e Caracterizacdo Técnica dos Empreendimentos

A abrangéncia da drea de intervencdo exige uma proposta de planejamento urbano que
possibilite que o desenvolvimento e a expansao urbana gozem de areas de equipamentos publicos
resultando num crescimento urbano harmonioso com o meio ambiente e com as necessidades
da populacio local. Desta forma, as areas de intervengao dos empreendimentos sao configuradas
como: area dos lotes e areas publicas. As areas publicas sao ainda divididas em: area verde, area de
equipamentos e area de ruas e logradouros. As configuragdes citadas sao caracterizadas das formas
descritas abaixo:

Os empreendimentos tém por objetivo a maior implantacao de lotes destinados a clientela
de classe C, D e E adotando o padrio de lotes predominantemente de 10x20m, para as areas
inicialmente destinadas ao uso residencial.

Os lotes locados nas extremidades das quadras configurando lotes de esquina, apresentam
dimensoes variadas e perimetro irregular variando de acordo com a disposi¢ao da quadra a orientagao
do lote na quadra. A descri¢ao destes lotes encontra-se no projeto urbanistico — arquitetonico.

Os lotes situados ao longo das vias estruturais dispoem de uma infra-estrutura mais
trabalhada e sua localizacdo privilegiada no empreendimento. Embora estes lotes nao estejam
descritos no projeto urbanistico-arquitetonico, existe a mengao dos mesmos de forma contratual.

Subentende-se por area verde todas as areas destinadas a preservacido e manutenc¢io da
vegetacao nativa ou replantio de vegetagao. As areas verdes estio distribuidas ao longo de todo o
projeto urbanistico-arquitetonico e aparecem sinalizadas na legenda como hachuradas em verde

(Figuras X e Y).

Areas destinadas a implantagao de equipamentos comunitarios de maneira a possibilitar o
atendimento, por parte da administragao municipal, de equipamentos como escolas, creches, areas
de lazer, posto de satde, coleta de aguas pluviais, etc. As areas de equipamentos estao descritas no
projeto urbanistico-arquitetonico e aparecem sinalizadas na legenda como hachuradas em amarelo

(Figuras X e Y).

Entende-se por de “uso publico” as areas de calcada, vias, canteiros, sistema viario e todas
areas destinadas a utilizagdo da populagao por meio de vias ou de passeios.
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Area total dos empreendimentos e area passivel de ocupagio (Atividades de limpeza do
terreno e Supressdo Vegetal)

As areas totais dos empreendimentos somam aproximadamente 127 hectares, sendo 33,82
hectares referentes ao loteamento Bosque das Colinas 11; e, 93,05 hectares referentes ao loteamento
Bosque das Colinas III. Desta 4area, aproximadamente 108 hectares estao destinados a supressao
total da vegetagdao e 19 hectares a preservacao da mesma. A area a ser preservada corresponde a
15% da area total atendendo a legislacao federal (Tabelas 3 e 4), sendo denominada de area verde.
Dos 108 hectares destinados a implantacao de lotes, bem como areas de equipamentos e de uso
publico, o empreendedor descreve como necessaria a destinagao de 20%, ou aproximadamente 21
hectares, a permeabilizagao do solo (Anexo II).

Tabela 3 — Valores obtidos ap6s mapeamento na area do loteamento Bosque das Colinas II.

Area absoluta (ha) Area absoluta (m?) Porcentagem (%)
Area do Loteamento 33,973 339.730 100,00
Area a ser desmatada 28.877 288.770 85
Area a ser preservada 5,096 50.960 15

Tabela 4 - EspecificagGes das dreas e seus respectivos percentuais de ocupagio e aproveitamento para o Loteamento
Bosque das Colinas III.

Area absoluta (ha) Area absoluta (m?) Porcentagem (%)
Area do Loteamento 93,045 930.452 100,00
Area a ser desmatada 79,087 790.087,58 85
Area a ser preservada 13,957 139.574,94 15
Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Janeiro de 2009
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A limpeza dos terrenos referente a ambos os loteamentos corresponde efetivamente a
supressao vegetal das areas a serem construidas, sendo necessariamente preservadas as areas verdes
descritas. A limpeza correspondente as areas de quadras (lotes), equipamentos comunitarios e
arruamento (Figuras 1 e 2).
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Figura 1 - Projeto urbanistico do Loteamento Bosque das Colinas 11
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Figura 2 - Projeto urbanistico do Loteamento Bosque das Colinas 111.
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A area total dos empreendimentos somam aproximadamente 127 hectares, sendo 33,82

hectares referentes ao loteamento Bosque das Colinas I1; e, 93,05 hectares referentes ao loteamento

Bosque das Colinas III. Desta area, aproximadamente 108 hectares estao destinados a supressao

total da vegetagdo e 19 hectares a preservagao da mesma. A drea a ser preservada corresponde

a 15% da area total atendendo a legislagao federal, sendo denominada de area verde. Dos 108

hectares destinados a implantagao de lotes, areas de equipamentos e de uso publico; deverd haver a

supressao total da vegetagao existente, o qual corresponde a 85%.
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Quantidade de unidades habitacionais / Quantidade de habitantes / Taxa de ocupagio:

Loteamento Bosque das Colinas IT
Em virtude da area de interveng¢do, do nimero de lotes implantados e do perfil molde
familiar de 04 habitantes por domicilio temos os seguintes dados:
¢ Populagio estimada: aproximadamente 1.940 habitantes distribuidos em 485 lotes, ocupados
4,00 habitantes / residéncia.
e Meédia de habitantes por domicilio na regido metropolitana de Natal: 4,00 habitantes
segundo dados obtidos no senso de 2000.
* Densidade estimada: aproximadamente 57 habitantes / ha.

Loteamento Bosque das Colinas III
Em virtude da area de intervengdo, do nimero de lotes implantados e do perfil molde
familiar de 04 habitantes por domicilio temos os seguintes dados:
¢ Populagdo estimada: aproximadamente 9.580 habitantes distribuidos em 2.395 lotes,
ocupados 4,00 habitantes / residéncia.
e Meédia de habitantes por domicilio na regido metropolitana de Natal: 4,00 habitantes
segundo dados obtidos no senso de 2000.
* Densidade estimada: aproximadamente 57 habitantes / ha.

Vias de acessos (interno e externo)

O acesso a area dar-se-a através de via pavimentada proveniente do Loteamento Bosque
das Colinas (loteamento presente entre os loteamentos Bosque das Colinas II e III) e se estende
ao longo da gleba configurando uma via estrutural de distribui¢ao de fluxo localizada no centro do
empreendimento.

O empreendimento sera dotado de acesso limpo, destorroado e tratado superficialmente
com regularizagio de subleito, implantado conforme Tratamento Superficial Simples — TSS
(asfalto).
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Esgotamento Sanitario x Estudo Geotécnico (Sondagem, Taxa de impermeabilizagio/
Coeficiente de absorcao)
A regiao onde serao implantados os empreendimentos, Bosque das Colinas II e Bosque

das Colinas III, ndo conta com sistema de esgotamento sanitario. Dessa maneira, para concepgao
do sistema de esgotamento sanitario dos empreendimentos, foram estudadas duas alternativas para
o tratamento de esgotos, sendo essas avaliadas levando-se em consideracdo as questoes técnicas e
econdmicas de implantacio, a eficiéncia de tratamento, a manuten¢ao e operagao.

1* Alternativa: Sistema com Rede de Coleta e Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE)
Caracteristicas: Concentracao dos sistemas de tratamento em um tnico ponto com a utilizagao de
redes de coleta de esgoto e elevatérias de transposigao.

* Tacilidade operacional e de manutengao com um unico ponto de tratamento da ETE;
¢ Amortecimento de pico de vazao com a alimenta¢ao de todo o empreendimento;

* Menor interferéncia e necessidade de 4area nas unidades individuais e coletivas;

¢ Maior eficiéncia na remogao de poluentes.

¢ Implantagio de rede coletora e estagoes elevatorias- EEs;
¢ Implantagio de rede de reuso e respectivas estagoes elevatorias
¢ Topografia acidentada com grande numero de EEs; sendo as EEs pontos de liberagao de
odor, ruido e pontos de extravasamento para os cursos d ‘agua na emergencia;
¢ Problemas operacionais (vazdes minimas e maximas) nas EE e ETE com a evolugio de
implantacao dos lotes;
* Risco pontual com grande potencial de poluicdo em caso de parada geral nas EEs e na
ETE;
¢ Consumo de energia;
¢ Disponibilidade de pessoal treinado para assumir o controle operacional da ETE e das
tarefas proprias de manutengao preventiva e corretiva;
¢ A geragao de lodo no processo, e os custos de disposi¢ao final deste;
¢ Disponibilidade de terreno, suas caracteristicas geotécnicas, sua topografia, seu custo (mao-
de-obra; materiais, equipamentos, obras complementares);
* Possiveis impactos ambientais que possam vir a ser causados pela construgao e operagao da
ETE.
2% Alternativa: Sistema com Tratamento Individual sem Rede de Coleta
Caracteristicas: Tratamento individualizado por lotes sem a utilizagdo de redes de coleta de esgoto
e elevatorias de transposigao.
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¢ Implantagdo compatibilizada, sendo instalada com o avan¢o de ocupagao dos lotes;

¢ Risco econoémico de baixo impacto;

¢ Sistemas especificos conforme a ocupagao local de cada lote;

¢ Potencial de reuso das aguas tratadas no proéprio local;

e Ajuste a topografia acidentada com grande nimero de ETEs proximas aos pontos de
geracao;

* Nio implantagio de redes de coleta e de reuso e de elevatérias por todo o
empreendimento;

* Naio ocorréncia de pontos de liberagao de odor e extravasamento nas vias publicas;

¢ Localizagdo inadequada dos tanques sépticos e dos sistemas de disposi¢ao dos seus efluentes
(liquidos e solidos);

e Incapacidade econoémica para a execuciao dos servicos de limpeza periddica do lodo
acumulado no tanque séptico;

¢ Desconhecimento ou negligéncia por parte do usuario da obrigatoriedade de evitar a
polui¢ao, com a construcao e instalagdo de forma adequada.

Das alternativas citadas, a definida pelo empreendedor foi a segunda, composta por caixa de
gordura, tanque séptico, filtro anaerébio (TS-FAN) e sumidouro. Na verdade, essa é uma alternativa
razoavel para a reduciao da polui¢ao do solo e do lengol freatico e seu dimensionamento devera
ser de acordo com as informagdes que constam nas normas NBR 7229/93 ¢ NBR 13969/97 da
ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas).

De modo geral, o sistema Tanque séptico e Filtro anaerébio (TS-FAN), é um sistema
muito utilizado no pais, desde o ano de 1982. Nesse sistema, a maior parcela de remocio de
matéria organica (DBO) e sélidos suspensos, ocorre no tanque séptico, sendo o filtro anaerébio
considerado uma unidade de polimento. A norma NBR-13969/97 apresenta a faixa de eficiéncia
obtida pelos filtros anaerébios em conjunto com o tanque séptico. Para a DBO, a eficiéncia pode
variar de 40 a 75%, para DQO, de 40 a 70%, para sélidos suspensos, de 60 a 90% e para sélidos
sedimentaveis, 70% ou mais. A disposi¢ao do efluente liquido do sistema TS-FAN podera ser
realizado através de sumidouro, conhecido como pogos absorventes.

Foram realizados nos Loteamentos Bosque das Colinas II e III um total 06 (seis) ensaios de
permeabilidade, onde os 02 (dois) primeiros (TP 01 e TP 02) localizaram-se no loteamento Bosque
das Colinas III; e, os 04 (quatro) dltimos (TP 03, TP 04, TP 05 e TP 006), no loteamento Bosque das
Colinas II. Foram realizados 04 (quatro) ensaios de capacidade de absorcao do solo (TA-01, TA-02,
TA-03 e TA-04), de acordo com as recomendagdes da ABNT (NBR — 6484/2001), em uma area
entre os empreendimentos Bosque das Colinas II e I1I, denominada de Loteamento Bosque das
Colinas. Os testes de absor¢ao alcangaram uma profundidade de 1,50m.
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Os resultados obtidos indicaram a auséncia de aquifero freatico nessa profundidade
e o solo apresentou caracteristicas de areia fina, argilosa, marrom para o TA-01; e, areia fina e
média, pouco argilosa, com matéria organica e marrom, para os TAs-02, 03 e 04 (Figura 3), cujos
coeficientes de absorcio variaram entorno de 57 I./m?/dia, 75 I./m?/dia, 68 I./m?/dia e 78 I./m?2/
dia, respectivamente.

PS-PHOENIX-01 Perfil Geologico Detalhado

Solo Amarelado Arenvargiloso
B Argila Avermelhada
@ Arenito Avermelhado / Aquifero
..... Arenito Amarelado Fino
B Argila Amarelada

Arenito Amarelado Argiloso
B Arenito Amarelado Médio

Arenito Amarelado Calcifero

Figura 3 - Perfil Geoldgico entre os pocos PS-PHOENIX-01 e PS-PHOENIX-02.

A classificagio do solo pela sua compacidade (no caso de solos grosseiros) e pela sua
consisténcia (no caso de solos finos) foi obtida em fung¢ao dos indices de resisténcia a penetragao,
de acordo com a tabela contida na ABNT NBR n° 7250.

O grafico da resisténcia a penetragao apresentado no perfil de sondagem foi construido
utilizando-se a soma dos golpes dos 30 cm finais, obtidos no ensaio de penetragao dinamica.

Os resultados obtidos nos furos de sondagem, incluido perfis de sondagem e litologicos

(SP 01 e 02), bem como ensaios de permeabilidade in situ e capacidade de absor¢ao do solo.
Ja os resultados dos 06 (seis) ensaios de permeabilidade do solo mostram que o solo nao apresenta
grande variabilidade, nos sentidos verticais e horizontais, com coeficiente de permeabilidade
variando 10-3 (cm/s) a 10-5 (cm/s). Valores de coeficiente de permeabilidade constante a 10-5
(cm/s) a profundidade de 5m, indicam que o solo tem baixa permeabilidade.

Diante dos dados obtidos da capacidade de absor¢ao do solo e do ensaio de permeabilidade,
a regiao possui condigdes fisicas necessarias para a constru¢ao de sistemas de tratamento individual
(TS-FAN e sumidouro). Corroborando aos dados de absorcio e permeabilidade, o aquifero
encontra-se sotaposto a uma espessa camada de argila, onde esta possui uma baixa porosidade e
permeabilidade o que dificultaria a contaminagao do mesmo por cargas poluentes dos efluentes
sanitarios. Entretanto, ressalta-se apenas a importancia para que a ocorra a concepgao adequada
em relagiao aos aspectos construtivos, de manutengao e operagao desses sistemas, podendo assim,
assegurar a qualidade dos corpos hidricos locais.
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Drenagem de aguas pluviais

O projeto de Drenagem de aguas pluviais sera composto de galerias, bocas de lobo e
lagoas de captagdo. A drenagem de aguas pluviais resume-se na coleta e encaminhamento das aguas
provenientes das precipitagoes pluviométricas, que escoam pelas vias ou se precipitam sobre as
coberturas das edificacbes, evitando enxurradas, erosdes e carreamento de matetiais.

As aguas pluvias tém como destino final, sem tratamento, as lagoas de captagao que foram
dimensionadas tendo como base de calculo: (a) Largura padrao das ruas do condominio acrescida
da largura dos passeios; (b) Taxa de infiltragio média conforme os ensaios realizados no local
seguindo a NBR 13969; e, (c) Calculo das vazoes - Q = 0,278 CIA. Nao foram considerados para
cada lote, o percentual de 20%, devendo este percentual ser destinado como area permeavel, para
que possa haver a contribuicdo da recarga do aqifero

Abastecimento de agua / Demanda de agua e alternativas viaveis de atendimento na fase
de Implantagio e Operagao

No empreendimento Bosque das Colinas III e na regido entre os empreendimentos
Bosque das Colinas II e IIT foram perfurados dois pocos hidrolégicos o PS-PHOENIX-01 e o PS-
PHOENIX-02 (Anexo III), localizados, respectivamente nas coordenadas UTM SAD 69 Zona 24
Sul X=247140 e Y=9338950; e, X=247184 ¢ Y=93400641, os quais apresentaram vazoes estimadas
de 6,5m3/h com profundidade do nivel d’agua a 23,91m (PS-PHOENIX-01) e de 1m3/h a uma
profundidade do nivel d’agua a 32,74m (PS-PHOENIX-02). A antiga SERHID (Secretaria de
Recursos Hidricos do RN) e atual SEMARH (Secretaria do Estado do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos) expediu a Outorga do poco PHOENIX 01.

De acordo com a perfuragao dos dois pogos, a profundidade do lencgol freatico esta a
aproximadamente 33 metros no loteamento Bosque das Colinas (o qual nao apresenta-se objeto
deste estudo); e, a aproximadamente, 24 metros, no loteamento Bosque das Colinas II1.

Na area dos loteamentos nao existem ainda expansao da rede de abastecimento publico de
agua, sendo a opgao adotada pela empresa a do sistema de captagdo por poco tubular enquanto
nao ha a ampliacdo da rede publica. Desta forma, a principio, o abastecimento de agua deveria ser
realizado pela captagio em pogo tubular distribuido em rede subterranea através de instalagao de
tubulacdo e materiais hidraulicos devidamente especificados em projeto executivo, cuja viabilidade
técnica do projeto foi fornecida pela concessionaria (CAERN). Entretanto, apos a perfuragiao
dos pocos supracitados verificou-se uma baixa vazdo a qual ndo sera suficiente para atender a
demanda dos empreendimentos. Para solucionar essa questdo, o empreendedor e concerssionaria
ja vem mantendo, desde novembro/2005, uma negocia¢ao visnado estabelcer uma patceria para
solucionar a baixa vazao de agua na regiao, nao sendo firmado até o momento o posicionamento
da concerssionaria. Entretanto, foi realizado pela concerssionaria, a paedido do empreendedor,
um relatério hidrogeoldgico, com o objetivo de identificar os possiveis pogos cadastrados para
captacao de agua subterranea.

O sistema de abastecimento de agua de ambos os loteamentos serdo compostos de: captacio
(pogo tubular), tratamento (hipoclorito de calcio - na casa de quimica instalada sob o reservatorio),
aducao e rede de distribuicdo (dimensionada considerando-se a pressiao disponivel nos nds de
ambos os loteamentos) prevista para interligacdo ao loteamento Bosque das Colinas (nao sendo
objeto deste estudo).

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Janeiro de 2009
Loteamentos Bosque das Colinas 1I e Bosque das Colinas 111 13



Phoeni)\(

Energia elétrica

A rede tera por objetivo possibilitar o atendimento de todos os lotes dos empreendimentos
através de rede de energia de baixa tensdo e rede de alta tensio quando por opgao e 6nus dos
respectivos proprietarios. Os proprietarios serao responsaveis pelos custos da energia consumida
pelas suas unidades (construcoes). A empresa é responsavel por levar as redes (alta — até ponto
determinado em projeto; e, baixa, até o local minimo determinado pela concessionaria para fazer a

ligagao de energia) até a frente de cada lote.

A COSERN apresenta disponibilidade de energia elétrica para atender aos loteamentos
Bosque das Colinas II e III, sendo o fornecimento de energia condicionado a possiveis obras na
rede de distribui¢ao da COSERN, devendo e empreendedor participar financeiramente das mesmas,
segundo legislacao pertinente. Para a efetiva ligagao, a concessionaria solicita ainda a apresentagao
de um novo projeto (trecho a ser construido) para nova analise. A cada trecho novo, o projeto deste
trecho devera ser reapresentado.

Comunicacgao
Os loteamentos Bosque das Colinas II e III nao apresentarao, por parte do empreendedor,
projetos de implanta¢ao de redes de comunicagio.

Areas do canteiro de obras e medidas de controle ambiental
Os loteamentos Bosque das Colinas II e III nao apresentarao, por parte do empreendedor,
areas destinadas a canteiros de obras.

Movimento de terra / cortes / aterros / areas de empréstimo e bota-foras

Ap6s a limpeza das areas referente aos loteamentos Bosque das Colinas II e III, dar-se-a

inicio aos trabalhos de movimentacdo de terra (aterro e corte), seguindo os padroes exigidos em
projeto especifico de terraplanagem.
Niao havera empréstimos, nem bota-foras em areas externas aos empreendimentos. No loteamento
Bosque das Colinas II, os volumes envolvidos em todo o empreendimento serdo provenientes
da implantacio de aproximadamente 7,70 Km de vias e de algumas quadras, que receberio o
excedente do corte das vias e da lagoa de captagdao de aguas pluviais.

No loteamento Bosque das Colinas 111, os volumes envolvidos em todo o empreendimento
sao: 169.279,98 m® de corte e 136.595,55 m? de aterro, provenientes da implantacao de 22,53 Km
de vias, 3 (trés) lagoas de captagao de aguas pluviais e de algumas quadras. O excedente de corte de
32.684,43 m® sera depositado no interior de outras quadras, evitando assim o bota-fora e elevando
a cota dos lotes, diminuindo os custos das futuras residéncias.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Janeiro de 2009
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Quantidade de empregos gerados (mio-de-obra absorvida) nas etapas de Implantagio e
Operagao

Todos os projetos e servigos descritos acima, serdo ou foram terceirizados por profissionais
autonomos ou empresas gerando aproximadamente 30 empregos diretos e 10 empregos indiretos
durante a fase de implantacao.

Como a fase de operagao esta relacionada a implanta¢ao de casas, comércios e equipamentos
comunitarios, bem como a manutengao de equipamentos e servigos, 0s quais nao estao relacionados
com o empreendedor, ndo foi quantificada a geracao de empregos diretos e indiretos.

Manutencao, Conservagao e Monitoramento das atividades

Esta etapa esta vinculada diretamente a fase de operacdo, onde a coleta dos residuos
solidos referentes aos dois loteamentos sera realizada pela Secretaria Municipal de Obras, Viacao e
Desenvolvimento Urbano do Municipio de Sao José do Mipibu.

Esta secretaria fard a coleta dos residuos duas vezes por semana, sendo os mesmos dispostos
no aterro da cidade supracitada, conforme certidao expedida e assinada pela Prefeitura Municipal
de Sio José do Mipibu.

No que tange ao abastecimento de energia elétrica, e empreendedor ficara responsavel pela
manutengao, conservagao e monitoramento da mesma na fase de implantacao. Apos a implantagao
da rede de abastecimento, a mesma deve ser entregue a COSERN que ficara como responsavel, na
fase de operacao, pela manutengiao, conservagao e monitoramento.

Assim como o abastecimento de energia elétrica, a manutengdo, conservagio e
monitoramento do abastecimento de dgua ficara, na fase de implantagao, sob a responsabilidade do
empreendedor. Apds a implantacdo da rede de abastecimento de agua, a mesma deve ser entregue
a CAERN que ficara como responsavel, na fase de operagdo, pela manutengao, conservagao e
monitoramento.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Janeiro de 2009
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3.2. Area de Influéncia

Os impactos mais frequentes estao relacionados com: as interferéncias na infra-estrutura
existente, interferéncias no processo de urbanizagdo da regiao; intensificacio de trafego na area,
valorizacio/desvalorizacio imobilidria, erosio e assoreamento; e ainda, remoc¢io de cobertura
vegetal, os quais orientaram na delimitagao dessas areas de estudo.

A abordagem das areas de influéncia para o presente estudo foi efetuada em trés niveis:
Area de Influéncia Direta (AID), Area de Influéncia Indireta (AIT) e Area de Influéncia Regional
(AIR), ANEXO I. Para tanto, nos trés niveis foram realizadas a descri¢dao e a analise dos fatores
ambientais e suas interagdes, caracterizando a situa¢ao da qualidade ambiental antes da construgao
e ocupagoes dos empreendimentos, sendo assim descritos:

Area de Influéncia Direta (AID) - A Area de Influéncia Direta (AID) teve como delimitagio
os fatores ambientais (meios fisico, bidtico e sécio-economico) diretamente afetados pelos
empreendimentos.

Area de Influéncia Indireta (AIT) - A Area de Influéncia Indireta (AII) teve como delimitagio
um raio de 500 (quinhentos) metros, onde os fatores ambientais (meios fisico, bidtico e s6cio-
econdémico) passam a ser afetados indiretamente pelos empreendimentos.

Area de Influéncia Regional (AIR) - A Area de Influéncia Regional (AIR) teve como delimitacao
apenas o meio s6cio-econdomico, baseando-se na abrangéncia dos fatores ambientais regionais
indiretamente afetados pelos empreendimentos.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Janeiro de 2009
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3.3. Diagnéstico Ambiental

3.3.1. Meio Fisico

Clima e Condi¢des Meteorolégicas

Os dados referentes a climatologia
da regido foram coletados durante o perfodo
de 1997 a 2008, na Estacio Climatoldgica da
UFRN, localizada no bairro de Lagoa Nova em
Natal (Latitude 5° 55” S, Longitude 35° 12 W
e Altitude de 49 m). A utilizagao desses dados
para a caracterizagao climatica nas areas de
influéncia dos empreendimentos Bosque das
Colinas II e IIT se justifica pela homogeneidade
climatica presente na regiao.

O Municipio de Sido Jose do Mipibu
situa-se em uma zonade transicao entre os climas
AS’ (quente e umido) e BSH (arido quente), com
predominancia do tipo AS’ (Képpen, 1972).
Caracteriza-se por apresentar uma
estacdo chuvosa, que inclui os
meses de fevereiro até agosto,
¢ uma estacao seca, com
estiagem mais rigorosa
entre outubro e dezembro.
O da

caracteriza o municipio

clima regiao

como semi-arido,

faixa litoranea apresenta

cuja

condicoes imidas a semi-
definindo uma
climatologia litoranea
umida (Cunha, 2004).

De acordo com

umidas,

a convencao vetorial,
0s ventos que sopram
predominantemente no
Estado possuem sentido 2004

proveniente do quadrante

Leste (E) nos meses de abril a setembro; e,
de Sudeste (SE) de maio a agosto (Figura
4). De outubro a mar¢o, a segunda direcdao
predominante é a de Nordeste (NE).

A velocidade média anual ao longo

Bussola dos Ventos (m's e graus)

]

Figura 4 — Convencio vetorial, segundo dados da
estacdo climatolégica de Natal (RN), o qual expressa
o sentido do vento proveniente de SE (Fracasso,

dos onze ultimos anos (1997 a 2008) indica
que os meses de Agosto a Outubro sio os
que apresentam maior velocidade, sendo estas;
4,82; 5,005; e, 5,09 m/s, respectivamente. Em
contra partida, os meses de Marco a Maio
sao os que apresentam a velocidade do vento
mais baixa, sendo estas; 3,69; 3,85; e, 4,08 m/s,
respectivamente. A média da velocidade do
vento para o ano de 2007 foi de 4,5 m/s.

O

relativamente uniforme (redu¢dao na amplitude

regime térmico na regiao ¢
térmica anual) e a temperatura elevada ao longo
de todo o ano. Essas caracteristicas sao devidas
a grande quantidade de radia¢ao solar incidente
sobre a superficie terrestre associada a
alta de nebulosidade, bem como a
baixa latitude e a proximidade
do mar. A nebulosidade é
alta ao longo de todo ano,
com uma média anual

de 55% do céu coberto

por nuvens. As maiores

nebulosidades precedem

e coincidem com os
periodos de  maiores
precipitagoes.

A insolacdo média esta
em torno de 2.860 horas

anuais, o que equivalea 7,6
horas diarias, em media,
de luz do sol incidindo
sobre o solo. A média
mensal da insola¢ao, para
o ano de 2007, foi de
cerca de 280 hs. O més que apresenta um indice
mais elevado de incidéncia solar é o de outubtro
(média de 292,5 h), enquanto que o mes de abril
apresenta menores taxas com uma média de

200,15 horas.
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Analises sobre a temperatura média num periodo de 10 anos mostraram que o ano de
2005 foi o mais quente com uma temperatura média anual de 26,8°C. Os meses de janeiro a mar¢o
representam os mais quentes ao longo do ano e os meses de junho a agosto os de temperaturas
mais amenas (Grafico 1). O comportamento da temperatura relativa as médias mensais, em 2007,
indicou uma pequena variagao ao longo do ano, com uma amplitude de 1,3°C. A menor temperatura
média mensal (24,8°C) ocorreu no més de julho e a maior (28,2°C), em fevereiro (Grafico 2). A
temperatura média anual para o ano de 2007 foi de 26,3°C.
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Grifico 1 - Comportamento das temperaturas médias mensais, no perfodo de 1997-

2007 (UFRN, 2008).
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Griafico 2 - Comportamento das temperaturas médias mensal, no perfodo de 2007

(UFRN, 2008).
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O regime pluviométrico da regiao ¢ do tipo tropical, onde ficam bem estabelecidas duas
estagoes distintas. Geralmente o periodo chuvoso inicia-se no més de fevereiro, consolidando-se

a partir de mar¢o com as chuvas concentrando-se nos seis meses consecutivos, com maximas,
dependendo do ano, podendo ocorrer de abril a julho. Em seguida inicia-se o periodo de estiagem,
prolongando-se até o inicio do ano subseqiiente, com minimas durante os meses de setembro a
dezembro. Em 2008, o comportamento do regime pluviométrico apresentou-se superior ao ano de

2007 (Grifico 3).
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Grifico 3 - Precipitagio média mensal para os anos de 2007/2008 (UFRN, 2008).

A média anual referente a umidade relativa do ar, para regiao; no ano de 2007, foi de 85%
no meés de Junho, com uma pequena variacao ao longo do ano (Grafico 4). Segundo Cunha (2004),
o declinio na umidade nio chega a ser acentuado visto que os ventos sopram predominantemente
do mar abastecendo de umidade o ar das regides proximas da costa durante a maior parte do ano.
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Griafico 4 - Comportamento da umidade relativa média mensal do ar no ano de 2007

(UFRN, 2008).

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

Loteamentos Bosque das Colinas II e Bosque das Colinas 111

Janeiro de 2009
19



Phoeni)(

Geologia
Os loteamentos Bosque das Colinas II e III, localizados no Municipio de Sao José do

Mipibu / RN, estao inseridos na por¢ao continental oriental do estado do Rio Grande do Norte,
inclusa na bacia litoranea denominada Bacia Sedimentar Costeira Pernambuco—Paraiba—Rio Grande
do Norte. Enquadra-se no grupo de bacias meso-cenozdicas que formam a provincia costeira e
margem continental brasileira (Frazao, 2003) (Figura 5).

Figura 5 - Embasamento e depésitos sedimentares compdem a estrutura geoldgica local da area
estudada (CPRM, 2007).
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No Mesozdbico as rochas sedimentares
cretaceas que formam a Bacia PE-PB-RN que
repousam de maneira discordante sobre o
cristalino e ocupam, em sua por¢ao emersa, uma
estreita faixa de cerca de 9.000 km?, estendem-
se por 24.000 km* na plataforma continental,
sendo limitada ao sul pelo Lineamento de Patos
e ao norte, pelo Sistema de Falhas Carnaubais
(Mabessone, 1994).

Segundo Mabessone (1994) esta bacia
apresenta-se dividida estratigraficamente em
duas seqiiéncias: (a) Clastica Inferior de origem
fluvial, de sistema de baixa sinuosidade até
meandrante, constituida por arenitos quartzosos
e arenitos calciferos, correlacionaveis aos
litotipos da Formagao Acu da Bacia Potiguar;
e, (b) Carbonatica Superior de caracteristicas
de ambientes de aguas rasas, lagunares ou até
de plataforma submersa rasa, constituida por
calcario fossilifero, os quais apresentam uma
correlacdo petrografica com carbonatos da
Formacao Guamaré da Bacia Potiguar.

Segundo Nogueira (1982), a primeira
sequiéncia, arenitica, aparece na regiao do
Municipio de Parnamirim e Sio Jose de
Mipibu, regido onde estio inseridos ambos os
empreendimentos, objeto deste estudo; e, a
segunda, calcarea com intercalagdes areniticas,
encontra-se em superficie e em sub-superficie
nas vizinhangas do Municipio de Macaiba.

Ja  no
sedimentar Tércio-Quaternaria denominada por
Mabessone (1994) como Formacao Barreiras

Cenozodico, a cobertura

¢é observada em toda faixa litoranea brasileira,
desde o estado do Rio de Janeiro até o Para.
Esta formacao apresenta sedimentos pouco ou
nao consolidados, com cores variadas, onde é
comumaocorrénciade conglomerados de matriz
argilosa e arenitos médios a grosseiros, pouco
argilosos de coloragiao em tons claros proximo
a base. A por¢ao mais superior da seqiiéncia

comumente ¢ constituida por intercalagdes
de arenitos argilosos a muito argilosos com
argilitos arenosos, com predominancia de tons
avermelhados e amarelados. A seqiiéncia ¢
tipica de ambientes fluviais em clima semi-arido
de idade do Plioceno ao Pleistoceno infetior.

A Formagao Barreiras repousa ora sobre
o embasamento cristalino, ora sobre sedimentos
cretaceos ou sedimentos cenozoicos, sempre
com contato erosional discordante, bem
pronunciado. Sobre esta sequiéncia ocorrem 0s
sedimentos quaternarios recentes (Mabesoone,
1994).

Sua feicdo morfologica mais tipica se
caracteriza por constituir extensa chapada que,
segundo Nogueira (1982), é denominada de
tabuleiro costeiro com superficie suavemente
ondulada inclinada em direcio ao mar e
entrecortada transversalmente por inumeros
rios que drenam a regido.

Segundo Moreira (1996), o tabuleiro
costeiro ¢ sustentado pela formacao Barreiras
que apresenta trés sistemas de facies
sedimentares principais, as quais desenvolvem
produtos de alteragio agrupados em  trés
maneiras residuais. A facies inferior é formada
por sedimentos areno-ferruginoso com
porcoes de arenitos argilosos esbranquicados,
apresentando solos residuais friaveis e de
A facies

areno-conglomeratica,

intermediaria
residual
bastante alterado, caracteriza-se pela presenca

coloracio variada.
com solo
de seixos rolados de quartzo e suas variedades
criptocristalinas. E por fim, a facies superior
areno-argilosa é caracterizada por arenitos finos
a médios, grossos e conglomeraticos, argilosos,
esbranquicados com solo residual areno-
argiloso e argilo-arenoso. Esta tltima constitui
a principal litologia observada no local dos
empreendimentos Bosque das Colinas II e 111

(Figura 6 e ANEXO IV).
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Figura 6 - Facies superior da Formagao Barreiras — rochas
areno-argilosa caracterizada por arenitos finos a médios,
grossos e conglomeraticos, argilosos, esbranquicados
com solo residual areno-argiloso e argilo-arenoso

Os depositos aluvionares sao sedimentos quaternarios que ocorrem nos leitos dos rios da
regiao e em alguns riachos de dimensoes reduzidas. Litologicamente sao representados por areias
finas a grosseiras, de cores variadas, cascalho e matéria organica em decomposi¢ao. No entorno dos
empreendimentos sio observados depositos de areia referentes aos depositos aluvionares (Figura
7), enquanto que na area dos empreendimentos apenas foi constatado depositos de areia pouco
expressivos associado a drenagem observada no Bosque da Colina II (Figura 8).

Figura 7 - Dep6sitos aluvionares (sedimentos

inconsolidados) sobrepostos a rochas da Formagio
Barreiras.
Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Janeiro de 2009
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Figura 8 - Visualizagiao do pequeno vale presente no Loteamento Bosque das

Colinas II.

Os empreendimentos Bosque das
Colinas II e III e seu entorno apresentam
basicamente unidades
A principal unidade observada sio os

trés litolégicas.
sedimentos clasticosdaFormacao Barreiras
que sao constituidos
porarenitos, arenitos
conglomeraticos,

argilitos  arenosos,
argilitos e conglo-
merados (Figura
6), sendo  estes
encontrados nas
areas dos empre-
endimentos  supra-
citados. Nas areas
do entorno  dos

empreendimentos,

mais precisamente na Figura 9 - Depdsitos

adjacéncia do Riacho

Taborda e Mendes, Barreiras.
observam-se  sedi-

mentos inconsolidados dos depdsitos
aluvionares, constituidos por areias,

detritos-lateriticos e cascalho (Figura 9) e
os depositos de coluvio-eluviais formados

inconsolidados) sobrepostos a rochas da Formacio

por areia, argila, cascalho, laterita (Figura
10).

A ocorréncia destas unidades
pode ser observada no mapa geoldgico
dos empreendimentos, que se caracteriza
basicamente pela pre-
senca de rochas da
Formacao Bar-reiras
depositos
de areia associado

e alguns

a  drenagem
passa pelo
endimento, ja no seu

que
empre-

entorno ¢é possivel
depositos
aluvionares e

constatar

depdsitos de coluvio-
eluviais (Figura 11).
As rochas da
Formacao Barreiras
principais

aluvionares

(sedimentos

sao  as
unidades litolégicas
observadas na area dos empreendimentos,
0 que vem a representar uma topografia
praticamente plana e com uma camada de

solo ja desenvolvida.
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LTIMRIA AMBIERTAL

Na area dos empreendimentos nao foram observadas a ocorréncia de estruturas como falhas,
fraturas, juntas, etc. As rochas da Formac¢ao Barreiras na area do empreendimento apresentam-
se bem consolidadas e sem evidéncias de deformagao niao apresentando riscos geotécnicos.

Figura 10 - Depésitos de coluvio-eluviais (areia com cascalho), sobrepostos a rochas
da Formacao Barreiras.
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Geomorfologia

O panorama geomorfolégico da area estudada é marcado pela presenca dos Tabuleiros
Costeiros e Terracos Fluviais. O Tabuleiro enquadra-se na denominacao das Terras Baixas Costeiras
Nordestinas, que topograficamente ocorrem com relevo plano e suavemente ondulado. A altitude
média desta unidade na area adjacente ao mar é de 40 metros, podendo atingir altitude maxima de
120 metros, em direcdo ao continente. Geralmente, as altitudes aumentam da linha de costa para
o continente. Esta unidade morfoldgica encontra-se dessecada pelo vale do rio Pitimbu e pode ser
descrita como uma forma tabular de relevo de topo plano com diferentes ordens de grandeza ou
altitude e com aprofundamento de drenagem (Cunha, 2004) (Figura 12).

Esta unidade morfolégica (Tabuleiro Costeiro), na area dos empreendimentos e seu
entorno, apresenta uma superficie dominantemente plana a suavemente ondulada (ANEXO V).
Entretanto, na por¢ao norte, fora do limite dos empreendimentos, a topografia apresenta uma
depressio elevada com desniveis topograficos significantes, com variagado maxima de 15m e com
formacao de curso d’agua (Figuras 13, 14 e 15). Essa unidade é formada por depésitos provenientes
do aplainamento das seqiiéncias sedimentares do grupo Barreiras.

Os Terragos Fluviais, que se referem a antiga planicie de inundagao, apresentam-se planos a
suavemente ondulados, variando de 0 a 4 metros de acordo com o nivel do canal do rio, sendo que
esta altitude ocorre em patamares, formados por seqiiéncias sedimentares da formacgao Barreiras
sotaposta por dunas. Na area dos empreendimentos e seu entorno nao sao observadas a ocorréncia
de Terragos Fluviais, sendo que na porg¢ao topograficamente mais baixa observa-se a existéncia de
drenagens com a ocorréncia de pequenas planicies de inundagao.
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Figura 12 - Mapa geomorfologico do entorno dos empreendimentos Bosque das Colinas 11 e I11.
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Figura 13 - Superficie dominantemente plana e suave Figura 14 - Depressio elevada com desniveis topografi-
ondulada. cos significante.

“h,
=

Figura 15 - Formagio de curso de agua (Riacho Taborda).

A area do empreendimento Bosque das Colinas 111 esta situada na regiao inserida nas terras
baixas costeiras nordestinas, que topograficamente ocorre com relevo plano e suave ondulado,
sendo denominados de tabuleiros costeiros. O terreno apresenta-se plano e suave ondulado com
desniveis topograficos pouco significativos, sendo inferiores a 15 metros (Figura 10).
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LEGENDA
Color  Range Beg. Range End Percent Arca
| 54.00 57.00 5.8 53277.28
o 57.00 60.00 T 70342.59
a 60.00 63.00 398 364691.76
0 63.00 67.00 46.7 427642.48

Figura 16 — Modelo Digital do Terreno Natural do loteamento Bosque das
Colinas III.

O empreendimento Bosque das Colinas II também esta situado nas terras baixas costeiras
nordestinas. Entretanto, o terreno apresenta uma de suas areas com depressao elevada e desniveis
topograficos significantes, com variagao maxima de 22 metros (Figura 17).

LEGENDA
Color Range Beg. Range End Percent Area
| 44.00 49.00 4.1 13626.41
a 49.00 55.00 124 41487.01
| | 55.00 60.00 19.8 66076.61
i} 60.00 66.00 63.6 212057.23
Figura 17 — Modelo Digital do Terreno Natural do loteamento Bosque das

Colinas II.
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O relevo dos empreendimentos Bosque das Colinas II e III é praticamente plano,

apresentando elevada estabilidade geotécnica, sem areas de riscos para processos erosivos. No
entanto, nas suas areas adjacentes aparecem dois cenarios, onde: a por¢ao Sul é caracterizada por
condigdes de relevo semelhantes as areas dos empreendimentos, relevo plano; e a por¢ao Norte em
dire¢dao ao Riacho Taborda, o relevo apresenta-se um pouco mais acentuado apresentando indicios
de processos erosivos (Figura 18).

Figura 18 - Indicio de processo erosivo nas proximi-
dades do empreendimento préximo ao Riacho Taborda.

A area dos empreendimentos situa-se a uma altitude variando entre as cotas de 45 e 65
metros e encontra-se nas proximidades do Riacho Taborda. A regido encontra-se inserida no
Tabuleiro Costeiro e ¢ classificada como zona de expansao urbana pelo Plano Diretor da cidade de
Sao José do Mipibu, nao apresentando restricdes para o uso ¢ ocupag¢ao do solo.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA Janeiro de 2009
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Solo

Os solos sio materiais inconsolidados que recobrem a superficie terrestre e apresentam
uma grande variedade de tipos e classes (Nunes, 1996). Esta variedade ¢ resultante dos diferentes
tipos litoldgicos e da variagao do relevo e do regime de umidade.

Nas varzeas dos rios predominam os solos Aluviais que apresentam fertilidade natural
baixa, média, ou alta, drenagem moderada e imperfeita, moderadamente acidos a alcalinos, mas
com riscos periddicos de inundag¢do nas areas mais baixas. Sio pouco profundos, sem diferenciagao
de horizontes. Apresentam texturas variadas, sendo formado por camadas estratificadas arenosas,
areno-argilosas, argilo-arenosas. Este tipo de solo é encontrado na area de influéncia indireta dos
loteamentos Bosque das Colinas II e III, nas margens dos riachos Mendes e Taborda (Figura 19).

o oY ket

Figura 19 - Solos Aluviais com texturas variadas, sendo
formado por camadas estratificadas arenosas, areno-
argilosas, argilo-arenosas desenvolvidos nas seqiiéncias
superiores do Grupo Barreiras (Santos, 2008)

Utillizando as informacdes obtidas pelo Sistema Brasileiro de Classificagao de Solo
(EMBRAPA, 1999) e com visitas a campo pode-se caracterizar que as areas dos loteamentos Bosque
das Colinas II e III apresentam duas classes de solos bem significativas, descritas abaixo.
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e Areias Quartzosas Distroficas - Derivadas de sedimentos areno-quartzosos da Formacao
Barreiras do Terciario. Ocorrem sobre os tabuleiros costeiros, com relevo predominantemente
plano. Sdo solos profundos com baixos teores de argila, apresentando o horizonte “A”
fracamente desenvolvido, excessivamente drenado, acidos e de fertilidade natural muito baixa.
Este tipo de solo encontra-se presente em grande parte dos Loteamentos Bosque das colinas
IT e III (Figura 20).

T - s ST
Figura 20 - Estrada cortando o tabuleiro costeiro expondo
o Solo de Areia Quartzosa Distrofica, desenvolvidos em
associa¢ao de sedimentos erodidos de depésitos edlicos e
das sequéncias do Grupo Barreiras (Santos,2008)

e Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico - Solos provenientes dos sedimentos areno-
argilosos da Formacao Barreiras do Terciario. Ocorrem nas areas do Tabuleiro em relevo plano
a suavemente ondulado, com altitudes variando de 10 a 100 metros. Compreendem solos com
horizonte “B” latossélico, nao hidromériico, muito profundo, e poroso, fortemente drenados,
sujeitos a erosao laminar. Apresenta textura variada de acordo com os horizontes, ocorrendo
arenosa a média nos horizontes superiores, textura argilosa nos horizontes inferiores. Estes
solos apresentam como principais limita¢Oes, a baixissima fertilidade natural, bem como
uma baixa percentagem de argila que condiciona pequena capacidade de retencao de agua e,
principalmente, de nutrientes. Este tipo de solo encontra-se exposto na parte Sul do loteamento
Bosque das Colinas II (Figura 21), area topograficamente mais baixa favorecendo uma maior
drenagem na épocas das chuvas.

Figura 21 — Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico

desenvolvido nas seqiéncias superiores do Barreiras.

(Santos, 2008)
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Os solos encontrados nas areas dos lLoteamentos siao caracterizados como sendo

uma associacdo de Areias Quartzosas Distréficas com gradacido para Latossolos Vermelho
Amarelo Distréfico (Anexo VI), com textura variando entre areia média a argilosa, ocorrendo o
desenvolvimento de areias quartzosas com ou sem matéria organica, nos 30 primeiros centimetros.
A distingao mineraldgica e textural entre os solos ocorre em dois locais; sendo um em area de
influéncia indireta, ao norte do loteamento Bosque das Colinas III, adjacente ao Riacho Taborda;
e outro, na area de influéncia direta do loteamento Bosque das Colinas II, adjacente a zona de
drenagem na proximidade do PRAD. Ambos apresentam declividade acentuada em relagao as
demais areas dos loteamentos, o que proporciona em épocas de chuvas uma alta Taxa de escoamento
superficial provocando erosdes dos tipos vocorocas e ravinamento (Figura 22). Nas demais areas
dos Loteamentos Bosque das Colinas II e III, ndo se constatam processos erosivos significativos
(sulcos e ravinamentos), entretanto, sao solos susceptiveis a erosiao pluvial do tipo laminar que
podem evoluir por decorréncia da remogao da cobertura vegetal ou de um mau direcionamento da
drenagem pluvial (Figura 23). Segundo o resultado de alguns pontos amostrais realizado em ambos
os loteamentos, ocorre ainda a presen¢a de nédulos de 6xido de ferro, concregoes limoniticas e
pedregulhos de quartzo e 6xido de ferro (Tabela 5).

s

pela drenagem pluvial

e Zil 2

Figura 23 — Vogorocas ocorridas

Figura 22 — Vocorocas ocorridas pela drenagem pluvial
na estrada para o rio Taborda (Santos, 2008)

nos diques de captagdo de dgua da chuva (Santos, 2008)

Tabela 5 — Descri¢ao das amostras em diferentes profundidades.

Pontos | prof (m) TPO1 TPO2 TPO3 TPO4 TPO5 TPO6
Amostrais
Areia fina a média, | Areia fina a média,
Areia fina a média,|Areia fina a média, |muito argilosa muito argilosa Areia fina a média,|Areia fina a média,
1 pouco argilosa pouco argilosa com concrecdes  |com concrecdes muito argilosa muito argilosa
limoniticas limoniticas
Argila com areia | Argila com areia
Descricdo 3 Ar(-?ic Finq a média, Ar(-?io finq a média, | e pedregu|ho e pedregu|ho Argicl finq a média, Argicl finq a média,
muito argilosa muito argilosa de quartzo e éxido | de quartzo e éxido |muito argilosa muito argilosa
de ferro de ferro
Areia fina a média, |Areia fina a média, | Argila com areia | Argila com areia
5 muito argilosa muito argilosa e pedregulho e pedregulho Avreia fina a média, |Areia fina a média,
com nédulos com nédulos de quartzo e 6xido | de quartzo e éxido |muito argilosa muito argilosa
de 6xido de ferro  |de éxido de ferro | de ferro de ferro
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Recursos Hidricos

Aguas Superficiais
A hidrografia do Nordeste distingue-se por dois tipos de regime: rios perenes e rios
temporarios. Isto provém da fun¢io do clima que ¢ o principal agente determinante da hidrografia

regional (Lucena, 2005).

Os rios temporarios ocorrem no inverno, no periodo de chuvas que ocorrem nos meses de
abril a agosto. Os rios perenes localizam-se em zonas de precipitacdes regulares e abundantes.

A regiao objeto deste relatorio encontra-se inserida no contexto dos “vales umidos”. A
designacao de vales umidos deve-se a alta pluviometria (1.200/1.500 mm/ano), ocorréncia de
formagoes sedimentares de elevada capacidade de infiltragdo e armazenamento d’agua, rios perenes
e grande numero de lagoas (LLucena, 2005).

Os loteamentos Bosque das Colinas II e III pertencem a Bacia Hidrografica do Rio Pirangi,
que esta inserida nos denominados “vales umidos”. A bacia do Rio Pirangi drena uma area de 459
Km2, abrangendo terras dos municipios de Parnamirim, Sao José do Mipibu, Vera Cruz, Nisia
Floresta e Macaiba, além de parte da zona sul de Natal (Anexo VII). Limita-se a SE com o Sistema
Lacustre da Lagoa do Bonfim, a norte com areas de escoamento difuso, a SW com a bacia do
Rio Trairi e a NW com a bacia do Rio Potengi (Figura 24). O indice pluviométrico relativamente
elevado, associado ao fato da bacia estar esculpida totalmente em sedimentos do Grupo Barreiras,
origina um sistema de drenagens perenes em praticamente toda sua extensao.

A bacia hidrografica do Rio Pirangi ¢ composta pelo: Rio Pitimbu (Riacho LLamarao e Ponte Velha),
Lagoa do Jiqui, Riacho Taborda, ILagoa de Pium, Riacho Pium e Rio Pirangi, entre outros afluentes
e efluentes menos significativos.

MACAiBA

Baaa de Ric Parang

b Vconatorrie apronan o)
] RN atal &p a
- I @ :
:r‘:..,./ / s 9330000 VERA CRUS > 28

\ SAO JOSE DE MIFIBC

5.‘1— ~, 7Sjn_ R )
.* - & : . NISIA FLORFSTA—2

240000 260000

Figura 24 — Mapa de Localizagao da Bacia Hidrografica do Rio Pirangi (Lucena, 2005).
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O principal rio que drena boa parte da bacia hidrografica recebe o nome, na nascente, de
Riacho Taborda (Figura 25) e, na sua foz, de Rio Pirangi, o qual apresenta uma extensio total de
42 km. Os tributirios sdo: riachos Pium (17 Km), Mendes (14 Km), Agua Vermelha (12 Km),
Lamarao /Pitimbu (35 Km) e Rio Pirangi-Pium (6,0 km). Esses cursos d'dgua ocorrem com
dire¢ao Sudoeste-Nordeste, com exce¢ao do Rio Pitimbu, cuja dire¢io é de Sudeste-Noroeste.
A confluéncia dos trés principais tributarios dessa bacia, que sdao os riachos; Pitimbu, Taborda-
Mendes e Pium, formam o Rio Pirangi que se estende da localidade de Pium até desembocar no
mar na praia de Pirangi.

. j S

Figura 25- Vista parcial do Riacho Taborda que se localiza na parte norte
da area de influencia indireta dos loteamentos Bosque das Colinas 11 e 111
(Santos, 2008).

A bacia hidrografica do Rio Pirangi desempenha um papel importante na disponibilizagao
de agua doce superficial para a cidade do Natal, na qual 65% da populacio ¢ servida com aguas
provenientes das fontes subterraneas; e, 35% ¢ atendida com aguas oriundas das lagoas do Jiqui e
Extremoz (CPRM, 2007).

Diversas lagoas permanentes encontram-se inseridas nos vales fluviais sendo as mais
significativas as lagoas do Jiqui e do Pium. Esta significancia vem do fato destes corpos d'agua
serem considerados como reservas hidricas estratégicas do setor oriental da bacia do Rio Pirangi.

A lagoa do Jiqui localiza-se em Parnamirim, proximo ao limite com a zona sul da capital
Natal, possuindo um comprimento de aproximadamente 1.210 m e uma largura maxima de 200 m
na se¢ao da captagao da CAERN. Possui uma profundidade média de 1 m e um tempo de detencao
hidraulica de 2,6 dias. Ela é alimentada pelas 4guas do Rio Pitimbu e pelos exutdrios naturais
provenientes dos lengéis subterraneos da regiao circundante. Desde o ano de 1960, a lagoa do Jiqui
¢ utilizada como manancial para abastecimento publico. Atualmente, a CAERN explota dgua desse
manancial a uma vazio de 700 1/s, visando atender o abastecimento urbano de boa parte das zonas
leste, oeste e sul de Natal.
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A lagoa do Pium situa-se nas proximidades da localidade de Pium de Cima, municipio de
Nisia Floresta/RN, distando cerca de 6 km a sul da lagoa do Jiqui. Esta lagoa estd inserida no Leito
do Riacho Pium, sendo drenada pelo mesmo canal fluvial até a desembocadura no Rio Pirangi, na
localidade de Pium. A lagoa apresenta uma forma estreita e alongada na direcao NE, com 2.715 m
de comprimento e largura maxima de 250 m; e, a exemplo da lagoa do Jiqui, exibe uma consideravel
interconexao hidraulica com o Aqiifero Barreiras.

CERELILTIMELA S BIERTAL

Hidrogeologia

As aguas subterraneas, na bacia hidrografica do Pirangi, onde a gleba dos loteamentos ¢é
parte integrante através da sub-bacia hidrografica do Riacho Taborda, exerce papel fundamental no
abastecimento de agua da zona urbana de Natal, Parnamirim e Sao José do Mipibu.

O mapa potenciométrico elaborado corresponde a uma porgio do Aqiiifero Barreiras no
setor oriental da bacia do Rio Pirangi (Figura 26).

9346000 \ W Tl e 3

9344000 Ly | L

9342000

9340000
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9338000

9336000

9334000

246000 248000 483000 252000 254000

St s000

Figura 26 - Mapa Potenciométrico do entorno dos empreendimentos com indicacio do fluxo
subterraneo.
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O contexto hidrogeoldgico, alvo do estudo; é representado pelo Aquifero Barreiras, o
malis importante, que regionalmente apresenta carater livre a semi-confinado e é responsavel pelo
abastecimento da maioria das cidades da faixa litoranea oriental do Estado, incluindo a capital do
Rio Grande do Norte, Municipio de Natal. No local ocorrem também aqiferos de aluvides e o
aquifero dunar com localizagoes restritas nas margens dos cursos de agua.

Regionalmente, o aqiifero Barreiras apresenta-se, sob o ponto de vista litolégico,
bastante heterogéneo, envolvendo desde arenitos pouco argilosos a conglomeraticos, até argilas.
Esta composi¢iao diversificada, somada as variagdes de espessuras saturadas, resulta em vazoes
explotaveis igualmente variaveis, em geral da ordem de 5 m3/h a 100 m3/h.

O mapa potenciométrico da area (Figura 26) bem como o modelo potenciométrico
tridimensional da area (Figura 27) foram elaborados com base nas informagdes obtidas por esses
dois pogos e somadas com informagdes obtidas na literatura (Lucena, 2006). Com base neste mapa
¢ possivel observar que a area de recarga do aquifero encontra-se na por¢ao sul do empreendimento,
sendo que o fluxo da 4agua subterranea na regido é principalmente de sudoeste para nordeste e a
area de descarga encontra-se na por¢ao nordeste no vale do Riacho Taborda e seus efluentes.

MODELO 3D - POTENCIOMETRICO BOSQUE DAS COLINAS

&>

DAS COLINAS
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9334000 9336000 9333000 9340000 9342000 9344000  ©348000

0 %6 %00 6000 %D

Figura 27 - Modelo 3D Potenciométrico do entorno dos empreendimentos com indica¢do do fluxo
subterraneo.
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Na area dos empreendimentos nao existem ainda expansao da rede de abastecimento publico

de 4agua, sendo a opc¢ao idealizada para a implanta¢ao dos mesmos, através de pogo tubular.

De acordo com a Organizagao das Na¢oes Unidas, cada pessoa necessita de 3,3 m®/pessoa/
més (cerca de 110 litros de agua por dia para atender as necessidades de consumo e higiene). No
entanto, no Brasil, o consumo por pessoa pode chegar a mais de 200 litros/dia (www.sabesp.com.
br). Desta forma, o consumo diario médio por pessoa, para uma residéncia popular, é de 150 litros
de agua (www.sitengenharia.com.br). Conforme descrito nos projetos executivos urbanisticos de
ambos os empreendimentos, considerando-se para cada lote (Unidade Habitacional — UH) uma
familia com quatro pessoas, cada lote consumiria, em média, o equivalente a 600 litros de agua por
dia.

O aquifero na regido do empreendimento, pelo poco perfurado, apresenta uma vazao de
0,5m3/h que equivale a 156m3/dia ou 156.000 litros/dia. Com base nestes dados é possivel estimar
que um pogo artesiano na regiao tenha a capacidade de abastecer em média cerca de 260 residéncias
por dia.

O aquifero Barreiras, na area dos empreendimentos estudados, apresenta uma vazao
relativamente baixa (6,5m3/h), conforme descrito na outorga expedida pela SERHID, atual
SEMARH. Tendo em vista essa baixa vazao, torna-se necessario o estudo sobre a capacidade de
suporte do aquifero para abastecimento de todos os lotes previstos para ambos os empreendimentos,
ou seja, 485 lotes ou aproximadamente 1.940 habitantes para o Loteamento Bosque das Colinas
IT; e, 2.395 lotes ou aproximadamente 9.580 habitantes para o Loteamento Bosque das Colinas
III. Assim, para o abastecimento de 2.880 lotes ou aproximadamente 11.520 habitantes seriam
necessarias as perfuracoes de, aproximadamente, 11 pogos, onde a quantidade estimada dos
mesmos podera resultar na queda do nivel estatico do aqifero e possivelmente a perda de vazao
do mesmo.
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Qualidade das aguas

As  principais poluicio
das aguas (superficiais e subterraneas) que
compdem a bacia hidrografica do Rio Pirangi
sao os despejos de esgotos domésticos, dejetos
animais e pesticidas.

Os municipios inseridos nessa area da
bacia, ndo possuem sistema publico de esgotos
sanitarios que atenda a malha urbana e rural, e
os esgotos ali gerados, sao tratados em sistemas
individuais, como tanque séptico-sumidouro, e

causas da

em alguns casos, apenas fossas negras ou até
mesmo, lancados diretamente nas aguas dos
rios existentes na regiao.

Outra fonte de contaminagao das aguas
sao os dejetos de animais, embora em menor
intensidade quando comparado com outras
regides do estado do Rio Grande do Norte.
Na verdade, observa-se nessa area, onde estdo
localizados os empreendimentos Bosque das
Colinas II e III, a presenca de propriedades
particulares e nessas, a criagao de animais. Para
esses casos, a contamina¢ao pode ocorrer com
a utilizagdo da agua para criagio de algumas
espécies (p. ex. pocilgas) ou para a realizagao de
lavagens de alguns animais (Figura 28).

Figura 28 - ILavagem de animal no corpo aquatico

localizado proximos aos empreendimentos.

Concomitante a criacdo de animais e
conseqiientemente a utilizagdio da agua para
os mesmos, ¢ importante ressaltar, a presenga
de algumas atividades agricolas, p. ex., plantio
de cana de agucar (Figura 29), as quais podem

fazer uso de pesticidas indevidamente. O grande
problema da utilizagao indevida de pesticidas ¢
que sua aplica¢do ¢, quase sempre, excessiva,
além de serem utilizados, com frequiéncia, os
pesticidas proibidos legalmente. Desta forma,
os pesticidas poderao alcangar os corpos d’agua
pelo lixiviamento das aguas de chuva que escoam
pela superficie do solo e assim, proporcionar a
contaminag¢ao do recurso hidrico atingido.

Figura 29 - Plantio de cana-de-acucar localizado em éarea

proximo aos empreendimentos.

Para quantificar e avaliar a qualidade das
aguas (superficiais e subterrianeas), a Phoenix
Empreendimentos realizou em laboratorio, a
analise fisico-quimica e microbioldgica dos dois
pogos hidrolégicos, o PS-PHOENIX-01 e o
PS-PHOENIX-02 e de um dos corpos d’agua
superficiais, Riacho Taborda, situado a norte do
Loteamento Bosque das Colinas III (ANEXO
I1I).

Para os mananciais subterrineos
foram analisados os seguintes parimetros
fisico-quimicos: temperatura (°C), cor (uH),
turbidez (UT), pH, condutividade elétrica
(1S/cm), sélidos totais a 105°C  (mg/L),
sélidos dissolvidos totais (mg/L), sélidos em
suspensdo (mg/L), alcalinidade total (mg/L
CaCO3), alcalinidade de hidréxido (mg/L
CaCO3), alcalinidade de carbonato (mg/L

CaCO3), alcalinidade de bicarbonato (mg/L
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CaCO3), dureza total (mg/L CaCO3), nitrogénio amoniacal (mg/L N-NH3), nitrito (N-NO2-),
nitrato (N-NO3-), calcio (mg/L Ca2+), magnésio (mg/L Mg2+), sédio (mg/L Na+), potassio
(mg/L K+), ferro (mg/L FeTotal), carbonato (mg/L CO32-), bicarbonato (mg/L HCO3-), sulfato
(mg/L SO4-) e cloreto (mg/L Cl-). Além desses, foram analisados os pardmetros microbiolégicos:

coliformes totais e coliformes fecais (coliformes termotolerantes).

Para o manancial superficial foram analisados os parametros fisico-quimicos, que seguem:
pH, turbidez (UT), cor (UH), condutividade elétrica (uS/cm), nitrogénio amoniacal (mg/L N-NH3),
nitrito (N-INO2-), nitrato (N-NO3-), bem como os parametros bacteriologicos, coliformes totais e
coliformes fecais (coliformes termotolerantes).

Os parametros analisados para essa avaliacio atenderam a Portaria n° 518 de 25 de marco
de 2004 do Ministério da Sadde, que “Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos
ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrio de potabilidade”.
Entretanto, sugere-se que seja realizada, nos corpos d’agua superficiais, a analise de parametros
como DBO5 (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), pois
esses sao de fundamental importancia na caracterizagao do grau de poluicio de um corpo de
agua e como indicadores do grau de polui¢do por matéria organica, proveniente principalmente de
esgotos sanitarios, efluentes industriais e dejetos animais. A caracterizacao da qualidade da agua ¢
essencial para que niao oferega riscos a saide humana.

Corroborando as analises supracitadas, recomenda-se ainda que sejam realizadas as mesmas
no Riacho Mendes, localizado a sul do Loteamento Bosque das Colinas II.
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Uso das aguas

Avaliagdo do Manancial Superficial — Riacho Taborba
No Estado do Rio Grande do Norte nao existe uma classificagao que enquadre os corpos
de agua. Com isso, a Resolugilo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005, que “Dispoe sobre

a classifica¢do dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como

estabelece as condigoes e padroes de langcamento de efluentes”, recomenda no capitulo VI, Art. 42,
que enquanto nao aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas
classe 2 e as salinas e salobras classe 1, exceto se as condi¢oes de qualidade atuais forem melhores,

o que determinara a aplicagdo da classe mais rigorosa correspondente.

Considerando o exposto acima, enquadra-se o Riacho Taborba, em aguas doces, classe 2,

cujas aguas podem ser destinadas para:

a) o abastecimento do consumo humano, apds tratamento convencional;

b) a protegdao das comunidades aquaticas;

c) a recreagao de contato primario, tais como natagao, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucao CONAMA n° 274, de novembro de 2000;
d) airrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,

com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e,

e) aaquicultura e a atividade de pesca.

As analises fisico-quimicas realizados
no Riacho Taborba, permitem dizer que este é
ainda um corpo de agua relativamente limpo,
nao sendo registradas de acordo com Laudo de
Anilise Certificado n® 0478/06, elevados teores
dos parametros analisados (Cor, Turbidez e
pH), conforme valores estabelecidos na Portaria
n° 518 de 25 de marco de 2004 do Ministério
da Saude, alem de ndo ocorrer a presenca de
nitrogénio, principalmente na forma de Nitrato
(N-NO3-). A presenca de Nitrato, em condi¢oes
acima do permissivel do padrao de Potabilidade
da Organizacao Mundial de Sadde (OMS) e
estabelecido na referida Portaria, que é de 10 mg
N/L, é indicador de polui¢io organica.

Entretanto, na analise microbiologica,
verifica-se que esse corpo hidrico se encontra
comprometido com a presenca do grupo
coliformes (totais e fecais), fazendo com que,
segundo a legislacio (Portaria n° 518 de 25 de
marco de 2004 do Ministério da Sadde), nao se

enquadre para consumo humano. Além disso, a
presenga desses organismos na agua inclui também
a possibilidade da existéncia de microorganismos
responsaveis pela transmissio de doengas. Na
verdade, isso é esperado devido ao langamento de
esgotos doméstico de casas isoladas, povoados,
pequenos empreendimentos, dejetos animais
localizados proximos e ao entorno do corpo
aquatico.

Com isso, caso o Riacho seja utilizado
para uso de recreagao de contato primario, devera
set obedecida a Resolucio CONAMA n° 274, de
29 de novembro de 2000, que estabelece critérios
de qualidade das aguas, em relagdo aos niveis
estabelecidos para a balneabilidade, de forma a
assegurar as condi¢oes necessarias a recreacio de
contato primario. Pelos resultados obtidos naanalise
bacteriolégica, verifica-se conforme legislagao, que
a agua analisada pode ser considerada impropria,

temporariamente ou permanentemente, para
balneabilidade, no trecho avaliado.
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No caso de irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins e campos, as

analises bacteriologicas mostram que a agua do Riacho Taborda encontra-se comprometida para
tais praticas, pois podem ser uma fonte de contaminacao e proliferacao de doengas ao homem.

Na verdade, essa presenca de microrganismos bacterioldgicos, podem ainda agravar durante
o periodo de chuvas. Segundo informagdes, obtidas com morador da area, no periodo do inverno,
a vazao do Riacho aumenta bastante. Com isso, as aguas acabam invadindo algumas areas das
propriedades, e em alguns casos, areas destinadas a criacio de animais, o que pode agravar ainda
mais a presen¢a de microorganismos e o crescimento da contaminagdo ou polui¢ao desse riacho,
em outros trechos.

Como mencionado anteriormente, sugere-se que sejam analisados no Riacho, em pontos
a montante e jusante dos empreendimentos, os parametros, DBO5 e DQO, para que assim possa
ser realizada uma avaliagao sobre o grau de polui¢ao ou contaminagao do corpo aquatico. Além
disso, devem ser coletadas novas amostras, para que sejam analisados em relacdo a coliformes totais
e fecais, para que assim possam revelar resultados mais satisfatérios quanto as suas finalidades de

uso.

Avaliacdo dos Mananciais Subterrianeos

Na regido dos
Bosque das Colinas II e III foram perfurados
dois pogos hidrolégicos o PS-PHOENIX-01
e o PS-PHOENIX-02. O PS-PHOENIX-01
esta localizado nas coordenadas UTM SAD 69
Zona 24 Sul X=247140 e Y= 9338950, entre
os empreendimentos Bosque das Colinas

empreendimentos

IT e III. Segundo os laudos de analises dos
parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos
analisados, conforme Portaria n® 518 de 25
de marco de 2004 do Ministério da Sadde, e
emitidos por laboratério, demonstram que a
agua do referido pogo encontra-se de acordo
com os limites de referéncia permitidos na
legislacao para consumo humano.

O PS-PHOENIX-02 esta localizado
nas coordenadas UTM SAD 69 Zona 24
Sul X=247184 ¢ Y= 9340651, proximo ao
empreendimento Bosque das Colinas III.
Segundo laudos de analises dos parametros
fisico-quimicos e bacteriolégicos analisados,
conforme Portaria n° 518 de 25 de marco
de 2004 do Ministério da Saude, e emitidos
por laboratério, demonstram que a agua do
referido pogo também encontra-se de acordo
com os limites de referéncia permitidos na
legislacao para consumo humano.

Entretanto, é importante ressaltar, que

as analises da agua dos pocos, evidenciaram
valores significativos referentes ao nitrato,
mesmo esses estando abaixo dos valores
de referéncia da referida

Portaria. Foram

detectadas em trés amostragens nos anos
de 2004, 2006 e 2008, para o pogo PS-
PHOENIX-01, os seguintes valores: 2,80
mg N/L, 1,29 mg N/L e 6,96 mg N/L,
respectivamente. Para o PS-PHOENIX-02
foi detectado um valor de 6,50 mg N/L numa
amostragem realizada no ano de 2006. Esses
valores podem estar associados diretamente a
caracteristica da aguas subterraneas onde estdao
inseridos os pontos de captagdo, ou podem
indicar uma provavel contaminagao desses
por aguas residuarias provenientes de sistemas
individuais, j4 que os municipios localizados
proximos aos empreendimentos, nao possuem
sistema de esgotamento sanitario.

Contudo, apesar dos teores de nitrato
observado nos pocgos estarem abaixo do Valor
Mais Provavel da legislacao (Portaria n°® 518
do M.S), sugere-se que os mesmos sejam
continuamente monitorados, uma vez que 0s
teores do referido fon encontrado nas aguas
dos mesmos ja podem ser considerados como
preocupantes, tendo em vista o VMP ser de
10,0 mg/L N-NO3-.
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De forma geral, os pogos serdo utilizados para o abastecimento doméstico e lazer. Analisando
a Resolugalo CONAMA n° 396 de 03 de abril de 2008, que “Dispoe sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas”, sendo esse enquadramento, de acordo
com Art. 28, dar-se-a de acordo com as normas e procedimentos definidos pelo Conselho Nacional
de Recursos Hidricos — CNRH e Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Entretanto, analisando
os Valores Maximos Permitidos — VMP, constantes no anexo 1 da referida resolugao, para o uso

preponderante da agua, e comparando com os valores obtidos nas analises das aguas dos pogos
PS-PHOENIX-01 e PS-PHOENIX-02, verifica-se resultados abaixo desses VMP, o que podera
implicar que as aguas dos pogos poderdo ser utilizados, para diversos fins: consumo humano,
irrigacao, recreagao e dessedentagao de animais.

Para uma melhor qualidade final da agua caso ocorra alteragdes nas suas caracteristicas
hidrogeoquimicas naturais, no que tange ao destino do consumo humano e recreagdo, podera ser
alcangada apenas com um procedimento simples de desinfecgdo ou tratamento adequado.

Sob o ponto de vista de utilizagao das aguas do aqiifero para fins de irrigacdo, as amostras
analisadas no presente estudo revelam que, os mananciais subterraneos, apresentam excelentes
caracteristicas fisico-quimicas a sua utilizagdo nos mais diversos tipos de culturas, devido a pouca
presenca, principalmente, de sédio; e, por terem riscos de salinidade baixo ou nulo, caracteristica
essa verificada, através de estudos, no ambito da Bacia do Rio Pirangi, onde estdo inseridos os

pogos.
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3.3.2. Meio Bioldgico

A classificagdo de uma regiao é baseada principalmente nas caracteristicas da vegetagao
envolvendo os aspectos fisionomicos, estruturais, floristicos e ecolégicos (IBGE 1992 e Rizzini,
1997). Entretanto, as defini¢oes abrangentes das formagoes vegetais muitas vezes nao sio aplicaveis
a determinados ambientes, especialmente em areas ecotonais (de transi¢ao entre dois ou mais tipos
de biomas ou ecossistemas).

A cobertura vegetal da regido nordeste do Brasil é composta por diferentes padroes
fisiograficos e morfologicos associados as condi¢oes climaticas. A por¢ao mais central apresenta
caracteristicas do semi-arido com predominancia do Bioma Caatinga, cuja vegetagao caracteriza-se
como arbustiva densa ou aberta que perde sua folhagem no periodo de estiagem (IBGE, 1985; Braga
etal., 2003; e, Perez et al., 2005). Sao encontrados também os seguintes dominios fitogeograficos: o
cerrado, a floresta ombroéfila densa e aberta, a floresta estacional semidecidual e decidual e as 4reas
de transicao entre os dominios (IBGE, 1993; Perez et al., 2005).

Estas formagdes ocorrem predominantemente na regiao litoranea e muitas vezes estio
associadas a Provincia Atlantica, também denominada de Mata Atlantica, com formacao florestal,
vegetacdo de restinga em praias e dunas, matas ciliares, vegetagdo de cerrado em tabuleiros,
vegetacao de mangues e vegetagao rupestre.

A Mata Atlantica, segundo defini¢ao aprovada pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
- CONAMA, em 1992, corresponde as areas primitivamente ocupadas pelas formagoes vegetais
constantes do Mapa de Vegetacao do Brasil elaborado pelo IBGE (1988). Baseado nesta definigao,
a Mata Atlantica é formada por um conjunto de florestas: Floresta Ombroéfila Densa; Floresta
Ombréfila Mista; Floresta Ombroéfila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Estacional
Decidual, bem como manguezais, vegetacoes de restingas, campos de altitude, brejos interioranos e
encraves florestais do Nordeste (Lei da Mata Atlantica, 2000).

No nordeste brasileiro, a floresta Estacional Decidual ocorre bordejando a Floresta
Semidecidual e esta, a Floresta Ombrofila; ocorrendo também ao longo de toda a zona de contato
entre as Caatingas e os Cerrados (IBGE, 1993). A classifica¢ao fitogeografica dessas matas deciduas
¢ controversa, sendo algumas vezes associadas a provincia Atlantica (mata atlantica) e outras
as Caatingas e outras ainda consideradas como conjunto florestal independente. A dificuldade
provavelmente esta relacionada ao carater transicional, as pequenas areas que ocupam, a devastagao
quase total e, sobretudo, a grande falta de conhecimento que as envolvem (Cestaro e Soares,
2004).

No Rio Grande do Norte, as informacdes sobre a flora sao escassas, restringindo-se a
breves descricdes e indicagOes cartograficas um tanto imprecisas da sua existéncia (Cestaro e
Soares, 2004; e, Melo e Camacho, 2008). A cobertura vegetal do estado é pouco diversificada, com
80% do territério contemplado pela vegetagio da caatinga, nos 20% restantes ocorre formagao de
Mata Atlantica e de ecossistemas associados, caracterizados pela presenca de Floresta Estacional
(semidecidual e decidual), cerrados nos tabuleiros costeiros, manguezais e os Brejos de Altitudes.
Além disso, sio encontradas florestas ciliares de carnaubais, principalmente em areas alagadas
(IDEMA, 2000).
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O litoral oriental do Rio Grande do Notte esta inserido no Bioma Mata Atlantica com areas

de cobertura vegetal adensada e formagao de Florestas Estacionais Semideciduais. Adentrando ao
continente, essa vegetacao passa a ter modificagdes apresentando caracteristicas ecotonais, com
representantes dos biomas: cerrado, caatinga e mata atlantica (Floresta Estacional Semidecidual e
Decidual).

De uma maneira geral, a vegetacao natural do Rio Grande do Norte encontra-se atualmente
bastante descaracterizada, principalmente as que estdo inseridas em areas proximas ao litoral. O
municipio de Sdo José de Mipibu pertence a regiao metropolitana de Natal, e consequientemente
encontra-se bastante influenciada pelas atividades antrépicas. De acordo com o IDEMA (2005), o
Municipio de Sao José de Mipibu apresenta as seguintes formagoes vegetais: Floresta subperenifélia,
Tabuleiros Litoraneos e Campos de Varzea.

Os tabuleiros Costeiros sio ecossistemas bastante comuns na regiao costeira do Rio Grande
do Norte. Ocorrem principalmente nas areas de topografia relativamente plana, onde predominam
os Latossolos, sendo, portanto terrenos propicios a expansio urbana (Borges, 2002). Geralmente,
os tabuleiros sio considerados como complexos floristicos, com vegetacdo de caatinga e cerrado
(formagoes esclerdfilas), ocorrendo diferentes tipos de fitofisionomia, mas com predominio de
espécies arbustivas.

A vegetagao de tabuleiro costeiro é também denominada de Savana Arborizada, que
corresponde fisionomicamente ao campo-cerrado e é representada por uma comunidade de plantas
bastante particular (Plano de Manejo ZPA-1, 2007). Nas areas proximas ao litoral predomina a
ocorréncia de Savana Arborizada Aberta e em diregdao ao interior a vegetagdo passa a apresentar
uma fitofisionomia de Savana Fechada, com estratos arbéreos-arbustivos e arboreos.

A Savana fechada de estrato arbdéreo-arbustivo apresenta tipicamente uma vegetacao mais
adensada, com espécies de porte médio a grande (6 metros em média). As espécies que ocorrem
nesse dominio apresentam, predominantemente, caracteristicas de vegetagao caducifolia, perdendo
sua vegetagdo na estagao seca do ano. Na Savana fechada de estrato arbéreo-arbustivo podem
ser encontrados exemplares de diferentes tipos de ecossistemas, como espécies tipicas da mata
atlantica, cerrado e caatinga.

As matas de tabuleiro (Savanas arboreas) sio classificadas como Florestas Estacional
Semidecidual de terras baixas (IBGE, 1992), pois ocorrem em uma altitude maxima de 100 metros
acima do nivel do mar e a maioria das espécies perdem as folhas no perfodo de seca (Cestaro,
2002).
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Caracterizacao da Flora

A flora lenhosa das areas litoraneas
do nordeste apresenta elevada riqueza de
Leguminoseae  (também denominada de
Fabaceae) e FEuphorbiaceae. Nessas areas
ocorrem ainda as familias: Anacardiaceae,
Apocynaceae, Bignoniaceaee Chrysobalanaceae.
Afamilial.eguminosae possuirepresentantes das
suas subfamilias Mimosoideae, Papilionoideae,
Caesalpinioideae, sendo esta a que apresenta o
maior nimero de espécies (arboreas, arbustivas
e herbaceas).

Um estudo desenvolvido por Cestaro
e Soares (2004) em Macafba descreve que a
vegetacao da mata da area avaliada apresentava
distintas tanto de Floresta
Semidecidual (Dominio Mata Atlantica),
quanto de Savana-estépica florestada (Dominio

Caatinga). As analises feitas pelos pesquisadores

caracteristicas

revelaram que a vegetagdo se caracterizava por
um conjunto de espécies neotropicais de ampla
dispersao, com influéncias das provincias das
caatingas, atlanticas e cerrados. Entretanto, os
parametros quantitativos revelaram uma maior
influéncia de caatinga. Os autores afirmam que
a area constitui-se em uma floresta de transicao
entre as provincias Atlantica e Caatinga.

O Municipio de Sao José de Mipibu
apresenta  caracteristicas  similares, sendo
formada por uma vegeta¢ao bastante complexa,
apresentando mosaicos florfsticos em toda
a extensio e uma diversidade fisionomica,
expressando uma composi¢ao que geralmente
mescla espécies da Mata Atlantica e de Savanas
(cerrado). Pode-se verificar ainda a ocorréncia
de areas antropizadas formadas principalmente

por sitios e fazendas (Figura 30).

Figura 30 - Plantacées em fazendas préximas a darea de

interesse.

Na Area de Influéncia Indireta sao encontradas espécies como a embatba (Cecropia

pachystachya), mamaozinho (Pradosia lactescens), angélica (Guetarda angelica), cajueiro

(Anacardium occidentale), dentre outras.
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O acesso a area de localizagao dos empreendimentos atravessa o Riacho Taborda, estando
este localizado a 500 metros de distancia do limite Norte do Bosque das Colinas III. No local pode
ser verificada a ocorréncia de uma mata ciliar, com as margens parcialmente inundadas apresentando
uma vegetacao predominantemente herbacea e arbustiva (Figura 31). Na area de entorno do rio
(mata ciliar), foram verificadas as espécies como a jurubeba (Solanum sp), salsa-de-praia (Ipomoea
pés-caprae) (Figura 32), coqueiros (Cocos nucifera), cajueiro (Anacardium occidentale), cajarana (Simaba
cuneata) e muitos exemplares de embautba (Cecropia sp) (Figura 33).

Figura 31 - Vegetagdo herbdcea, arbustiva e arbérea das margens do
Riacho Taborda

3 { { f b v
Figura 32 - Salsa-de-praia (Ipomwoea pés caprae) nas laterais ~ Figura 33 - Presenca de exemplares de Embatba (Cecropia
da via de acesso, ao lado do Riacho Taborda sp) nas margens do Riacho Taborda
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A vegetacdo aquatica caracterizava-se pela ocorréncia das macrofitas aningas (Montrichardia
arborescens) e nifeias ou aguapés (Nymphaea sp) (Figura 34 e 35).

= : e
Figura 34 - Ocorréncia de Anindra nas margens do
Riacho Taborda

Caracterizagdao da Fauna

A fauna de um determinado local, sua
diversidade e seu tamanho, é conseqiiéncia direta
da estrutura da vegetacio presente. Assim como a
vegetacao, o relevo, a hidrografia, o clima, o solo e
acao antrépica tém implicagdes sobre as espécies
e suas populagdes. A presenca dos animais em um
ecossistema ¢ essencial nos processos ecoldgicos,
principalmente para promover dispersao de
sementes, polinizacao de flores e ainda tém um
papel importante no controle populacional das
espécies vegetais (Odum, 1992).

As informacbes sobre a fauna do Rio

Figura 35 - As macroéfitas aquaticas — Niféias, ocorrentes
no Riacho Taborda

Grande do Norte sdo bastante escassas, nao
sendo encontrados estudos especificos sobre
a biodiversidade do estado. A identificacio da
fauna local da regido de interesse foi obtida
através das visitas as areas dos empreendimentos
e seus entornos, procurando verificar as espécies
ocorrentes.

Foram identificados os principais grupos
faunisticos incluindo os grupos de entomofauna
(insetos e aracnideos), herptofauna (anfibios e
répteis), mastofauna (mamiferos) e ornitofauna
(aves).
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Entomofauna

GAL

A entomofauna ¢é representada pelos grupos de insetos e outros artrépodes. Na regido
de interesse foram observados exemplares das seguintes ordens: Coleptera (besouros), Diptera
(mosquitos e moscas), Hemiptera (percevejos), Hymenoptera (formigas e abelhas), Isoptera
(cupins), Lepidoptera (borboletas e mariposas), Orthoptera (grilos e gafanhotos) e Odonata

(libélulas) (Figura 306).

A regido apresenta ainda diferentes espécies de aracnideos como aranhas, escorpioes e
lacraias. Foi relatada pela comunidade a ocorréncia de aranhas, principalmente de caranguejeiras

(Achantoscurria sp).

&

Figura 36 - Libélula encontrada na area de

influéncia do empreendimento

Herptofauna

A herptofauna da regiao nordestina
¢é considerada bastante rica, encontrando-
se espécies endémicas e bem adaptada as
condicOes ambientais locais. Entretanto,
assim como outros grupos de animais, a
herptofauna ainda ¢é considerada pouco
conhecida, principalmente no estado do Rio
Grande do Norte. A maioria dos estudos
realizados sobre a herptofauna abrange
grandes regides e a caatinga de uma forma
geral.

A herptofauna foi o unico grupo
de vertebrados relatado pelos moradores
da comunidade da irea de interesse. Foram

descritas as ocorréncias das seguintes
espécies: anfibios (Sapos - Bufo sp; ras - Hyla
sp e perereca verde - Pseudomedusa sp), ofidios
(cobra-verde - Philodryas olfersii; corre campo
- Philodryas natteri, falsa coral - Oxzyrbopus
trigeminus, cobra-cipd — Oxybelis aenus e a
coral-verdadeira - Mycrurus sp) e os lagartos
(calango - Tropidurus torquartus, camaledo -
Iguana iguana e o teju - Tupinambis teguixin).
Durante as avaliagoes de campo foi
verificada a ocorréncia de um Teju (Tupinambis
teguixin) avistado na area do Riacho Taborda e
o calango verde (Ameiva ameiva) em uma area

de vegetacao herbacea (savana).
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Mastofauna

Apesar de ser um dos grupos de
vertebrados mais representativos nos estudos
faunisticos, o conhecimento sobre os mamiferos
da fauna nordestina ainda ¢é incompleto,
principalmente considerando os de pequeno
porte e habitos noturnos (MMA, 2002).

Nao ha dados disponiveis sobre a
mastofauna local e devido a proximidade das
concentragoes urbanas, toda a regido apresenta-
se descaracterizada, constituida por areas rurais
com diversos tipos de plantagoes e ainda areas
urbanas, com loteamentos e apenas poucos
florestas.

remanescentes fragmentados de

Dessa forma, exemplares de mamiferos
raramente sao ainda avistados. Além disso, a

maioria dos grupos de mamiferos apresenta

Ornitofauna
Entre os vertebrados, as aves sio os
animais mais faceis de serem percebidos na
natureza, chamando atengao pela plumagem
ou pela grande variedade
de cantos (Farias et al.,
2005). As aves, pela sua
diversidade e pela gama
de nichos que ocupam,
mostram-se  excelentes
indicadores na  ava-
liagio da qualidade de
ecossistemas terres-
assim como em
de al-
teragoes provocadas
(Lobao et al., 2005).

As aves encon- 2© Riacho Taborda

tres,
monitoramentos

tradas na regiao de
interesse tém caracteristicas de ambientes
costeiros, incluindo espécies migratorias, de

caatinga, mata atlantica, bem como espécies

Figura 37 - Anu-branco (Guira guira) préoximo

habito noturno, sendo pouco observados pela
populacio e pesquisadores, dificultando ainda
mais o registro de ocorréncia desses animais em
uma regiao.

Durante as avaliagdes de campo foi
verificada apenas a ocorréncia de grupos de
saguis (Callithrix jacchus). Os sagiis sdo primatas
com alto grau de adaptagao ao ambiente, sendo
relativamente comuns em areas de vegetagao
fragmentada e até mesmo em dareas urbanas.
Foram verificadas ainda na regido algumas
tocas caracteristicas de tatu-peba (Dasypus
novencinetns). Acredita-se que ocorram ainda
os seguintes representantes da mastofauna:
morcegos (ordem chiroptera), Timbu ou

gambas (Dudelphis sp).

tipicas de areas urbanas.
Durante as avaliagbes em campo

foram

avistados diversos tipos de aves,
pertencendo predo-
minantemente a  Or-
dem Passeriforme. As
principais espécies
encontradas na  area
foram: Anu-branco
(Guira guira) (Figura 37),
Urubu-preto  (Coragyps
atratus) (Figura 38), Bem-
te-vi (Pitangus sulphuratus),
pardais (Passer domesticus),
Car-cara (Carcara plancus)
(Figura 39), Anu-preto
(Crotophaga ani) (Figura
40), Lavadeira (Fluvicola
nengueta), Tetéu (Vanellus chilensis) (Figura
41), Sabia (Mimus sp) e Coruja (Tyto Alba)
(Figura 42).
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Figura 38 - Urubu-preto (Coragyps atratus) sobrevoado a Figura 39 - Carcara (Carcara plancus) avistado na regido
area de influéncia direta de interesse

Figura 40 - Anu-preto (Crotophaga ani) Figura 41 - Tetéu (Vanellus chilensts)

Figura 42 - Corujinha (Tyto Alba)
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Caracterizagio Biolégica da Area de Influéncia Direta (AID)

A area de

empreendimentos

Direta
apresenta

Influéncia
dos
predominantemente fitofisionomia de Savana
de estratos herbiceo e arbéreo-arbustivos
(Figura 43), com dominio de gramineas
invasoras e espécies oportunistas (Figura 44).
As principais familias que caracterizam a regiao
de interesse sao: Mimosoideae, Euphorbiaceae,
Malvaceae, Sterculiaceae, Poaceae Apocynaceae,
Nyctaginaceae  Solanaceae,
Euphorbiaceae e Fabaceae.

Cecropiaceae,

Toda a extensao dos terrenos avaliados
¢ composta predominantemente por espécies

invasoras, com maior ocorréncia de Jurubeba

2 Py e T EIL g s :
Figura 43 - Acesso no Bosque das Colinas II. Destaque
para a vegetacdo arbustiva

(Solanum sp) (Figura 45) e lixeira (Curatella
americana). Outras herbaceas hal6fitas também
sao encontradas na area, como a salsa—de-praia
(Ipomea pescaprae), Chanana (Turnera wulmifolia),
capim-navalha (Paspalum maritimum), capim-de-
praia (Paspalum vaginatum), Malva (Sida cordifolia)
Malva sedosa (Waltheria indica), Urtiga, Sensitiva
(Mimosa pudica) e Carrapicho (Cenchrus echinatus).
Entre as espécies arbustivas destacam-se o
Marmeleiro (Croton  sonderianus) flor-de-seda
(Calotropis procera) (Figura 46), Mamona (Ricinus
communis), Pinhao roxo (Jatropha gossypiifolia),
Jodo mole (Guapira laxa) e pinhao branco

(Jatropha sp).

- -—r
— _
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Figura 45 - Ocorréncia de gramineas e espécies herbaceas
invasoras e oportunistas a area de influéncia direta

Figura 46 - Flor de seda (Calotropis procera)
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As espécies de fitosionomia arborea

sdao encontradas em menor numero,
geralmente em estagio inicial ou juvenil.
Foram registrados as
seguintes espécies
Catanduba (Piptadenia
moniliformes)  (Figura
47), Bati-bravo
(Ouratea  hexaspermay,
Embauba (Cecropia
sp) e Araga de jacu
(Psidium oligospermum).

Aareaaosuldo
Bosque das Colinas II
apresenta a formagao

de um pequeno vale

cuja topografia ndo se apresenta acentuada,
representando uma area de drenagem em

L et P

adensada, com

Figura 48 - Area de vegetacio
caracteristicas de Floresta Estacional Semi-decidual no

vale a0 sul do Bosque das Colinas II

Figura 47 - Detalhe da inflorescéncia em espiga da
catanduba (Pitadenia moniliformes)

épocas de chuvas intensas (Figura 48). Na
area limitrofe ao sul do Bosque das Colinas
IT a vegetagdo encontra-se mais adensada,
ocorrendo desde
espécies herbaceas até
arbustivas/arbdreas
(vegetagdo arbustiva-
arborea densa).
Esta area apresenta
caracteristicas de
Floresta  Estacional
Semi-decidual,
estagios variando de

com

inicial a médio de
regeneracao  (Figura
49). Esta ¢é uma

area considerada de expansdo para futuros
empreendimentos.

-~

Figura 49 - Destaque da vegetagdo adensada na area de
expansao do Bosque das Colinas 11

A regido ao sul do Bosque das Colinas II apresenta uma area de reflorestamento devido

a um PRAD (Plano de Recuperacio de Area Degradada) solicitado pelo IBAMA. De acordo
com a documentaciao da empresa, foram plantadas as seguintes espécies: Catanduva: Piptadenia
moniliformis (50% das mudas utilizadas), Tento Carolina: Adenanthera pavoninia tipuna — (10%
da mudas utilizadas); Oiti: Moquilia tomentosa (10% da mudas utilizadas); Sombreiro: Clitoria
fairchildiana (10% da mudas utilizadas); Brauma: Melanoxlon brauma (10% da mudas utilizadas);
Craibreira: Zizyphus joazeiro (10% da mudas utilizadas).

A fauna da area onde serdo implantados os empreendimentos é pouco expressiva, sendo
encontrados apenas alguns exemplares de aves como urubus, bem te vi, carcara e ainda insetos
como besouros, formigas e libélulas.

Nio foi observada na area de interesse nenhuma das espécies consideradas ameagadas, nem
mesmo ha registros desses animais em literatura. Nao foi evidenciada também nenhuma espécie
endémica ou rara na regiao de interesse (All e AID).
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Biocenose

O termo “biocenose” ¢ utilizado para
a descricao da relagdo entre os organismos
(fauna e flora) que habitam determinada
regido. A biocenose de florestas e cerrados
¢ formada pelas populagoes de vegetagao
herbacea, arbustiva, 4arborea, além de
varios grupos da fauna como aves, insetos,
mamiferos e até mesmo microorganismos. A
fauna e flora de uma regido apresentam uma
série de inter-relagGes, e para muitas espécies,
existe uma interdepedéncia que garante a sua
sobrevivéncia e perpetuacdo. A vegetagiao
tem diversas fungdes ecologicas para as
comunidades da fauna, oferecendo abrigo e
alimentos. Os animais, por sua vez, servem
como dispersores de sementes e polinizadores
de muitas espécies de plantas.

A area de influéncia direta, onde serao
implantados os empreendimentos, apresenta
caracteristicas de transicio de biomas (mata
atlantica, cerrado e caatinga) e estagios iniciais
de sucessdo ecologica, com predominio de
espécies pioneiras e oportunistas. Verifica-se
uma baixa biodiversidade, e a fauna e flora sao
reduzidas a grupos adaptados a sobrevivéncia
em areas alteradas e de tensio ecoldgica, devido
as caracteristica ecotonais e dos estagios de
sucessao.

Avegetacaoabertaecompredominancia
de espécies herbaceas e arbustivas da area de
interesse é pouco atrativa para os grupos de
animais, podendo ser evidenciado a baixa
densidade de representantes da fauna no
local. O baixo acumulo de serrapilheira

também ¢é um fator limitante para diversas
espécies, principalmente para entomofauna e
conseqiientemente, animais que se alimentam
deste grupo. Dessa forma, os processos de
biocenose sao pouco expressivos, sendo uma
caracteristica esperada para areas urbanas e
rurais antropizadas.

Os animais mais encontrados na area
sao as aves, que podem se deslocar para locais
mais distantes, com maior disponibilidade de
recursos para sua sobrevivéncia (alimentagao,
abrigos e nidificagao). Além disso, as principais
espécies encontradas na regido sao bem
adaptadas a ambientes urbanos, como urubus,
bem-te-vi e anus. Outro grupo representativo
¢ o dos invetebrados como dipteros (moscas e
mosquitos), coledpteros (besouros), ortépteros
(grilos e gafanhotos), lepidépetros (mariposas
e borboletas) e odonatos (libélulas).

As espécies que ocorrem em areas
de vegetagdo pioneira ou secundaria sao
predominatemente ruderais, invasoras ou
subespontaneas (Rizzini, 1997). As espécies
ruderais ocorrem em ambientes onde ha
interferéncias humanas, como terrenos e
jardins. As espécies ruderais e invasoras
geralmente sdao plantas anuais que apresentam
eficientes sistemas de dispersio de sementes.

Além das espécies oportunistas, a
vegetagdao colonizadora de areas antropizadas
ou de tensao ecoldgica, muitas vezes também
apresentam espécies dos ambientes originais,
especialmente em locais com areas fragmentos

de vegetagdo remanescente.
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3.3.3. Meio Socio-Economico

O diagnostico socio-econdémico tem como objetivo elucidar os aspectos populacionais,

a infra-estrutura fisica e social, e a economia da area de influéncia direta e indireta, onde serdo

instalados os empreendimentos em analise. A metodologia aplicada para o diagnoéstico do meio

sbcio-economico teve carater qualitativo e quantitativo, baseado no levantamento de informacoes
disponiveis, e na coleta de informagées de dados primarios.

Caracterizagao Demografica

Até o ano de 2007, o municipio contava
com uma populagao de 40.663 habitantes e uma
densidade demografica de 138,78 hab/km?.

De acordo com o sendo de 2000, o
municipio estudado tinha uma populagao
feminina de 17.564 habitantes, e masculina,
de 17.348. Quanto a divisido da populagao por
faixa etaria e sexo, o municipio iniciou um
processo de envelhecimento populacional mais
acentuado, onde aproximadamente 46,31% da
populacdo encontravam-se nas faixas etarias
entre 0 e 19 anos; 30,05% entre as faixas de 20
a 39 anos; 15,01% entre 40 a 59 anos; e 8,63%
nas faixas etarias acima de 60 anos.

Em relagdo ao grau de urbanizacio,
somente 44,69% da populagio residiam em
area urbana, propor¢ao esta um pouco menor
que a do senso de 1991 (45,68%) e bem maior
que a populagao rural do estado do Rio Grande
do Norte, com cerca de 26,65%.

Referente a expectativa de vida da
populacdo, observa-se um aumento do ano

de 1991 a 2000, passando de 59,06 anos para
68,59 anos, sendo esta ultima maior do que a
expectativa de vida do Rio Grande do Norte
(67,98 anos).
Quanto a

natalidade, houve no

municipio um aumento de 706 nascidos vivos,
em 2004, para 748, em 2005. (DATASUS, 2004
e 2005). Correlacionando estes dados com
os de mortalidade, obtém-se o crescimento
vegetativo para o ano de 2004 de 4,15; e para, o
ano de 2005, de 5,32.

E o IDH-M, dado obtido pela média
aritmética de trés subindices, referentes as
dimensoes Longevidade IDH M-Longevidade),
Educacio (IDH M-Educacio) e Renda (IDH
M-Renda) apresentou o indice de 0,671, para o
ano 2000, sendo este menor do que o IDH-M
do Rio Grande do Norte (0,705).

O municipio de Sio José de Mipibu
apresentou taxas de crescimento populacional
entre os sensos de 1991 e 2000 de 2,17% na

area urbana e 2,62% na zona rural.
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Populagao Economicamente Ativa
O Municipio de Sio José de Mipibu apresenta um total de 20.457 de habitantes em idade
economicamente ativa (entre os 15 a 64 anos). Vale salientar que a disponibilidade destas pessoas

em idade economicamente ativa sio predominantemente na area rural do municipio, interligadas
principalmente com as atividades ligadas ao setor primario.

Movimento Migratorio

Atualmente, o processo de mobilidade agrega o movimento pendular que se constitui
como um fenémeno social. Este delimita os fluxos de mobilidade entre as pessoas e os territorios,
sendo influenciados pela estrutura urbana e servicos que os mesmos dispdem ou nao, na busca
de absor¢dao no mercado de trabalho ou acesso a instituigoes mais diversificadas e especializadas
(Observatorio das Metropoles, 2005).

Sio José de Mipibu, embora faga parte da area de expansio regional de Natal, ¢ um dos
municipios que apresenta um baixo nivel de integra¢ao quando comparado aos demais constituintes
da regiao metropolitana devido ao distanciamento do poélo (aproximadamente 27 Km para a area
urbana de Sao José de Mipibt) e por nao fazer limite com o mesmo (Tabela 6).

Tabela 6 - Numero e percentagem de pessoas que trabalham e estudo em outros municipio (Fonte Observatérios das
Metrépoles, 2005).

) Numero Pessoas que % Pessoas que trabalham Intearacio na dinamica
Densidade (Hab/km?) trabalham ou estudam ou estudam em outros ga g e
em outros municipios (2000) municipios (2000) 9 <
119 1.631 7,63 Baixa
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Assentamento Humano

O municipio apresentou em 2005
um total de 3.074 domicilios
4.706 domicilios deficientes. Vale salientar os
domicilios carentes sio aqueles que apresentam

carentes ¢

a falta de algum servigo basico de saneamento
(abastecimento de agua, instalacdo sanitaria ou
escoadouro e destino de lixo) e os domicilios
deficientes aqueles que apresentam algum tipo
de deficiéncia no acesso, ou seja, aqueles que

tém infra-estrutura minima, porém de forma
(Observatério  das
documento eletronico).

deficiente Metrépolis,

No que tange as condi¢oes socio-
culturais, o municipio apresentou no mesmo
pobreza de 61,98%.
Correspondendo ao percentual de pessoas

ano uma taxa de

pobres sobre a populagao rural (Observatério
das Metrépolis, documento eletronico).

Educagio

O municipio disponibiliza para a comunidade 62 estabelecimentos de ensino, dos quais
25 sao para o ensino pré-escolar, 33 para o ensino fundamental e 4 para o ensino médio, nao
possuindo nenhum estabelecimento para o ensino superior e cursos técnicos profissionalizantes
(Inep, 2000).

O numero de matriculas efetuadas em 2007 (IBGE, 2007) soma 11.148, das quais 1406
foram para o ensino pré-escolar, 8491 para o ensino fundamental e 1251 no ensino médio.

Saade

De acordo com dados do IBGE (2005), o total de leitos para internagao existentes no
municipio é de 51, sendo que 35 sao disponibilizados pela rede publica e 16 sao da rede privada.
O total de 6bitos registrado em 2007 foi de 58 pessoas, sendo que 34 foram homens e 24 foram
mulheres.

Lazer, Turismo e Cultura

Os estabelecimentos de lazer e cultura do municipio de Sao José de Mipibu se limitam aos
estadios ou campos de futebol, as quadras de esportes e a 1 biblioteca. E os principais eventos
culturais, religiosos e pontos turisticos existentes no municipio estao descritos na Tabela 7.

Tabela 7 - Principais eventos e pontos turisticos (Fonte IDEMA, 2003).

Caracterizacéo do evento Data
Festa dos Padroeiros Sanfana e Sdo Joaquim 26/10
Emancipagéo Politica 16/10
Festa de Sdo Jodo 23/06 a 30/06
Principais pontos turisticos Total

Igreja Matriz |

Cruzeiro do Século ]

Fonte da Bica ]
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Comunicacgao

Segundo dados do IDEMA (2003), no ano de 2003 haviam 2.670 terminais telefonicos
instalados e 2.058 terminais em servi¢o na regiao. O Municipio de Sao José de Mipibu dispoe de 14
emissoras de radio, das quais 4 saio AM e 10 FM, bem como 6 sinais de recepg¢ao de TV e 7 jornais
em circulacio.

O municipio conta com os servigos dos correios, apresentando 01 agéncia central e mais
06 agéncias postais de telégrafos e telex.

Seguranga Social

A seguranca social do municipio é efetuada por meio da presenga da policia militar, policia
civil e do servigo de transito. O municipio é atendido por meio do Segundo Grupamento de
Bombeiros de Parnamirim (CBM, documento eletrénico).

Habitagdo e Saneamento Basico

A maior parte do abastecimento de agua no Municipio de Sao José de Mipibu é executada
pela rede geral publica (77,30%), entretanto cerca de 14,78% dos domicilios utilizam pogos
artesianos, enquanto que 7,88% utilizam outras formas de abastecimento.

No entorno da regiao de interesse todo o esgotamento sanitario ¢ efetuado através de
sistemas individuais de fossas sépticas e sumidouros ou valas de infiltracao. E o abastecimento se
da através de pocos, enquanto que o servigo de coleta de lixo e drenagem se apresenta deficiente
em sua maior parte.

Coleta de Residuos

O sistema de limpeza urbana é de responsabilidade da prefeitura municipal. Por meio dos
dados do Idema (2003), verifica-se que a periodicidade da coleta é diaria, do tipo convencional,
sendo que o municipio nao dispde de coleta do tipo seletiva e/ou hospitalar. A coleta é efetuada
através de caminhoes e tratores, e todo o lixo coletado ¢é enterrado no lixao do proprio municipio.

Energia Elétrica

A distribui¢dao de energia elétrica para o municipio é de responsabilidade da Companhia
Energética do Rio Grande do Norte (COSERN). Verifica-se que o maior numero de consumidores
de energia elétrica é da classe residencial caracterizando 85,13% do total, seguida pela area rural,
com 8,00%; a classe comercial, com 5,37%, a classe outros com 1,06% e, por fim; a classe industrial,
com 0,44% do consumo.
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Aspectos Historicos, culturais e arqueologicos

No que tange ao patrimonio histérico e cultural material do Municipio de Sio José de
Mipibu, alguns prédios antigos na area urbana do municipio, bem como antigos engenhos de cana de
acucar (Figura 50) aparecem com relevante importancia para a historia e estrutura socioeconomica
municipal. Segundo a Fundagio José Augusto e Centro de Documentagao Cultural Eloy de Souza,
os bens tombados (publicado em 2006) no Municipio de Sio José de Mipibu sao: a Escola Estadual
Barao de Mipibu (Figura 51), localizado no Largo da Igreja Matriz / Praca José da Penha, usado

atualmente como Escola Estadual; e, a Estagao Ferroviaria de Papary.

Figura 50 - Engenho Mipibu (Fonte: Site Destino do Sol,
2008).

Em relagao ao patrimonio imaterial, segundo
Macedo (2006), destacam-se no municipio em
estudo as dancas folcloricas “O pastoril” e o
“Bambel6”.

Quanto ao patrimonio arqueologico, no Estado
do Rio Grande do Norte as areas que possuem
maior concentragao de residuo rupestre sao
aquelas que oferecem suporte rochoso, nao
sendo observado na area de intervencao deste
estudo tais formacdes.

Em relagdo as comunidades quilombolas,
Assungao (2000) relata que estas configuram-se
por serem grupos que desenvolveram praticas
de resisténcia a manuten¢ao e reprodugao

Figura 51 - Escola Estadual Bardo de Mipibu (Fonte:
Fundacio José Augusto, 2008).

de seus modos de vida caracteristicos num
determinado lugar, cuja identidade se define por
uma referéncia histérica comum, construida a
partir de vivéncias e de valores partilhados; nao
havendo nenhuma comunidade quilombola
reconhecida no Municipio de Sio José de

Mipibu.

Em vista de terras e comunidades indigenas, o
Rio Grande do Norte é um dos raros estados
brasileiros em que niao ha registro oficial de
populacio indigena. Apesar da existéncia de
3.168 “indios” registrados no ultimo censo
(IBGE 2000 apud Cavignac, 2003), a Funai nao
reconheceu nenhuma terra indigena para o Rio
Grande do Notte.
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Organizagao Social

O municipio apresenta algumas associagoes e grupos, tais como, o Grupo de Acdlitos e
Coroinhas foi criado, oficialmente, a mais de 15 (quinze) anos (1990), na Paréquia de Sant’Ana e Sao
Joaquim, em Sao José de Mipibu. O Instituto Comunitario de Crédito de Sao José de Mipibt é uma
entidade que visa a promog¢ao de oportunidades empreendedoras e a geragao de oportunidades de
trabalho e renda. A Associagao Comunitaria de Comunicagao e Cultura de Sdo José de Mipibu,tém

como objetivo principal promover, mediante concessao ou permissio, programas informativos,
culturais e recreativos pela TV e outros meios de comunicagao. E por fim, o municipio apresenta
também a Associagdo dos Pequenos Produtores da Comunidade Malhada.

Uso e Ocupagio do Solo

implantado o
Colinas 1I
observa-se, na por¢ao norte, area de vegetagao
arbustiva-arbérea aberta (Figura 52) e, na por¢ao
sul até o limite da referida gleba, uma vegetagao

No espaco
empreendimento  Bosque das

a ser

arbustiva-arbérea densa (Figuras 53). Ainda
no Bosque das Colinas II ocorre a presenca
de duas areas, onde esta sendo desenvolvido
o Projeto de Recuperagio de Area Degrada
(PRAD), Anexo IX.

Figura 52 - Vista da por¢io norte do Bosque das Colinas
II, vegetacio arbustiva-arbérea aberta (Fonte: Iron
Bezerra, Outubro/2008).

Figura 53 - Vista da por¢ao sul do Bosque das Colinas 11,

vegetagao arbustiva-arbérea densa (Fonte: Iron Bezerra,

Outubro/2008).
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Em rela¢do ao terreno referente ao empreendimento Bosque das Colinas III, ocorre a
predominancia da vegetacao arbustiva-arborea aberta (Figura 54).

Na area de influencia indireta dos empreendimentos constata-se um loteamento ja
implantado (Figura 55), uma de area de mineragao (extracao de areia) (Figura 56), uma fazenda de
gado leiteiro e sua area de mata nativa (Propriedade do Sr. Adriano), Anexo IX. Alem da ocupagao
citada, ainda nas areas de influéncias indiretas dos empreendimentos, nota-se a presencga de sitios e

granjas, e os Riachos Taborda (Figura 57) e Mendes (Figura 58)

™ “ | o
Figura 54 — Vista da por¢io sul do Bosque das Colinas ~ Figura 55 — Loteamento implantado no limite norte do
III, vegetacio arbustiva-arborea aberta (Fonte: Iron  Bosque das Colinas II e sul do Bosque das Colinas 111
Bezerra, Outubro/2008). (Fonte: Iron Bezerra, Outubro/2008).

Figura 56 — Area de mineracio ao norte do Bosque das ~ Figura 57 — Riacho Taborda (Fonte: Iron Bezerra,
Colinas III (Fonte: Iron Bezerra, Outubro/2008). Outubro/2008).
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Estrutura Fundiaria

Figura 58 — Riacho Menders (Fonte: Iron Bezerra,
Outubro/2008).

E possivel se verificar por meio da Tabela 8 o total de estabelecimentos e as areas

correspondentes aos proprietarios, arrendatarios, parceiros e ocupantes do municipio.

Tabela 8 - Estratos de area e relagao de propriedade (Fonte IDEMA, 2000).

Proprietdario Arrendatdrio Parceiro Ocupante
Estabelecimento | Area (hd) | Estabelecimento| Area (hd) | Estabelecimento | Area (hd) | Estabelecimento| Area (ha)
770 19,346 11 44 11 38 162 144
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Estrutura Econoémica e de Servigos

Setor Primario - Segundo o IBGE (20006), na area da pecuaria verifica-se um destaque
para a produgiao de bovinos (21.960), em seguida os rebanhos de suinos (2.485), ovinos (1.503)
e equinos (599). Destacam-se também o efetivo de galinhas (58.950) e galos, frangas, frangos e
pintos (56.361). Também estao presentes os produtos de origem animal com a produgao de leite
e de ovos de codorna, que abastece o mercado publico e a comunidade local.

Referente a produgdo agricola municipal as principais produgdes sio de algodao herbacio
(1,66%), feijao (67,10%) e milho (31,22%). Conforme o IBGE (2006), o municipio também
conta com a comercializagdo e o cultivo de extracao vegetal (madeira com 61,19%) e silvicutura

(mangaba com 31,81%) perfazendo o valor anual de R$22.000,00 mil reais.

Setor Secundario - Atualmente, o municipio apresenta um total de 46 unidades locais de
industria de transformacao, resultando um total de 613 empregos, dos quais 552 sdo assalariados.
Os dados do IBGE mostram que dos assalariados, 151 ocupam areas da agricultura, pecuaria,
silvicultura e na exploracio florestal. Na area da construgao existem 8 unidades com um total
de 147 empregos, dos quais 136 siao assalariados. Referente a pesca, a produgdo é efetuada
por meio de 3 unidades locais, resultando em um total de 10 assalariados (IBGE, 2005). Os
empreendimentos Bosque das Colinas 1l e Bosque das Colinas 1l contribuirao, principalmente,
para as atividades economicas da construgio civil.

Setor Terciario - O municipio apresenta uma pequena variedade de estabelecimentos
comerciais, como o mercado publico e a feira livre que oferecem certas diversidades de alimentos
(carnes, peixes, frutas e derivados). Além destes, a regido também dispoem de supermercados,
restaurantes, farmacias e drogarias.

PIB Municipal - Um dos indicadores da economia do municipio refere-se ao seu produto
Interno Bruto (PIB), que para o ano de 2005, o PIB a preco de mercado corrente para o municipio era
de R$ 136.321,00 mil reais IBGE, 2005). Sua distribuicao em 2005 se dissolveu entre agropecuaria
(R$ 25.746,00), industria (R§ 16.451,00) servico (R§ 84.210,00) e impostos arrecadados (R$
9.915,00).
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Analise socio-econdmica da area de influéncia indireta dos empreendimentos e

comunidades préximas

Metodologia

Para a coleta dos dados foram aplicados questionarios no més de outubro de 2008 (Anexo
X). Os entrevistados foram divididos em dois grupos: o primeiro formado pela populagio residente

nas granjas e sitios localizados na area de influéncia indireta do empreendimento, em um raio de

500 metros; e o segundo, por pessoas residentes na comunidade Pirangi de Dentro, atualmente

Bairro Nova Esperanca em Parnamirim/RN.
Analise dos Resultados
I) Area de Influéncia Indireta - Sitios e Granjas

Na aplicagao dos questionarios nas areas
deinfluénciaindiretados empreendimentos,o qual
inclui sitios e granjas, procurou-se contrabalancar
os géneros dos entrevistados. Dessa forma, 40%
das entrevistas foram realizadas com pessoas do
sexo feminino e 60% do sexo masculino. Todos
os entrevistados tinham idades entre 15-64 anos.

No que tange a ocupagdao principal,
verificou-se que 30% sao donos da propriedade
a qual residem, e trabalham na mesma por
meio de diversas ocupagdes, 20% trabalham
com agricultura, 20% como vaqueiros, 20% se
enquadraram a classe outros, tais como, vigias,
caseiros, etc; e por fim, 10% enquadraram-se no
grupo dos autbnomos.

Com relacio a renda familiar dos
entrevistados, e tendo como base o salatio minimo
de R$ 415,00 (tendo como referéncia out/2008),
verificou-se que a maior parte das familias
recebem aproximadamente um salario minimo
(80%), seguido da renda de familias de um a dois
salarios minimos (10%), e uma outra faixa de
10% que recebem mais de trés salarios minimos
.Os dados obtidos também mostraram que 50%
dos domicilios sio proprios, 40% sio domicilios
cedidos e 10% sao domicilios arrendados.

A escolaridade que predominou na
regido foi o nivel fundamental incompleto (51%),
em segundo lugar aparece o grupo sem instru¢ao
formal (23%), e em terceiro lugar, as pessoas
com ensino fundamental completo (12,80%).

Empatados, em quarto lugar, se classificam os
grupos que possuem ensino médio incompleto
(5,90%), e ensino supetior (5,90%). E por tltimo,
com apenas 1,40%, aparece o nivel médio.

Os dados para as regides analisadas
revelaram que 100% dos domicilios possufam
energia elétrica. Quanto ao abastecimento de
agua, foi verificado que 100% dos domicilios
localizados na 4rea de influéncia sao abastecidos
por meio de pogos, bem como também 100%
dos domicilios localizados no entorno do
empreendimento utilizam fossas e sumidouros.
No entorno da regido de interesse pode-se
verificar que nao existe um sistema de coleta de
lixo e 100% dos moradores queimam ou enterram
o lixo domiciliar.

Verificou-se que a percepcio da
populagio sobre a qualidade dos servigos
disponiveis varia muito, pois os dados mostraram
que 30% dos entrevistados julgam os mesmos
como péssimos, 30% se mostraram satisfeitos,
20% dos entrevistados responderam como
estando regular e 20% restantes nao souberam
responder.

Referenteapercepcaodapopulagiodaarea
de influéncia indireta sobre os empreendimentos
Bosque das Colinas II e Bosque das Colinas 111,
060% dos entrevistados possuem conhecimento
dos empreendimentos e julgam como sendo
positiva a construcio dos loteamentos para a
regido, principalmente na geragio de emprego
e renda, todavia 40% dos entrevistados nao
souberam opinar nem responder.
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II. Comunidade Pirangi de Dentro, atual Bairro Nova Esperanca - Parnamirim/RN.

Na aplicacio dos questionarios na comunidade Pirangi de Dentro (atual bairro Nova
Esperanca — Parnamirim/RN), 35,71% das entrevistas foram realizadas por pessoas do sexo
feminino e um total de 64,29% do sexo masculino. A predominancia na ocupagao principal
dos entrevistados que estdo empregados é na area de construgao civil (70%), como pedreiros e
serventes; 10% trabalham como domésticas e 20% dos entrevistados trabalham em outros tipos de
ocupagoes.

Com relacao a renda familiar do total dos entrevistados, tendo como base o salario minimo
de R$ 415,00 (referéncia de out/2008), vemos que a maior parte das familias recebe de um a dois
salarios minimos (61%), seguido da renda de familias que recebem apenas um salario minimo
(29%).Verificou-se também que 43% dos entrevistados sio beneficiados por alguma assisténcia
Federal, 4% dos entrevistados recebem assisténcia Municipal, e 53% nao recebem qualquer tipo de
assisténcia.

No que tange a infra-estrutura, os dados obtidos mostraram que 64% dos domicilios sio
proprios, 25% sio domicilios cedidos e 11% sio domicilios alugados. O nivel de escolaridade
predominante na regido foi o fundamental incompleto com 60,87%, seguido pelo grupo com
ensino médio incompleto com o total de 18,84%. Em terceiro lugar, com 11,59%, pessoas com
ensino fundamental completo, seguido pelo grupo que foram classificados como sem instrugao
formal, com 7,24%. Por ultimo, com apenas 1,46%, as pessoas que apresentaram nivel médio
completo. Nenhum dos entrevistados possuia ensino superior.

Os dados paraa comunidade analisada revelaram que 100% dos domicilios possufam energia
elétrica. Quanto ao abastecimento de agua, verificou-se que 100% dos domicilios sao abastecidos
por meio de pogos. A maioria dos domicilios utiliza fossa (93%) e apenas 7,15%, apresentaram rede
de esgoto. O bairro de Pirangi de Dentro dispoe de um sistema de coleta de lixo, onde 100% dos
entrevistados utilizam o sistema de coleta urbana disponivel no respectivo bairro.

Com relagdo a opiniao dos entrevistados sobre a qualidade e a oferta dos servigos sociais
existentes na regido, os dados mostraram que 61% julgam como sendo “ruins” os servigos
disponiveis, 17% dos entrevistados responderam como sendo “péssimos”, apenas 14% dos
entrevistados responderam como sendo “bons” e 8% nao souberam responder

Pode-se verificar que com relaciao a percep¢ao da populagdo sobre os empreendimentos
Bosque das Colinas II e Bosque das Colinas III, 92% dos entrevistados tem conhecimento dos
empreendimentos e julgam como sendo positiva a constru¢ao dos loteamentos para a regiao,
principalmente na geracido de emprego e renda; e, somente 4% desconhecem os mesmos e,
portanto, nao souberam opinar. Em contra partida, 4% dos entrevistados responderam que a obra
s6 sera positiva para a comunidade se o empreendimento tiver um sistema de esgoto que nao polua
a regido. Desta forma, conclui-se que as expectativas dos moradores da comunidade de Pirangi de
Dentro sao as mesmas que aquelas apresentadas pela populagao do entorno dos empreendimentos,
ou seja, que ambas as construgdes irdo promover empregos, geracao de renda e melhorias na
qualidade e no oferecimento dos servigos sociais.
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3.4. Avaliacao de Impactos Ambientais

A avaliagao dos impactos ambientais foi feita baseada nas caracteristicas das atividades dos
empreendimentos, relacionando-as com as informagdes obtidas no diagndstico ambiental (meio
fisico, biologico e sécio-econdomico).

A identifica¢ao e analise dos impactos levaram em consideragao os diferentes aspectos
ambientais pertinentes as fases dos empreendimentos: Planejamento, Implantacao (construgao) e
Operagao (ocupagao), Anexo XI.

Os impactos foram classificados segundo os seguintes critérios: Natureza (positivo e
negativo), Escala (Local, Regional e Estratégico), Incidéncia (direta e indireta) Reversibilidade
(reversivel ouirreversivel), Duragao (permanentes, temporarios e ciclicos), Temporalidade (imediato,
em médio prazo ou em longo prazo).

A partir desses critérios foi determinada a Significancia, que refere-se ao grau de intensidade
de um impacto. Os impactos foram classificados como Significativos quando a associacio dos
critérios for alta, Moderado se a avaliagao tiver um carater de média significancia e Desprezivel
quando o impacto associado nao apresentar consequéncias significativas no meio ambiente (Anexo
XII).

Foi ainda adotado o conceito de Magnitude dos impactos que refere-se a propor¢ao dos
danos ao meio ambiente, ou quando o impacto ¢ positivo a sua benfeitoria ambiental. A magnitude
representa a relagdo entre a significancia e a duragdo dos impactos ambientais. Considera-se a
magnitude baixa quando o impacto é temporario e nao significativo, média quando os impactos
sao temporarios, mas significativos; e, alta quando os impactos sao significativos, ciclicos ou
permanentes. Para a definicao da magnitude foi utilizada a correlagao da significancia x duragao
(Anexo XIII).

A fase de planejamento apresentou apenas impactos positivos devido a natureza das
atividades desenvolvidas (projetos arquitetonicos, urbanisticos e estudos ambientais).

Implantagao

As avaliagdes dos impactos ambientais indicam a possibilidade da ocorréncia de 257 impactos
na fase de implantagao, onde 9% sao de natureza positiva (24) e 91%, de natureza negativa (233)
(Grafico 5 Anexo XIV). Os impactos ambientais negativos estio relacionados aos meios fisico,
biolégico e socio-econdémico, enquanto que os impactos positivos referem-se exclusivamente a
s6clo-economia da regiao.

Natureza dos Impactos - Fase de Implantagéo

Grifico 5 - Identificacao dos
impactos ambientais respectivos a

fase de implantacao dos loteamentos
Bimpactos Positivos  BImpactos Negativos Bosque das Colinas II e IIT
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Nomeio fisicoas maiores quantificagdes
de impactos estdo relacionados com a alteragao
da qualidade do ar e das propriedades do solo e
subsolo. Este fato dar-se-a pela movimentagao
de terra por decorréncia dos cortes e aterros
e pela impermeabilizagao de aproximadamente
87 hectares.

Destaca-se risco  de
contamina¢do do solo principalmente pelo

ainda o

uso de produtos quimicos. A contaminagao
do solo e/ou subsolo, pode ocasionar, em
médio e longo prazo, a contaminagio dos
recursos hidricos superficiais adjacentes aos
empreendimentos e, consequentemente, O
Aquifero Barreiras.

Vale salientar que os riachos presentes
na area de influéncia dos empreendimentos
apresentam alto indice de contaminagao pelo
grupo de coliformes fecais. A agua presente
no aquifero mostrou-se propria para consumo
humano, mas preocupante em relagdo ao
elevado indice de nitrato, embora estivesse
abaixo do valor maximo permitido (VMP) pela
legislagao pertinente.

No meio bidtico considera-se que
a fauna serd mais afetada devido ao numero
de interferéncias sobre a mesma. Em relacio
a significancia dos impactos, a flora sera mais
potencialmente atingida devido as atividades

de supressio vegetal e compactagao do solo.

No meio  socio-econdémico,  as
maiores numeros de impactos negativos estao
relacionados com o transtorno da comunidade
e pressao sobre os servicos urbanos. Esses
impactos estdo associados ao aumento do
trafego de caminhdes na regido, bem como
a geracao de residuos pelas atividades de
Vale

existem, atualmente, comunidades diretamente

construcao civil. salientar que nao
estabelecidasnoentornodosempreendimentos,
mas apenas em areas mais afastadas.

Omeiosocio-econdmicoestaassociado,
em contra partida, aos impactos de natureza
positiva, onde o maior nimero de interferéncias
relaciona-se com a dinamizacao da economia,
ao aumento de renda do municipio, bem
como toda a circunvizinhanga pela compra de
produtos e materiais, impulsionando a maior
circulacio de moeda.

De maneira geral, embora a maioria dos
aspectos ambientais associadas a implantagao
dos empreendimentos apresente um maior
percentual de impactos de natureza negativa
(74%), os mesmos tem um baixo percentual
de significancia (14%), sendo na sua maioria
de significancia moderada (39%) e o maior
percentual de significancia desprezivel (47%),
Grafico 6.

Impactos Negativos

39%

B Desprezivel

O Moderados

14%

O Significativo

Griafico 6 — Significancia dos impactos negativos presentes nos

loteamentos Bosque das Colinas II e I11.
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Os impactos de natureza positiva sao em sua maioria de significancia moderada (53%), seguida por
impactos significativos (27%) e posteriormente, despreziveis (20%), Grafico 7.

Impactos Positivos

27%

53%

B Desprezivel OModerados OSignificativo

Griafico 7 — Significancia dos impactos positivos presentes nos
loteamentos Bosque das Colinas II e I11.

Dos impactos de natureza negativa, o maior percentual (65%) estd associado a baixa
magnitude. A alta magnitude representou 31% dos impactos negativos e a magnitude média, 4%,
(Grafico 8).

Magnitude dos Impactos Negativos

65%

4%

31%

O Baixa O Meédia mAka

Grafico 8 — Magnitude dos impactos negativos presentes nos
loteamentos Bosque das Colinas II e I11.
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Dos impactos de natureza positiva, 57% tiveram alta magnitude; 36%, baixa; e, 7%, mediana
(Grafico 9).

Magnitude dos Impactos Positivos

57%

D Baixa 0OMNeédia mAla

Grafico 9 — Magnitude dos impactos positivos presentes nos
loteamentos Bosque das Colinas 1I e II1.

Considera-se que para todos impactos negativos significativos deverao ser implantados as
medidas mitigadoras estabelecidas, bem como planos de controle e monitoramento.

Operagao

A intervencdo nesta fase sera continua e dinamica, tanto referente aos aspectos positivos
quanto negativos. Foram identificados nessa fase 162 impactos ambientais, sendo 8% positivos (13)
e 92% negativos (149) (Grafico 10). O maior numero de impactos previstos ocorrera no meio fisico
(47), seguido pelo meio sécio-econdomico (43) e bidtico (17).

Natureza dos Impactos - Fase de Operacgao

BImpactos Positivos  BImpactos Negativos

Griafico 10 - Identificac¢ido dos impactos ambientais respectivos
a fase de operacdo dos loteamentos Bosque das Colinas 1II e
111
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Os impactos de natureza negativa irao
afetar os trés meios avaliados. No meio fisico o
maior numero de impactos aparece em relagao a
alteragdao da qualidade do ar e das propriedades
do solo e subsolo. Na fase de operagao algumas
atividades podem causar contaminagao do
solo e/ou subsolo, por meio de esgotamento
clandestino ou implantado de forma incorreta,
descarte inadequado de residuos provenientes
das obras e domiciliar. A contaminacao do solo
e/ou subsolo pode ocasionar, em médio e longo
prazo, a contamina¢ao dos recursos hidricos
superficiais adjacentes aos empreendimentos,
levando ao comprometimento da qualidade
deste recutrso.

Em relacao ao meio bidtico, durante a
operagao dos empreendimentos a fauna podera
ser afetada pelas atividades da regiao, pelo risco
de atropelamento, afugentamento das espécies
e aumento de animais vetores que transmitem
doengas, como ratos e insetos.

No meio  sbécio-econdémico, o
maior numero de impactos negativos estao
relacionados principalmente com o transtorno
da comunidade e pressio sobre os servigos
urbanos.

Os impactos positivos —envolvem
principalmente a dinamiza¢io da economia
local, pela presenca dos empreendimentos e

atividades desenvolvidas.
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4. Medidas Mitigadoras e Programas de Acompanhamento
e Monitoramento

As proposi¢oes de medidas mitigatorias visam reduzir, evitar e até mesmo eliminar
a ocorréncia de interferéncias negativas sobre o meio ambiente relacionadas com as atividades
dos empreendimentos. A implantacao das medidas mitigadoras propostas neste estudo sera de
responsabilidade do empreendedor e posteriormente da prefeitura do Municipio de Sao José do
Mipibu e dos moradores dos loteamentos.

Na fase de Implantacao dos empreendimentos ocorrerdo as principais alteracdes no meio
ambiente devido as atividades de construcdo civil. As medidas mitigadoras e os programas de
monitoramento foram determinados a partir de cada atividade do empreendimento

Supressdo vegetal - A vegetacio atualmente encontrada nas areas dos empreendimentos ¢
predominantemente composta por espécies invasoras e pioneiras de porte arbustivo e herbaceo. Para
minimizar os efeitos da remocao da vegetagao, o empreendedor devera atender as determinagdes
do plano diretor, mantendo no minimo 15% da area verde. Recomenda-se que sejam feitos ainda
os plantios de mudas nas areas verdes e pracas. F importante ressaltar que todas as atividades de
supressao da vegetagdao devem ser autorizadas pelo 6rgao responsavel IBAMA), onde sao definidas
as quantidades de material lenhoso para o possivel aproveitamento da madeira em diferentes usos.
Em relagao a fauna, deve haver o cuidado com a protecao de ninhos e, se possivel, a transferéncia das
espécies para areas mais afastadas. Deve ainda ser proibido a caga, comercializagao, aprisionamento,
destruicao de ninhos, coleta de ovos e maus tratos a animais silvestres. Para execucao dessas
atividades, os colaboradores proprios e terceirizados devem ser treinados previamente, através do
Programa de Treinamento dos Trabalhadores.

Geragdo de residuos solidos e residuos perigosos - Nas atividades de construcgao civil ¢
consumida uma gama de materiais e produtos e, consequientemente, ¢ gerada uma grande quantidade
e diversidade de residuos, incluindo materiais nocivos. O gerenciamento de residuos é uma pratica
obrigatéria para as empresas de construcao civil (Resolugago CONAMA 307, de 2002), visando
garantir o manejo ¢ destinacao adequada dos residuos gerados em suas atividades. O empreendedor
devera implantar um Programa de Gerenciamento de Residuos baseado nos critérios definidos
pela referida norma, focando nos tipos de materiais gerados para a implantacao dos loteamentos.
Deve-se ainda estabelecer medidas de redugao do desperdicio, para a minimiza¢ao da geragao dos
residuos e também promover praticas de reuso e reciclagem de materiais.
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Emissdo de particulados - durante a implantacio dos loteamentos irdo ocorrer processos de

movimentacao da terra, como terraplanagem, escavagdes, compactagoes etc. Conseqlientemente
ocorreraaemissio de particulas de poeira, podendo comprometera qualidade do ar temporariamente.
Apesar de ser um impacto negativo, é considerado local e temporario, afetando principalmente os
trabalhadores locais, uma vez que na regiao ainda niao sao encontradas comunidades no entorno
direto. Caso haja necessidade pode-se reduzir a emissao de particulados, através da aspersao de agua
na terra antes dos procedimentos de mobiliza¢ao, principalmente nos periodos de seca prolongados.
E necessaria a utilizagio dos Equipamentos de Protecio Individual (EPIs) dos colaboradores
em operacao contra excessos de poeira e/ou particulados. Os procedimentos a serem adotados
para mitigar os efeitos da emissao de particulados deverdo ser efetuados a partir do Programa de
Prevencao a Poluicao.

Emissao de ruidos - durante a fase de implantagao, o uso de maquinas e equipamentos pode causar
polui¢ao sonora no local. O grupo afetado pela emissao de ruidos serdo os proprios trabalhadores
uma vez que nao ha comunidade adjacente na regidao. Os efeitos da polui¢do sonora podem ser
minimizados através do uso de EPI (Equipamentos de Prote¢ao Individual) e manutengao preventiva
dos equipamentos para evitar a emissao excessiva de ruidos. As descri¢oes dos procedimentos a
serem adotados, incluindo as medi¢oes de niveis de ruidos deverdo estar contidas no Programa de
Prevencdo a Poluicio e no PCMAT. Devem ainda ser estabelecidos horarios especificos para as
atividades de operagdo da obra.

Emissio de poluentes atmosféricos - O uso de equipamentos, maquinas podem gerar poluentes
atmosféricos, especialmente quando movidos a 6leo diesel. Para a minimizacdo desses efeitos
deve-se adotar uma sistematica de manutencdo dos maquinarios e veiculos, promovendo seu
funcionamento adequado, de forma a evitar a emissao excessiva de fumagas e gases e contaminagao
do solo por decorréncia de vazamento de 6leo diesel. Essas medidas devem ser estabelecidas
através do Programa de Prevencao a Polui¢ao, onde ainda devera conter os procedimentos para
o monitoramento da emissao de fumaga preta dos veiculos e equipamentos movidos a diesel,
utilizando o método de escala Ringelmann ou outros métodos reconhecidos. Além disso, o
Programa de Treinamento dos Trabalhadores devera orientar as equipes quanto a utilizagio de
Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI) apropriados. As empresas terceirizadas que utilizam
maquinas e veiculos na area dos empreendimentos deverdo ser conscientizadas da necessidade de
controle dos poluentes atmosféricos.

Contaminagao do solo - possiveis vazamentos de combustivel de equipamentos e maquinas
podem ocasionar contamina¢ao no solo. Para a prevenciao e mitigacido desse impacto ambiental,
o Programa de Prevencao a Polui¢do deve estabelecer os procedimentos de manutengdo e uso
adequado dos equipamentos visando a reduc¢ao do risco de acidentes com vazamentos. Se, por
ventura, vier a ocorrer qualquer vazamento com combustivel, os mesmos deverdo ser rapidamente
recolhidos, o solo raspado até a profundidade atingida e os residuos gerados acondicionados e
destinados de forma correta, como Classe I (perigosos).
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Impermeabilizagao do solo - para a implantacio dos loteamentos serdo construidos ruas e

calcamentos que geram interferéncias diretas sobre o meio ambiente, especialmente para o meio
fisico. Para minimizar os efeitos adversos da pavimentacdo do solo, nas areas de acesso, deverao
sempre que exequivel utilizar estruturas que permitam a absorc¢ao da agua superficial no solo. Os
proprietarios dos lotes devem ainda ser orientados por meio contratual, sobre a necessidade de
manter 20% do terreno sem impermeabilizacao. A area verde devera ser implantada de acordo com
as determinagoes da prefeitura, devendo, portanto, ser preservada em 15% da area total de cada um
dos empreendimentos. Outras a¢oes, como plantio de vegetacao, podem contribuir na melhoria da
absor¢ao da agua. Além disso, o projeto de pavimenta¢ao devera atender aos requisitos normativos
aplicaveis.

Sistema de Drenagem das aguas pluviais - devera ser implantado de forma a promover
um efetivo escoamento da agua superficial, conduzindo-a para caixas coletoras e superficies de
infiltracao dispostos em locais adequados. Recomenda-se o plantio de vegetacao de graminea nos
taludes das areas de drenagem para evitar erosao do solo e o comprometimento da eficiéncia do
sistema de escoamento das aguas pluviais.

Escavagio do solo - Apesar de ndo haver registros de ocorréncia de patrimonios histéricos,
culturais e arquitetonicos na regido, caso sejam encontrados algum tipo de evidéncia os 6rgaos
competentes deverdo ser prontamente informados. Os procedimentos de escavacido deverdao ser
efetuados de maneira adequada, monitorando as areas expostas para fins de evitar a ocorréncia
de desmoronamento de terra. Caso ocorram processos erosivos, medidas de contencao devem
ser prontamente estabelecidas. Os materiais escavados, dispostos transitoriamente, deverdo ser
protegidos da agdo erosiva da agua pluvial, realizando-se sua disposi¢io em local sem linhas de
fluxo de agua superficial e munido de barreiras fisicas para contenc¢ao da base.

Risco de acidentes de trabalho - as atividades de construcio civil envolvem situagdes de risco para
os trabalhadores, especialmente relacionados com: intoxicacao, ferimentos, choques e acidentes de
contato. Para evitar a sua ocorréncia, a empresa construtora deve fornecer todos os Equipamentos
de Protecio individual (EPI) para os funcionarios, atendendo a norma NR-18 (condi¢oes e meio
ambiente de trabalho da construc¢do), bem como fornecer produtos e equipamentos de primeiros
socorros. Além disso, deve ser implantado Programa de Treinamento e Conscientiza¢io dos
Trabalhadores abordando os procedimentos estabelecidos pela NR-18 e o PCMAT.

Uso de vias publicas - para o acesso aos locais dos empreendimentos serdo utilizadas vias
principais e secundarias, aumentando o fluxo de veiculos pesados na regiao. Visando a minimizagao
dos impactos, os empreendimentos deverdo apresentar sinalizacao de entrada e saida de veiculos,
sistema de monitoramento de velocidade e horarios pré-estabelecidos de trafego. O Programa
de Treinamento e Conscientizacio dos Trabalhadores devera contemplar aces educativas de
seguranca do transito.

Introdugao de espécies exoéticas - A implantagao do projeto paisagistico trara efeitos benéficos
para a regido, entretanto, a introducgao de espécies exdticas pode causar interferéncias adversas. A
mitigacdo desse impacto pode ser realizada através do plantio preferencial de espécies nativas.
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Programa de Comunicagdao - as areas dos empreendimentos deverdo apresentar sistemas

de comunicagdo com o meio externo, informando o nome da empresa, responsaveis, numero
de cadastros técnicos, perfodo de execucio da obra e nimeros das licencas (alvaras, licengas
ambientais e outras autorizagoes). A empresa devera ainda estabelecer canais de comunica¢do com
a circunvizinhanga, registrando reclamagdes para atendé-las prontamente sempre que possivel.
Dentro da obra, a construtora deve estabelecer estruturas de comunicagao visual que incentivem a
pratica do uso de EPI’s, limpeza e organizacdo das areas, etc.

Na fase de Operagao dos loteamentos, as interferéncias sobre o meio ambiente estardao
relacionadas tanto com as atividades de construcio civil, devido a constru¢ao das casas pelos
proprietarios, quanto pelas atividades urbanas rotineiras. Para a mitigacao dos impactos deve ser
estabelecida uma série de agdes pela propria comunidade e pelos 6rgaos publicos.

Para as atividades de construgao civil a serem realizadas pelos proprietarios, as medidas
mitigadoras sio semelhantes as definidas para a fase de implantagao. A¢oes de uso sustentavel,
como consumo racional de agua e energia, coleta seletiva do lixo devem ser incentivadas, sendo de
responsabilidade dos moradores e 6rgaos publicos.

Geragio de Residuos - Devido ao porte dos empreendimentos espera-se uma alta geragao de
residuos sélidos urbanos. De acordo com a Prefeitura de Sao José do Mipibu, a area de interesse ira
apresentar um sistema periddico de coleta de residuos, o qual ira destinar o material recolhido para
o aterro municipal. Entretanto, encontra-se na Regiao Metropolitana de Natal, especificamente no
Municipio de Ceara Mirim, o Aterro Sanitario Metropolitano, considerado o local adequado para
a destinacao dos residuos solidos urbanos. No aterro sanitario sao realizadas as a¢oes necessarias
para evitar a contaminacdo do meio ambiente pelo despejo de residuos. Considerando que Sao
José do Mipibu pertence a Regiao Metropolitana de Natal recomenda-se que seja feita pelos 6rgaos
responsaveis uma avaliacdo da viabilidade da destinagdao do residuo sélido municipal para o Aterro
Sanitario Metropolitano.

Geragio de efluentes - as analises realizadas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) indicam que
ha viabilidade da adogdo de sistemas individuais de fossa séptica e sumidouros para o tratamento
e descarte dos efluentes. Entretanto, deve-se considerar que os projetos sejam implantados
corretamente pelos moradores e proprietarios, para que ocorra uma eficiéncia adequada desse
sistema. Recomenda-se que o empreendedor entregue aos compradores dos lotes um projeto
proposto para a implantagao das fossas sépticas baseado nas determinagdes normativas. Considera-
se ainda que a area deva ser beneficiada com sistema de tratamento de efluentes publicos, instituido
pelo 6rgao responsavel. A prefeitura do Municipio de Sao José de Mipibu deve ainda fiscalizar a
implantacao do sistema de esgotamento sanitario individual para fins de liberagio do habite-se e
como medida preventiva de contaminagao do solo, subsolo e recursos hidricos.

Aumento do trafego de veiculos - o aumento do nimero de habitantes na regiao dos loteamentos
ira causar interferéncia no trafego local pelo aumento de veiculos circulando na regiao. Entretanto,
os loteamentos irdo a0 mesmo tempo beneficiar a area com a urbanizagao e ordenamento do local,
sendo inclusive implantado vias de acesso pelo empreendedor de forma a permitir o acesso aos
empreendimentos sem comprometer outras vias publicas ja existentes.
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Programa de monitoramento da qualidade da agua - Cabera aos 6rgaos ambientais (CAERN,
SEMARH e IDEMA), como instituicdes responsaveis pelo controle e fiscaliza¢do de recursos
hidricos no Estado do Rio Grande do Norte, o monitoramento dos Riachos Taborda e Mendes,

bem como do aqifero, para a verificagdo da qualidade da agua e se, por ventura, pode estar havendo
a contaminagao por esgotamentos sanitarios clandestinos ou implantados de forma incorreta.

Programa de manutengdo das areas verdes - as areas verdes dos loteamentos deverdo ser
mantidas de forma adequada para evitar o crescimento de mato, aparecimento de pragas e atragao
de animais pegonhentos. A manutencao dessas areas sera de responsabilidade da prefeitura do
Municipio de Sdo José de Mipibu, que devera realizar, periodicamente, as podas, limpeza, controle
de pragas e substitui¢ao das mudas.

Programa de monitoramento do sistema de drenagem pluvial - para garantir o bom
funcionamento do sistema de drenagem das aguas pluviais devem ser realizados monitoramentos
periddicos e sistematicos por parte da prefeitura, de todas as estruturas que compde o sistema,
bem como da vegetacdo plantada nos taludes das lagoas de captacao para evitar possiveis processos
erosivos.
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5. Conclusao e Recomendagao

A partir das avaliacGes realizadas no presente estudo foi possivel verificar todos os
fatores envolvidos no estabelecimento dos empreendimentos. Os resultados obtidos referem-se
a analise integrada das caracteristicas dos empreendimentos, diagndstico ambiental e analise dos
impactos. A partir desses resultados foram estabelecidas as medidas mitigadoras e os programas de
monitoramento a serem desenvolvidos.

Considerando que a area de interesse para a implantagao dos empreendimentos pertence
a Regiao Metropolitana de Natal (RMN) desde 2002, e ¢ bastante notavel o crescimento em
dire¢ao aos municipios de Parnamirim, Sao José de Mipibtu e Macaiba, considerados como area
de expansao urbana; considerando que os empreendimentos do tipo loteamento siao ferramentas
de ordenamento urbano que devem atender as exigéncias legais e normativas impostas ao
empreendedor, incluindo estudos ambientais prévios; os resultados indicam a viabilidade da
implantacao dos empreendimentos, desde que seguida as ag¢Oes estabelecidas neste estudo, em
especial as medidas de mitigagao dos impactos e legislacao aplicavel.

Para que a implanta¢ao dos projetos seja compativel com a preservagao do meio ambiente
e desenvolvimento sécio-economico da regiao, devem ser adotadas as seguintes agoes:

* Os projetos deverao ser implantados conforme as descri¢coes do presente estudo, sendo
destinado 15% da area total de cada empreendimento para area verde; e, 20% de cada lote
como area de permeabilizagao do solo,

* O abastecimento de agua a todas unidades habitacionais mostra-se limitado, conforme
as vazoes dos pogos perfurados no local. Neste caso, ¢ de extrema importancia, antes da
implantacio dos empreendimentos, o consércio e/ou acordo entre o empreendedor e 6rgio
publico (CAERN) para a captagao de agua fora das areas de influéncia direta e indireta dos
empreendimentos, bem como a implantacao da adutora;

* O empreendedor deve repassar ao cliente/comprador um modelo de concep¢io de fossa
séptica;

* Devem ser adotadas as medidas mitigadoras, assim como devem ser implantados os
programas de monitoramento, incluindo o PCMAT (Programa de Condi¢des e Meio Ambiente
de Trabalho da Industria da Construcio);

*  Qualquer modificagao do projeto devera ser previamente informada ao 6rgao ambiental e
outras institui¢oes regulamentadoras, devendo ser obtidas as devidas autorizagoes.

A sustentabilidade desses projetos esta intrinsecamente relacionada com aspectos
econdmicos, sociais e ambientais, devendo, portanto ser levado em consideracao desde a fase de
planejamento, até a manutenc¢ao na fase de uso e ocupacao.
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Caso exista o interesse por parte do empreendedor em implantar, na fase de operacio,
equipamentos de utilidades publicas, como creches, postos de saude, etc, recomenda-se que 0s
projetos arquitetonicos levem em consideragao:

- o clima da regido para que nao haja uma provavel situac¢ao cronica de desconforto térmico
para os usuarios;

- dar preferéncia na utilizagao de materiais e servigos locais, quando exeqivel, estimulando
o crescimento econdémico da regido.

A elaboragao de cartilhas educativas voltadas a preservacao ambiental pode ser inserida
como uma ferramenta dos 6rgaos publicos de enfatizarem a necessidade do uso racional de recursos
naturais, bem como a separa¢iao do lixo doméstico. A cartilha pode ainda ser uma importante
ferramenta para disseminar problematicas voltadas a saude publica, como a dengue, a qual deve
estar associada ao controle dos moradores, comunidades e 6rgaos publicos.

Recomenda-se, por fim, a elaboragio do PCMSO (Programa de Controle Médico de Saide
Ocupacional) pertinente aos riscos atribuidos a funcionarios proéprios, conforme descrito no
PCMAT; e, a solicitagdao de elaboragao do mesmo por parte de empresas terceirizadas.
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6. Equipe Técnica

O presente estudo foi elaborado pela empresa Gaia Consultoria Ambiental, CNP] sob o
namero 05.386.030/0001-00, com sede na Rua Pref. Pompeu Jicome, n° 276 Ponta Negra, Natal,
RN, tendo como coordenacao a MSc. Paola Fracasso.

A numeracao dos {tens de responsabilidade dos consultores apresenta-se de acordo com o
EIA (Estudo de Impacto Ambiental).

A equipe técnica foi formada por profissionais de diferentes areas, tendo os seguintes mem-

bros:
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7. Anexos
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