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INTRODUCAO

O Brasil alcangou em 2014 uma capacidade instalada total de geragdo elétrica igual a 133,914

MW na soma das centrais de servico publico e autoprodutoras (BEN, 2015). Observa-se que a matriz

[Data de Publicac¢ao]
Jandaira - RN Pagina 3 de 497 A|Upar



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
...

JULHO DE 2021

de geracdo elétrica no Brasil é predominantemente renovavel, com a gerac¢do interna hidrdulica
correspondendo a 62,5% da oferta interna. Adicionando a este valor as importa¢des de energia, que
também sdo de origem renovavel, aproximadamente 74,6% da energia elétrica no Brasil sdo originadas
de fontes renovaveis (BEN, 2015).

Mesmo com uma matriz energética predominantemente renovavel, por outro lado, ha o
problema de que se encontra muito dependente de uma Unica fonte, e a qual tem seu
desenvolvimento a custos ambientais muito altos, com um alto valor de transmissdo. Com isso o Brasil
tem incentivado nos ultimos anos o desenvolvimento de energias renovaveis de fontes alternativas,
as quais tem um menor impacto ambiental, ndo privilegiando somente a matriz hidrdulica, ao mesmo
tempo, tendo como objetivo diversificar a matriz energética nacional.

O Plano Nacional de Energia 2030 (PNE 2030) reproduz dados do Atlas Solarimétrico do Brasil
mostrando que essa radiacdo varia de 8 a 22 MJ/m? durante o dia, sendo que as menores variacbes
ocorrem nos meses de maio a julho, com essa radiacdo variando de 8 a 18 MJ/m?2. Este documento
informa também que o Nordeste brasileiro é a regido de maior radiacdo solar, apresentando as
melhores condicGes para o aproveitamento fotovoltaico. Praticamente todas as regiGes recebem mais
de 2.200 horas de insolacdo, com um potencial equivalente a 15 trilhdes de MWh, correspondentes a
50 mil vezes o consumo nacional de eletricidade (WANDERLEY & CAMPO, 2013). Mesmo com todo
este potencial, a energia solar tem pouca participacdo na matriz energética brasileira, ndo aparecendo
no Balango Energético Nacional (BEN), edi¢cdo de 2015. Ja o Banco de Informac6es de Geracdo (BIG) da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) traz uma quantidade de 39 unidades de Central Geradora
Solar Fotovoltaica em operagao, atualizado em junho de 2016.

Contudo, as vantagens da energia solar ficam evidentes quando os custos ambientais de
extragdo, geracdo, transmissdo, distribuicdo e uso final de fontes fdsseis de energia sdo comparados a
geracdo por fontes renovaveis, como elas sdo classificadas.

A energia solar se caracteriza como inesgotdvel, sendo considerada uma alternativa energética
muito promissora para enfrentar os desafios da expansdo da oferta de energia com menor impacto
ambiental.

Neste contexto, o respectivo estudo tem como objetivo caracterizar os aspectos fisicos,
bioldgicos e sociais da area do empreendimento que se pretende instalar a Usina Fotovoltaica

Jandaira, localizado no nunicipios de Jandaira, Estado do Rio Grande do Norte.

1. CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO E DO EMPREENDEDOR
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1.1. Dados do Empreendedor

O projeto do Usina Fotovoltaica Jandaira é um empreendimento da iniciativa privada, de

interesse da empresa Alupar Investimento S.A., estando assim identificada:

RAZAO SOCIAL: ALUPAR INVESTIMENTO S.A.

CNPJ: 08.364.948/0001-38

ENDERECO: R Gomes De Carvalho, 1996, Andar: 16; Conj: 161; Sala: A. Vila Olimpia/S3o Paulo.
ENDERECO DO EMPREENDIMENTO: Zona rural do municipio de Jandaira/RN

TELEFONE: (11) 4571-2400

E-mail: dnogueira@alupar.com.br

RESPONSAVEL: Davi Parajo Nogueira
1.2. Dados da Empresa Consultora

Este Estudo de Impacto Ambiental - EIA, foi desenvolvido pela consultoria ambiental CSA —

Case Solugbes Ambientais, estando esta assim qualificada:

RAZAO SOCIAL: CSA — Case Solugdes Ambientais

NOME FANTASIA: CSA Consultoria

CNPJ: 20.966.152/0001-50

ENDERECO: Av. Amintas Barros, 3700. Corporate Tower Center — Bussiness. Sala 1207, Bloco
B —59075-810, Lagoa Nova.

TELEFONE: (84) 3206-4286

E-mail: iron.medeiros@consultoriacsa.com.br

RESPONSAVEL: Iron Medeiros Bezerra

1.3. Dados do responsavel pela equipe multidisciplinar

Iron de Medeiros Bezerra: Gedgrafo - Especialista em Gestdo Ambiental Urbana / Especialista em Meio
Ambiente em Petrdleo.

CREA: 2100447580.
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2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A R5 Renovdveis é uma empresa que desenvolve projetos de energia a partir de fontes
renovaveis, visando, principalmente, a diminuicdo do uso de combustiveis fosseis e a diversificacdo da
matriz elétrica brasileira, diminuindo a dependéncia de fontes tradicionais de geracdo de energia. Por
ser um pais tropical, o Brasil e principalmente o interior da regidao nordeste, apresentam um enorme
potencial a ser explorado para geracdao desse tipo de energia. Nesse sentido, a iniciou-se o
desenvolvimento de 14 Usinas Solares Fotovoltaicas (“UFV”) denominadas UFV Jandaira | a XIV, no
municipio de Jandaira, Estado do Rio Grande do Norte. Todo o complexo utilizarda mddulos
fotovoltaicos Canadian Solar CS7N — 640MB-AG, de 640Wp e inversores Sungrow modelo SG3125-HV.
As informagdes sobre a composicdo de cada parque estd na tabela a seguir

Quadro 1 - Denominagdo e poténcia CA das UFV a serem implantadas.

PARQUE MOCULOS INVERSORES POTENCIA kwp POTENCLA KW
landaira | 51.630 8 33.075,.2 27.496
Jandaira I 20.440 14 37.B31,6 43.118
Jandaira I 20.440 14 37.B31,6 43.118
landaira I¥ 20.440 14 37.B31,6 43.118
Jandaira ¥ 20.440 14 37.B31,6 43.118
landaira ¥ 20.440 14 37.B31,6 43.118

Jandaira vl 20.440 14 37.B31,6 43.118
Jandaira Vil 20.440 14 37.B31,6 43.118
Jandaira ¥ 20.440 14 37.B31,6 43.118
Jandaira X 20.440 14 37.B31,6 43.118
Jandaira X 20.440 14 37.B31,6 43.118
landaira X1l 20.440 14 37.B31,6 43.118
Jandaira X1 51.630 8 33.075,.2 27.496
Jandaira XIv 77.520 12 496126 41244

Fonte: CSA, julho de 2021.
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CSA

2.1 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

NOME: Usina Fotovoltaica Jandaira
MUNICIPIO: Jandaira/RN

O Usina Fotovoltaica Jandaira esta localizado no municipio de Jandaira, no interior do estado
do Rio Grande do Norte. A empresa Alupar, detentora do projeto, obtém a posse da drea destinada a

implantacdo. Na figura 1 temos em destaque o municipio de Jandaira no mapa do RN.

W,

Figura 1 — Mapa de localizagdo do municipio de Jandaira.
Fonte: CSA, julho de 2021.

Os iméveis objeto desse projeto, encontram-se registrado no Oficio Unico de Notas e Registros
da Comarca de Jandaira, Rio Grande do Norte, sob as matriculas 414, 295, 413, 294 e 395. com a area
total de 3171,12 ha, sendo que apenas 1291,50 ha serdo sujeitos a intervengao. Na figura 2 presenta-

se a localizagdo dos imdveis em questao.

Quadro 2 - Informacgdes sobre as propriedades e areas de intervencdo do empreendimento.

Lo . . Area Total Area De
ID Proprietario Imovel Matricula Intervencao
(Hectares)
(Hectares)
A |[Santos & Santos LTDA Faz. Movo Arizona 294 358.30 192 40
B |Santos & Santos LTDA Faz_ Cruzeirg 295 22128 0.00
C |Almeida & Almeida LTDA |Faz. Olho d'Agua dos Milagres 395 222825 549,68
D |Santos & Santos LTDA Faz. Sdo Miguel 413 387,46 0.00
E |Santos & Santos LTDA Faz. Jericd 414 577,62 546.05

Fonte: CSA, Julho de 2021.
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Figura 2 — Mapa de Contexto Fundiario.
Fonte: CSA, julho de 2021.

2.2 INFRAESTRUTURA DISPONIVEL

A capital do Estado, Natal, fica distante aproximadamente 120 km, onde ha infraestrutura de
aeroportos, locadora de automdveis e vasta possibilidade de hotéis e recursos de hospedagem. A
existéncia de estradas de acesso para transporte de equipamentos sdo um aspecto importante da
infraestrutura. O principal acesso a area se da pela rodovias BR 406, asfaltada, de pista simples, e de
conservagao eventualmente precaria, mas onde ainda é possivel transitar as cargas necessarias para
construcdo do empreendimento. Dentre os equipamentos basicos de infraestrutura disponiveis no
municipio de Jandaira e que se constituem em facilidades a implantacdo e operagdo do
empreendimento, destacam-se:

v" Energia elétrica distribuida pela COSERN;
v" Telefonia fixa e telefonia mével; e

v Vias em estado regular de conservacao, as quais d3o acesso a BR304, rodovia mais préxima do

empreendimento e que dd acesso ao nucleo urbano do municipio de Aracati, interligando a
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regidao do empreendimento ao restante do pais.

A distribuicdo de energia elétrica é realizada pela COSERN. O Rio Grande do Norte
abriga linhas de transmissdo, subestacdes e ICGs que permitem a integracdo dos
empreendimentos a rede bdsica. O centro do municipio de Jandaira, conta com institui¢cGes
publicas de saude, seguranca, educacgao e cultura, bem como estabelecimentos comerciais, de

servicos e instituicGes financeiras com capacidade para dar suporte ao empreendimento

durante sua instalacdo e operacdo.

Figura 3 — Rota de acesso a Usina Fotovoltaica Jandaira.
Fonte: Google Maps (2021).

2.3 RECURSO SOLAR E CONDICOES CLIMATICAS

O Nordeste Brasileiro é reconhecido em termos de potencial solarimétrico como tendo areas
com valores de radia¢do solar didria, média anual, equiparada as melhores regides do mundo,
nomeadamente as dreas desérticas africanas e norte americanas. Adicionalmente, as varia¢des
sazonais do recurso solar do Nordeste sdo reduzidas, contribuindo para uma regularidade de geragdo
que traz vantagens técnicas e financeiras aos projetos implementados.

O Atlas Brasileiro de Energia Solar aponta para o Estado do Rio Grande do Norte,
especificamente para a area da Usina Fotovoltaica Jandaira, uma irradiagao global média diaria acima

de 5,8 kWh/m?2.
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Figura 4— Mapa de Irradia¢do Solar Global Horizontal.
Fonte: INPE, 2021.

De forma abrangente, o Usina Fotovoltaica Jandaira localiza-se numa area com um clima
Tropical Quente Semi-arido, com baixos indices pluviométricos ao longo do ano.

Devido a sua latitude, esta regidao apresenta baixa variabilidade inter-anual dos valores de
irradiacdo global, inferior a 25%, e também baixa variabilidade sazonal. Os periodos entre junho e
agosto, e entre dezembro a fevereiro, apresentam-se como os meses de menor e maior potencial solar,
respectivamente. A maior variabilidade acontece durante as estagGes do outono e inverno, que
coincidem com as maiores variagOes climaticas, associadas a movimentac¢do da Zona Intercontinental
de Convergéncia e o periodo das chuvas, com aumento da nebulosidade. A temperatura média anual
no municipio de Jandaira é de aproximadamente 24,72 C, favorecendo assim o rendimento dos painéis
fotovoltaicos. A localizagdo do projeto e a baixa latitude propiciam condi¢des de céu limpo na maior

parte do ano.
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Para a identificacdo do potencial solar de uma regido é necessdrio analisar e selecionar os
dados de irradiagdo que melhor caracterizam a regido, para estimar o potencial de geracao de energia
elétrica. A medicdo do recurso solar foi feita por uma Torre de Medicdo Solar (TMS) instalada no local,
em conformidade ao minimo exigido pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), com configuracdo a

seguir:

Quadro 2 - Caracteristicas da TMS

TMS JANDAIRA
COORDENADAS 819.109 mE 9.404.539 mS FUSO: 24M
EQUIPAMENTO FABRICANTE/MODELO DATA DE INSTALAGAO
Anemodmetro Thies First Class 09/06/2019
Termdmetro Generic Thermo-Hygro 1V 09/06/2019
Higrometro 09/06/2019
Pirandmetro 1 Hukseflux SR11 09/06/2019
Pirandmetro 2 Hukseflux SR11 09/06/2019
Pluviémetro Thies Wind Vane Classic 09/06/2019
Datalogger Ammonit Meteo-40 09/06/2019

Fonte: CSA, julho de 2021.

Figura 5 - Torre de Medigdo Solar Tipica.
Fonte: CSA, julho 2021.
O horizonte topografico é pouco expressivo e sem relevancia para sombreamento da TMS, ndo

tendo sido verificada a presencga de arvores e outros obstdculos. O local possui o recurso solar e

condicdes climaticas adequados a instalacdo de uma Usina Fotovoltaica, de acordo aos dados do local:
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2.3.1 Caracterizagao Geral do terreno da UFV

O terreno da regido é plano, intercalado por setores suavemente ondulados e constituido,
predominantemente, por Caatinga Hiperxerdfila - vegetacdo de cardter mais seco, com abundancia de
cactdceas e plantas de porte mais baixo e espalhado. Entre outras espécies destacam-se a jurema-
preta, mufumbo, faveleiro, marmeleiro, xique-xique e facheiro. Nao existem corpos reflexivos no local

das usinas e a disposi¢do das placas respeita a ocorréncia de drenagens efémeras.

Figura 6 — Vista do terreno da UFV Jandaira.
Fonte: CSA, julho de 2021.

As coordenadas dos vértices das propriedades podem ser verificadas nas pecas desenhadas
anexas a este documento.
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Figura 7 — Layout geral da UFV Jandaira.
Fonte: CSA, julho de 2021.
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2.4 CONCEPGAO TECNICA DA UFV

2.4.1 Caracteristicas das Unidades Geradoras (Mddulos Fotovoltaicos e

inversores)
Quadro 3 - Denominagdo e poténcia CA das UFV a serem implantadas.
FAROQUE MODULDS INVERSORES POTENCIA kwp POTEMCLA kW
Jandaira | 51.680 8 33.075,2 27.496
Jandaira Il 90.440 14 57.B81,6 48 118
Jandaira 90.440 14 57.B81,6 48 118
landaira Iv 90.440 14 57.B81,6 48 118
Jandaira v 90.440 14 57.881,6 458118
landaira v 90.440 14 57.881,6 458118
Jandaira vl 90.440 14 57.881,6 458118
Jandaira il 90.440 14 57.881,6 458118
Jandaira Ix 90.440 14 57.881,6 458118
Jandaira X 90.440 14 37.881,6 458.118
Jandaira X 90.440 14 37.881,6 458.118
Jandzira X0 90.440 14 37.881,6 458.118
Jandaira X1 51.680 8 33.075,2 27.498
Jandaira X1V 77.520 1z 49.612.8 41.244

Fonte: CSA,
Julho de 2021.

2.4.2 Modulo

A escala deste projeto e as atuais condigdes do mercado fizeram com que a R5 Renovaveis
considerasse vdrias opgGes para a escolha dos mddulos fotovoltaicos. O modelo e fabricante propostos
estdo entre as melhores marcas disponiveis no mercado.

v" DESEMPENHO

Células solares monocristalinas bi-faciais de alta eficiéncia, de silicio com alta transmissdo oferecem
uma eficiéncia do médulo de até 20.60%, minimizando os custos de instalagdo e maximizando a saida
o kWh do sistema por unidade de area.

Tolerancia positiva de 0 W a +10 W assegura que o sistema recebe poténcia igual ou superior a placa
de identificacdo e contribui para minimizar perdas no mddulo por incompatibilidade, levando a
melhoria de producdo da UFV.

O elevado desempenho deste modelo estd assegurado por entidades como a certificadora TUV
Rheinland no TUV Rheinland Energy Yield Test.
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GARANTIAS

12 anos para defeitos de fabricagao;

30 anos de poténcia linear;

0,45% de degradacao anual durante 30 anos;

YV V X

(\

QUALIFICAC@ES E CERTIFICADOS
ISO9001:2015, 1S014001:2015, OHSAS1800:2007 certified factory.
» 1EC61215, IEC61730 certified products.

A\

' CLEAN
PV CYCLE { " ENERGY
- =5 oh'e COUNCIL
POSITIVE QUALITY MEMBER

Figura 8 - QualificagGes e certificados.
Fonte: CSA (2021).

A instalagdo sera equipada com mddulos moncristalinos CANADIAN SOLAR CS7N-640MB-AG
com uma poténcia pico de 640 Wp.

Quadro 2 - Caracteristicas técnicas do mdédulo fotovoltaico

Proax Poténcia Nominal 640 Wp

lsc Corrente de Curto-Circulto 1831 A

Inaee Corrente a Puax 17,354

Vo Tensdo em Circuito Aberto 44,6V

Viapr Tens3o & Puax 369V

Nsion Eficiénda do Madulo 20,60 %
AxLxP Dimensbes 2384%1305=35 mm
P Peso 39.4 Kg

Fonte: CSA (2021)
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Figura 9 - Imagens do médulo fotovoltaico.

Fonte: CSA (2021).

2.4.3 Inversor

Todas as especificagdes do inversor foram previamente ponderadas na concepg¢do do
empreendimento solar fotovoltaico, ou seja, a configuragdo do nimero de mddulos em série (fixacdo
do valor de tensdo) e o niumero de strings em paralelo (poténcia fixa).

Outro fato relevante sobre o inversor é a sua operacao a poténcia nominal (poténcia AC), pois
qguanto mais proximo ele funcionar deste valor, melhor serd a sua performance. Os inversores
selecionados sado de referéncia no mercado, cumprindo todos os padrdes de qualidade exigidos para
este tipo de instalagBes, tanto relativo a prote¢des, como a compatibilidade eletromagnética, entre
outros.

A UFV Jandaira foi projetada para a instalagdo de 32 inversores do fabricante Sungrow, modelo
SG3125HV-30, com uma poténcia nominal de 3.593 Kw a 252C (poténcia maxima). Na Quadro 3,
apresentam-se as principais caracteristicas do inversor:A distancia Norte-Sul entre eixos de seguidores

adjacentes é de 2 m.
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Quadro 3 - Caracteristicas técnicas do inversor.

Puiax Poténcia Mominal &40 Wp

bse Corrente de Curto-Circuito 18314

liapp Cormente @ Puas 17,35A

Vae Tensdao em Circuito Aberto 44,6V

Vs Tensdo & Pussx 3eav

oo Eficiéncia do Modulo 20,60 %
AxLxP Dimensoes 2384x1305x35 mm
P Peso 394 Kg

Fonte: CSA (2021).

2.4.4 Seguidor Solar
A estrutura proposta é de seguidores uniaxiais autoalimentados em cada eixo de forma
independente. Cada eixo terd 68 mddulos fotovoltaicos divididos em dois semi eixos com 34 mddulos
cada, correspondente a duas strings. O rastreamento solar maximo é de -602 Este a +602 Oeste. Os
eixos serdo instalados paralelamente ao azimute 02 Norte para maximizar o ganho no rastreamento
solar. Os moédulos serdo instalados na posicao horizontal referindo ao azimute 02 Norte. O
comprimento total de cada eixo do seguidor com 68 mddulos é de aproximadamente 45,80 metros.
HOHTH S0UTH
L5300¢Ena rbale ans-End rotate o)

AT (End moduls-End moduls|

.

i ! .
! !
1505150 L=1 1500mm ,l'l {5150 L= [em N 150bed 50 L=11308mm N 150e150 L=1 4 50Nimm

Figura 10 - Configuragdo tipica do seguidor com 68 mddulos em planta.
Fonte: CSA (2021).
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Growrd (See R’

Figura 11 - Vista na diregdo Este — Oeste do seguidor.
Fonte: CSA (2021).

Foto 1 - Fotografia de uma instalagdo com seguidores uniaxiais semelhantes aos que serao
instalados.
Fonte: CSA (2021).

As fundagdes dos seguidores serdo perfis metalicos de sec¢do em U ou H. A instalacdo destes
perfis sera feita com recurso a equipamento mecanico que ird introduzir os perfis metalicos no solo
por vibracdao ou impacto. O equipamento que ira realizar a cravagao dos perfis metalicos desloca-se
sobre lagartas para maior mobilidade e versatilidade no local da obra. O mecanismo de cravag¢do

hidraulico bem como o controle da movimentag¢do do equipamento sao feitos por um Unico operador.
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Foto 2 - Perfil metdlico de fundagdo para trackers semelhante ao que serd instalado.
Fonte: CSA (2021).

Foto 3 - Equipamentos de cravacdo de perfis metalicos.
Fonte: CSA (2021).

2.5 DESCRICAO DOS DEMAIS COMPONENTES

Os arranjos consideram strings formadas por 34 mdédulos que serdo agrupadas em caixas de
juncdo e cada uma ligara ao inversor — 3,593 MW). Apés a transformacao da corrente continua (DC)
em corrente alternada (AC), a tensdo serd elevada através de um transformador 0,60/34,5 kV,
localizado na subestagdo unitdria e a energia gerada conduzida até ao posto de seccionamento, onde
é feito o primeiro controle total da usina. Abaixo encontram-se as descri¢des relativas a trabalhos e
demais componentes considerados:

2.5.1 Trabalhos de Obra Civil
As principais etapas dos trabalhos de construcdo civil a efetuar durante a construgao da UFV

sao referidos a seguir:
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v" Limpeza do terreno e supressdo vegetal;

v" Preparacdo do terreno para colocacdo de subestacdes unitérias, almoxarifado, casa de
controle e guarita;

v" Construcdo de fundag¢des de concreto para as subestacdes unitérias, posto de secionamento,
almoxarifado, casa de controle e guarita;

v" Abertura de Valas de baixa (BT) e média tensdo (MT) e Caixas de visita, que serdo executadas

de acordo com as normas brasileiras em vigor;

Construcdo de fundacao, se aplicdvel, para fixacdo das estruturas de suporte dos médulos;

Colocacdo de cercamento externo;

Construcdo de estradas internas e rede de drenagem de aguas pluviais;

A SEANEENERN

Melhoria de acessos externos existentes.
2.5.2 Subestagdes Unitdrias, Almoxarifado, Casa De Controle e Guarita

Todos os edificios onde serdo instalados equipamentos, serdo projetados para serem capazes
de permitir que todos os trabalhos de manutencado exigidos pelos fabricantes sejam executados
sem afetar o seu desempenho regular. O dimensionamento dos edificios atendera a necessidade
especifica de cada um deles no que respeita a sua funcionalidade. O almoxarifado, a casa de
controle e a guarita serdo previsivelmente construcdes tradicionais com estrutura em concreto e
alvenaria. As subestag¢des unitarias serdo estruturas pré fabricadas normalmente em aco que irdo

ser instaladas sobre fundag¢des de concreto devidamente dimensionadas para o efeito.

2.5.3 Sistema de Monitoramento
Um sistema de monitoramento é vital para a supervisdo e controle de uma UFV visando a

melhoria da eficiéncia de todo o sistema. Consiste na aquisi¢cao de dados dos varios dispositivos
que integram o sistema fotovoltaico e na criagdo de uma base de dados histérica. Além disso, é
necessario para a melhoria da operagdo e manutengao da UFV. Conforme referido, a operagao
deste sistema (via internet) permite maximizar a energia produzida, reduzir o tempo de inatividade
e, consequentemente, evitar a falha do equipamento, devido a desgaste. A interatividade via
internet, permite comunicar com os varios dispositivos compreendidos no sistema fotovoltaico e
apresentar os valores de uma forma facil e em tempo real. Dos vdérios indicadores passiveis de
analise serd possivel visualizar, entre outros:

v" Tens3o e corrente no lado de entrada do inversor;

v' Tens3o de rede e poténcia de saida do inversor;

v' Energia total produzida;
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Estado (status) do inversor;
Tensdo e corrente nas caixas de jungao;
Temperatura ambiente e no médulo;

Irradiacdo registada nas células sensor instaladas no plano dos mddulos;

X X X X

Velocidade do vento

O datalogger do sistema de monitoramento que registra todos estes indicadores estara
conectado aos inversores, aos contadores, aos sensores de irradiacdo, aos sensores de
temperatura e velocidade do vento. Apds processamento dos dados recolhidos, é possivel criar
relatérios essenciais para as atividades de operagdao e manutengdo. Adicionalmente, devem ser
instaladas estagGes meteoroldgicas de controle, equipadas com diferentes sensores de irradiagao,
precipitacdo, temperatura e velocidade do vento, também poderdo ser colocadas na UFV e
interligadas ao datalogger, de forma a se obterem valores para controle mais precisos. A Figura a

seguir apresenta um diagrama basico do sistema:
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Figura 12 - Esquema basico do sistema de monitoramento.
Fonte: CSA (2021).
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2.6 SISTEMAS DE CONTROLE E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

O complexo é constituido por inversores agrupados em subestacdes unitdrias. Estas
subestacgdes unitdrias terdao um transformador elevador e sdo conectados ao circuito de média tensao
(34,5 kV). Estes circuitos serdo executados em rede enterrada interna aos parques e transportam a
energia até a subestacao elevadora. Cada subestacdo unitaria serd montada sobre um skid — resistente
as condicdes climaticas — que suportard um transformador elevador trifasico, com niveis de tensao 600
V/ /34,5 kV. E previsto no secundario do transformador ser instalado, em série, um fusivel e duas chaves
interruptora. A saida da chave serd conectada a rede interna MT (34,5 kV) e desta até um dos
alimentadores que fard a interligacdo com as maquinas do conjunto.

A rede de MT sera executada em linhas enterradas, em cabo de aluminio na tensao 34,5 kV,
derivando até a sala de cubiculos a ser construida na subestacdo elevadora, onde existird o primeiro
controle de toda a UFV, atuando automaticamente ou manualmente e interrompendo seu
funcionamento sempre que necessario. O sistema também permitird, de forma remota, o

acompanhamento e o controle operacional da UFV.

2.6.1 Cabo de String

Para a conexdo de uma string de médulos fotovoltaicos a caixa de jungdo de strings, utiliza-se
um cabo especial, com isolamento duplo, unipolar e resistente aos raios ultravioletas (UV) e as
intempéries. Este tipo de cabo resiste a temperaturas entre - 5°C a 120°C, conforme especifica¢gdes da
norma UL47031 e requisitos do TUV2 Pfg 1169/08.20072. A sec3o transversal deverd ser de 6 mm?,

conforme a queda de tensdo e as perdas 6hmicas projetadas.

Estes cabos serdo encaminhados por terra, protegidos por eletrodutos de PEHD corrugados,
com didmetro interno de 60mm. Entre a caixa de jun¢do e o ponto de entrada em terra, os cabos serdo
protegidos contra impactos mecanicos por dutos de protegao que resistam a alta compressdo e médio

estresse de impacto, resistente a raios UV e as intempéries.

Para uma protec¢do adicional contra a radiagdo dos raios ultravioleta (UV) os cabos strings

serdao conduzidos através de tubo ou bandeja de protec¢do nas transi¢des das estruturas adjacentes.
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2.6.2 Cabos CC Secundarios
Os cabos de CC que conectam a caixa de jungdo de strings aos inversores serdo unipolares,
isolagdo XLPE 1kV, com isolamento duplo, condutor de aluminio com até 500mm? de seccgdo.
encaminhamento dos cabos sera feito por baixo dos mddulos e fixados nas mesas, acomodados em
eletrocalhas. Quando houver travessias de acessos (espagos entre as fileiras de mddulos), o
encaminhamento dos cabos serd feito através de valas subterraneas ou dutos envelopados de

concreto, a depender da finalidade e do trafego das vias.

Essas profundidades podem ser reduzidas em terreno rochoso ou quando os cabos estiverem
protegidos, por exemplo, por eletrodutos que suportem sem danos as influéncias externas presentes.

Deve-se manter afastamento minimo de 0,20m entre linhas elétricas.

2.6.3 Rede de Média Tensao

A rede de média tensdo do projeto serd composta por circuitos subterraneos independentes
em tensdo de 34,5 kV. Os cabos aplicados e o esquema de conexao da Rede Coletora de Média tensdo
sera conforme planta de encaminhamento dos circuitos elétricos e diagrama unifilar a ser
apresentado. Estimatimos um volume de corte para a abertura de valas da rede de média tensdo na
ordem dos 40.000 m3 . O aterro das valas corresponde a um volume equivalente ao corte e prevé-se
que seja possivel a utilizagdo do solo escavado para o aterro. Em casos excecionais de necessidade de
material de empréstimo, se ocorrerem, serdo utilizados materiais de jazidas préximas devidamente
licenciadas. Nado estd prevista a necessidade de bota fora de material proveniente da construgado das
usinas. Caso venha a ocorrer em situagdo extraordinaria esta necessidade serdo utilizadas areas de
bota fora préximas da usina e que se encontrem devidamente licenciadas para o efeito. O detalhe

tipico da rede de média tensdo segue em baixo.
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Figura 13- Detalhe RMT.
Fonte: CSA (2021).

2.6.4 CONECTORES DE STRING
Todas as conexdes elétricas entre os mddulos e a caixa de juncdo serdo feitas por conectores
do tipo Multicontact MC ou conector de médulos com trava similar de outro fabricante, com encaixe

e trava e de classe IP 67. Os conectores utilizados devem ser sempre do mesmo modelo e fabricante.

2.7 SUBESTAGCAO ELEVADORA

A Subestacdo Elevadora sera compartilhada entre os complexos edlicos e fotovoltaicos
Jandaira. Especificamente para o complexo fotovoltaico se prevé a instalagdo de 03 transformadores
500/34,5kV de 225 MVA de poténcia ONAF2, com duplo enrolamento secundario, a infraestrutura da
SE para atender a UFV tera 3 bays de transformacdo no setor de 500kV e 06 bays de transformacdo no
setor de 34,5kV. O setor de média tensao, ao todo, sera formado por 26 médulos alimentadores, 06
madulo de conexdo para os transformadores e 03 mddulos para conexdo dos transformadores de
servigcos auxiliares. O setor de 500 e 34,5kV serao instalado ao tempo.

Os circuitos de 34,5kV deverdo se conectar em um barramento aéreo de média tensdo com
disjuntores isolados em SF6 com a finalidade de coletar e concentrar a energia gerada nos parques. As

protecdes serao planejadas por circuito, porém, a medi¢do sera planejada por Parque, por isso, cada
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parque se conectara a um barramento exclusivo por parque, onde se efetuard a medicdo bruta da
energia entregue neste ponto, medida que possibilitard o rateio da medicao de faturamento nas saidas
de linha de alta tensdo da Subestacao.

A Subestacdo elevadora funcionara com a configuragdo disjuntor e meio e tera, ao todo, além
dos trés bays de transformacdo ja descritos, também dois bays de saida de linha — a ser construido
para atender a infraestrutura que primeiro vier a ser implantada: o empreendimento edlico ou
fotovoltaico da Usina Jandaira. A conexao do empreendimento é prevista para ocorrer através do
seccionamento da LT Agu IlI-JCMIIL.

O barramento de alta tensdo da Subestacdo deverd ser dimensionado ndo apenas para a
energia proveniente dos Parques. Tendo em vista que a entrega da energia se dard através do
seccionamento da LT Acu llI-JCMIII, o barramento de alta tensdo da SE devera estar dimensionado para
o limite extremo da capacidade de conducdo da citada LT.

De acordo com dados do ONS e simulagbes realizadas no ANAREDE e ANAFAS, encontramos
que o referido C1 da LT Agu IlI-JCMIII tem capacidade para operar, em regime de emergéncia, para até
3150 MVA. O Barramento da SE, por isso, precisara ter capacidade para, pelo menos, 3600 A em 500
kv.

Para a construgao da Subestacdo Elevadora devera ser provido o espaco fisico apropriado em
terreno plano ou terraplanado, assim como provida toda a infraestrutura necessdria para o
funcionamento da Subestacdo, o que inclui arruamentos internos, sistema de drenagem, malha de
terra da Subestacdo, vias de cabos e canaletas, sistema de esgotamento do 6leo do transformador,
sistema de servigos auxiliares, sistema de iluminagdo a intempérie, casa de comando e controle, além
do fornecimento e montagem de todos os equipamentos elétricos de patio e insertos na casa de
comando, como o sistema de protegdo, controle, supervisdao e comunicagdo, integrado até nivel 3 e

demais itens para o devido funcionamento do sistema.

2.7.1 Drenagem Pluvial da Subestagao
Sera executada uma infraestrutura de drenagem para evitar o acimulo de aguas pluviais na
area britada e captagdo de aguas provenientes de encostas ou taludes préximos a area das
subestacgGes. Seu dimensionamento deve levar em conta a permeabilidade do terreno, o indice de
precipitacdo pluviométrica regional e a bacia de contribuicdo. Basicamente o sistema de drenagem
de uma subestacdo é composto de elementos tais como, caixa de drenagem, caixa de sarjeta, dreno

seco, dreno poroso, canalizagdes em concreto simples ou armado, boca de manilha, valetas, e
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elementos dissipadores.

Em baixo apresentamos uma secgao tipica do sistema de tubula¢do da

drenagem da subestacdo.
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Figura 14- Detalhe Drenagem.
Fonte: CSA (2021).

2.7.2 Obras Civis da Subestacao

O fechamento periférico deverd se constituir de muro limite da drea energizada e de portao

de veiculos. O muro limite da area da subestacdo deverd ter altura de 2,2m, ser de alvenaria

chapiscada, rebocada, embolsada, pintada e ter mourdes de concreto pré-moldado. Para o sistema

anti-invasdo deverda ser

utilizado concertina de arame farpado e cerca elétrica. O portdo serd

estruturado com tubos de ago galvanizado, com vedagdo em tela metdlica e ferragens adequadas

chumbadas em colunas suportes de concreto armado.

As vias de circulagdo serdo pavimentadas com paralelepipedos limitados por meio fios e

sarjetas de concreto pré-moldado, devendo ainda serem previstas rampas para acesso as areas

britadas. As areas energizadas (patio de equipamentos) serdo revestidas com camada de brita de 10cm
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de espessura (brita 2 e 3). Os taludes de corte e aterro serdo gramados com vegetacao nativa. Os
passeios de pedestres serdo executados desde o portdo até as edificacGes e em torno destas; a base
sera de concreto simples (fck = 18 MPa), sobre lastro executado com camada de brita, e terd
revestimento de cimentado dspero, prevendo-se juntas a cada metro. As fundagdes dos postes de
concreto, utilizados como suporte de barramentos e de equipamentos, serdo constituidas por pocos

tubulares, preenchidos com concreto e/ou solo-cimento de acordo com o tipo de fundagéo.

As estruturas suporte de equipamentos (bases) serdo construidas em concreto armado, com
fundacgGes diretas. Especial cuidado sera tomado nos servicos de locacao e nivelamento das estruturas,
bem como na instalacdo dos acessérios nelas embutidos (chumbadores, tubulagbes, etc.). O
acabamento das superficies das estruturas sera de concreto aparente liso, sendo previstos chanfros

de 2cmx2cm nas arestas acima do nivel do terreno.

2.7.3 Canalizagdes

As canalizacGes deverdo alcancar os equipamentos instalados. Serdo executadas em manilhas
de concreto simples ou armado, especificados de acordo com o projeto de drenagem. As mesmas
deverdo ser assentes sobre leitos suficientemente resistentes, de modo que as redes ndo sofram
recalques que prejudicariam a sua estanqueidade, declividade e alinhamento. Devem ser rejuntadas
utilizando-se usualmente argamassa de cimento e areia no trago 1:3, tomando cuidado especial a fim
de que ndo sejam deixadas asperezas no interior das redes, prejudicando o fluxo hidraulico. Outro
fator importante é o reaterro, pois exercera influéncia principalmente nas redes situadas em estradas,
travessias, etc. As dimensdes bem como as declividades estardo indicadas no projeto de drenagem. As
ligacdes entre as canaletas de cabos de controle e a rede de drenagem pluvial, serdo executadas em

tubos de PVC didmetro 75 mm.

2.7.4 Aterramento
O sistema de aterramento consiste na constru¢cdo de malha com cabos de cobre nu com a
bitola adequada e hastes de terra tipo cooperweld, com a finalidade de homogeneizar os potenciais
em todos os pontos da subestagdo e criar um caminho facil a terra para surtos decorrentes de defeitos.
A esta malha devem ser conectados eletricamente as partes metdlicas de todos os equipamentos,
qguadros de comando, cercas, portdes, etc. Os para-raios, os cabos para-raios e os neutros dos

transformadores de corrente e potencial também devem ser ligados a malha de terra.
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2.7.5 Barramentos Condutores Flexiveis
Inclui-se neste item a montagem dos barramentos, os servicos de montagem de todas as
descidas de cabos para ligacdes dos equipamentos, com todas as suas conexdes, bem como a
instalagdao do cabo pararaios. Os barramentos deverdo ser instalados antes de serem montados os

equipamentos eletromecanicos que por necessidade figuem sob os mesmos.

2.7.6 lluminacao Externa
Fornecimento e instalacdo completa, nivelamento, fixacdo e aterramento da iluminacao
externa em refletores, postes metdlicos e luminarias em poste, tomada monofdasicas e trifasicas bem
como relés fotoelétricos, quadros em geral, fiacOes, interligacdes, identificacdo da fiacdo, em cada
ponta, testes. Também estard incluido a construgdao do sistema de iluminagdo de emergéncia

alimentado em corrente continua.

2.7.7 Medigao
Sistemas de Medigdo: serdo instalados medidores eletrénicos bidirecionais para registrar a
energia gerada individualmente pelo empreendimento. O sistema de medi¢do da subestagdo serd de
acordo com os requisitos estabelecidos pelo ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico. E devera

homogeneizar-se com o sistema a ser instalado na SE Sdo Bento.

2.7.8 Sistema de Protegao, Controle, Supervisério eComunicac¢ao
O Sistema de protegdo, controle e supervisério deve prever e assegurar o correto

funcionamento do sistema e, como critério, deve contar com:

Protecdo Principal e retaguarda para o Transformador de Poténcia;
Protecdo Principal e retaguarda para a saida da Linha de Transmissao;
Sistema IHM;

Equipamento de comunicagdo através de OPGW na Linha de transmissao;
Integracdo do sistema supervisério até nivel 2;

Testes em fabrica e em campo;

Treinamento;

D N NI N N N Y N N

Desenvolvimento do sistema supervisdrio.
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2.8 LINHA DE TRANSMISSAO
A conexao do empreendimento é prevista para ocorrer através do seccionamento da LT Acu

HI-JCMIIL.

2.9 INDICES DE INDISPONIBILIDADE (TEIF E IP)

O indice de Indisponibilidade é a percentagem anual de tempo que a usina n3o esta preparada
para entregar energia ao sistema elétrico, quer devido a problemas com a produc¢do, com a conversao
ou a entrega da energia no ponto de conexdo, quer por paragens programadas e abrangidas pelos

contratos de O&M.

As perdas por indisponibilidade da UFV ou da rede correspondem a Taxa Equivalente de
Indisponibilidade Forcada (TEIF), ou Indisponibilidade Programada (IP). As perdas sdo calculadas
baseadas nos dados empiricos de disponibilidade ponderada com producdo de energia de usinas
fotovoltaicas de grande porte (> 10 MW, com pessoal de O&M em loco e conectado por LT exclusiva a

rede basica).

Considerando que a manutencdo preventiva com desligamento ou reducdo de poténcia sera
realizada principalmente nos periodos noturnos, um nivel de IP de 0,5% e TEIF de 1,0% podem ser

alcancados. Os indices de Indisponibilidade adotados em cada UFV sumarizam-se no Quadro 4.

Quadro 4 — Indices de Indisponibilidade.

iNDICE DE INDISPONIBILIDADE VALOR FONTE
Taxa Equivalente de Indisponibilidade Programada (TEIP) 0,5% Contrato Q&M
Taxa Equivalente de Indisponibilidade Forgada (TEIF) 1,0% Assumido

Fonte: CSA (2021).

2.10 OPERACAO E MANUTENGAO

Este documento tem o objetivo de descrever o escopo dos servigos de operagdao e manutencao
(O&M) que garantam o perfeito funcionamento das usinas fotovoltaicas e todos os seus sub sistemas,
a maximiza¢do da geragdo e a minimizagdo da indisponibilidade das Usinas Fotovoltaicas (UFVs)

Jandaira, no Estado do Rio Grande do Norte. O escopo dos servicos de operagdo e manutengdo das
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usinas fotovoltaicas irdo incluir no minimo os trabalhos e fornecimentos descritos no presente

documento. Os servicos de O&M serdo de trés naturezas distintas, sendo elas:

v" Operac3o das usinas;
v" Manutenc3o preventiva;

v" Manutenc3o corretiva.

Os servicos de operagdo e manutencgao irdo garantir o minimo os seguintes requisitos:
v" Operac¢3o de acordo com as exigéncias da ONS e necessidades das prdprias usinas através dos
sistemas de controle e comando;
Disponibilidade minima garantida contratada para as usinas;
Desempenho das usinas contratado: PR;

A periodicidade contratada para as atividades de manutencdo preventiva;

AN NN

Prazos maximos contratados para corre¢do de falhas e reparagdes.

Os servicos de O&M estardo compulsoriamente em conformidade com a norma ABNT NBR
16274:2014 "Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para documentacgao,
ensaios de comissionamento, inspec¢do e avaliacdo de desempenho". Serdo observadas as melhores
praticas aplicaveis na industria, solucGes técnicas e equipamentos que representem o mais atual
padrao deste tipo de atividades, garantindo a otimizacao de recursos. Todas as atividades de operagao
e manutencdo terdo como principal premissa base a seguranca de todos os envolvidos nas atividades
bem como das normas ambientais aplicdveis em cumprimento rigoroso dos programas ambientais

estabelecidos para o periodo de operagdo da Usina fotovoltaica.

2.11 OPERACAO DAS USINAS

As atividades de operacao das UFVs sdo permanentes e serdo executadas para atender as
exigéncias do Operacdo Nacional do Sistema Elétrico e também para garantir as atividades de operagao
e manutenc¢do que exijam entradas e saidas de servico totais ou parciais, ou controlo de poténcia. A
operacgdo também inclui o monitoramento permanente das usinas, a aquisicdo e o tratamento de
dados, a demonstracdo das tendéncias das bases de dados, a performance real vs esperada e a

elaboracdo de relatérios periddicos.
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Durante a operagdo das usinas serd ser garantido um estoque minimo de pecas sobressalentes
que garantam as atividades de manutencdo. A lista de pecas sobressalentes sera formada com base
nas intrucdes dos fabricantes e fornecedores dos sistemas. A quantidade de mdédulos sobressalentes
sera de aproximadamente 0,1 a 0,2% da quantidade total instalada. As principais atividades da

operacdo das UFVs e a respetiva periodicidade é a seguinte:

Quadro 5 — Principais atividades da operag¢do das UFVs e a respetiva periodicidade.

ITEM SUPERVISAO E RELATORIOS DE FALHAS PERIODICIDADE
Supervisdo remota total e permanente de todos os equipamentos das
UFVs através do sistema de monitoramento implementado. Recepgdo
1 de alarmes via sistema de monitoramento. Andlise e diagnostico de DIARIA
eventos de acordo com a informac3o disponivel e definicdo de agdes
corretivas a fim de estabelecer o desempenho da produgdo vegetal.

Acompanhamento dos principais indicadores operacionais das UFVs.
2 Analise de desvios relativamente acs valores esperados. Sugestdo de SEMANAL
acoes a fim de melhorar o desempenho e reduzir desvios.

3 Gerenciamento de eventos: emissdo de relatdrios e acionamento da SEMPRE QUE

equipe de manutencdo. NECESSARIO
RELATORIOS E DOCUMENTACAO

Relatdrios das int des d i d tenca d

4 ga .nru.:rs as in ewengaes as equipes de manutencdo e dos SEMESTRAL
principais eventos registados.
Relatorio dos principais indicadores operacionais: valores mensais e

5 acumulados de Produgdo, Irradiacdo, Performance Ratio (PR), e MENSAL

disponibilidade. Calculo dos valores reais e comparacdo com os valores
esperados.
Fonte: CSA (2021).

2.12 MANUTENCAO PREVENTIVA

A manutengdo preventiva sera executada de acordo com o cronograma estabelecido,
garantindo o perfeito funcionamento das usinas, reduzindo o risco de falhas, com o objetivo de
maximizar a geracao de energia, e minimizar os periodos de indisponibilidade. Deve-se observar que
somente pessoas treinadas e eletricistas experientes devem trabalhar com os componentes elétricos.
Especialmente para os equipamentos certificados em média tensdo, sdo necessarios cuidados

especiais, por exemplo, autorizacdo para trabalhar nos disjuntores e quadros de média tensao.

A manutencgado dos inversores é geralmente realizada por pessoal credenciado pelo fabricante
ou, alternativamente, por pessoal préprio com o devido treinamento. As atividades e periodicidade da

manutenc¢do preventiva serdo apresentadas de seguida e refletem basicamente inspeg¢des visuais,
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mecanicas, digitais e elétricas, verificacdes funcionais, medicdes e limpezas que incidem sobre todos

os equipamentos e sistemas das UFVs descritos em baixo:

<\

Mddulos fotovoltaicos;
Seguidores uniaxiais;

Quadros elétricos;

Rede de aterramento;

Cabos elétricos;

Conectores e terminais;
Inversores;

Transformadores;

Cubiculos de Média Tensao;

UPS;

Sistema de monitoramento e controle;
Sistema de seguranca e vigilancia;
Cercamento;

Caminhos internos;

S N N N S N N N N N N S NN

Area interna.

As principais atividades de manutengdo preventiva das UFVs e a respetiva periodicidade é a

seguinte:

Quadro 6 — Principais atividades de manutencao preventiva das UFVs e a respetiva periodicidade.
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ITEM

MODULOS

PERIODICIDADE

Limpeza geral da superficie dos médulos, e das estacbes
meteoroldgicas incluindo todos os sensores. A periodicidade desta
atividade podera ser aumentada se confirmada perda de producéo por
sujeira.

SEMESTRAL

Inspecao visual do bom estado da superficie fotovoltaica e verificacdo
de danos visuais. Inspecdo de pontos gquentes através do varrimento
termografico por infravermelhos.

SEMESTRAL

Inspecao visual da moldura do maédulo e estrutura de apoio. Selegao
aleatdria e verificacdo de aperto de parafusos de grampos de fixacdo
dos médulos e proceder a reapertos sempre que necessario.

SEMESTRAL

SEGUIDORES UNIAXIAIS

Inspecao visual geral de todos os componentes e limpeza geral.
Verificacdo dos alinhamentos dos conjuntos de médulos e fixacbes
destes ao perfil estrutural do seguidor.

Testar as funcdes de controle e as fungdes de segurancga, em particular
a de vento forte por acionamento manual desta.

Verificacdo dos alinhamentos dos perfis de fundacao reajustes em caso
de afundamento.

Verificacdo das componentes elétricas e de controle.

Verificacdo do torque de aperto de algumas conextes metélicas por
amostragem e reaperto se necessario.

ANUAL

Lubrificacdo dos componentes rotacionais por injecdo de lubrificante
adequado conforme instrugdes do fabricante.

BIANUAL

SISTEMA DE CORRENTE CONTINUA

Inspecdo visual e verificagdo dos conectores das strings, do
cabeamento solar, da amarracdo efou eletrodutos e eletrocalhas, e
terminais de conexao.

ANUAL

Inspecao e verificacdo funcional dos painéis elétricos de juncado de
strings. Verificagdo de pontos gquentes através do varrimento
termografico por infravermelhos.

MEMNSAL

INVERSORES

Inspecao visual do estado dos componentes eletrdnicos e isolamentos
dos cabos, verificacdo de sinais de sobreaquecimento em
componentes, cabos efou terminais, verificar se ha evidéncias de
roedores, verificacdo de apertos de terminais energia, limpeza de
filtros de ar, limpeza geral, verificagbes funcionais, verificacdo do
sistema de ventilagdo e limpeza do mesmo.

SEMESTRAL

MEDIA TENSAO
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Verificacdo e reaperto dos terminais de baixa e média tensao dos

transformadores e conexdes de aterramento.
Verificacdo do funcionamento do sistema elétrico interior e verificacdo
de equipamento de seguranca.
Limpeza geral.
9 Medir resisténcia de terras de protecao e operagao dos AMNUAL
transformadores.

Inspecdo das instalacdes: portas, ventilagdo, grades, paredes, etc.
Rewvisdo do pogo para coleta de dleo de transformacio se aplicdvel.
Testes funcionais aos cubiculos e verificacdo do aterramento.
Verificacdo da resisténcia de isolamento de cabos.
SISTEMA DE MONITORAMENTO
Inspecao wvisual do estado dos equipamentos de controlo e
monitoramento incluindo o estado do cabeamento, quadros elétricos,
datalogger, displays. Verificacdo do estado das baterias de backup do
sistema. Execucdo de testes funcionais.
SISTEMA DE VIGILANCIA E SEGURANCA
Inspecdo wisual do estado dos equipamentos de controlo e
monitoramento incluindo o estado do cabeamento, quadros elétricos,
camaras e suportes e displays. Verificacdo do estado das baterias de
backup do sistema. Execucdo de testes funcionais.
TRABALHOS GERAIS
Corte de grama ou utilizacdo de herbicidas ecolégicos, a fim de evitar
o crescimento da grama ou vegetacdo. Limpeza geral de toda a drea.
Inspecdo e recuperagac de pavimentos internos degradados.
Verificacdo da robustez e integridade do cercamento.
Fonte: CSA (2021).

10 TRIMESTRAL

11 TRIMESTRAL

12 SEMESTRAL

2.12.1 Manuteng¢ao dos Mddulos e Seguidores Uniaxiais
A atividade de limpeza dos mddulos fotovoltaicos assume especial relevancia no ambito da
manutengdo preventiva das UFVs Jandaira, dado que a sujeira acumulada na superficie dos médulos
diminui considerdvelmente a producdo de energia. Esta atividade devera ser realizada em estrita

concordancia com as recomendacoes dos fabricantes dos maodulos.

De uma forma geral cabe dizer que os mdédulos devem ser limpos no inicio da manha ou ao
entardecer, quando a temperatura da célula ndo esta em seu maximo para evitar o estresse térmico
do vidro e que pode potenciar o aparecimento de microfissuras nas células fotovoltaicas que
constituem o médulo. A dgua utilizada deve ser de baixo teor de carbonato de calcio e outros minerais
para ndo haver depdsito destes na superficie do vidro. Orienta¢des especificas para a qualidade da
agua devem ser respeitadas. Os mddulos devem ser limpos com escovas adequadas e ndo se deve
utilizar forca mecanica excessiva nesta limpeza como, por exemplo, esfregar o vidro com forga, para

evitar quebras ou arranhdes na superficie do vidro. A temperatura da dgua utilizada na operacdo de
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limpeza deve ser proxima a ambiente para evitar choque térmico na superficie do vidro. O limpador
deve ser a base de alcool, ndo sendo permitida a utilizagdo de detergentes abrasivos. Caso a sujeira
seja de dificil remocdo, pode-se usar dlcool isopropilico, evitando a entrada do produto entre o médulo

e a moldura, ou o seu acumulo nas bordas.

A guantidade de 4dgua prevista para a limpeza dos mdédulos depende da tecnologia adotada e
ndo devera ser superior a 0,5 litros por cada m? de superficie do mddulo. A dgua para a limpeza sera
proveniente de pocos da regido devidamente licenciados e aprovados pela proprietdria do
empreendimento. A manutencdo dos seguidores, a imagem do que acontece com os inversores,
devera ser efetuada apenas por pessoal credenciado pelo fabricante ou, alternativamente, por pessoal
préprio com o devido treinamento. A principal atividade de manutencdo preventiva dos seguidores
uniaxiais ocorre na verificagdo do sistema de controle e dos sistemas de seguranca. Outra atividade
pertinente com potencial impacto quer na geracao de energia, quer na proépria integridade do sistema

é a verificagdo dos alinhamentos e apertos.

2.12.2 Manutengao dos Inversores
No que diz respeito a manutencdo dos inversores devem ser seguidos rigorosamente os
procedimentos do fabricante. Devido a forte componente eletronica destes equipamentos é desejavel
gue esta manutencao seja efetuada por profissionais acreditados pelos fabricantes ou treinados por

estes. Como manutencao basica os seguintes servicos sdo recomendados:

Limpeza das grades de ventilacdo e filtros de ar;
Limpeza dos ventiladores;
Verificacdo dos componentes eletrénicos e de comunicacao de dados;

Verificagdes funcionais;

AN N NN

Verificagcbes de apertos dos terminais de energia.

2.13 MANUTENGAO CORRETIVA

A manutengdo corretiva sera executada respeitando os tempos maximos contratados para
reparo e/ou correc¢do de falhas, garantindo o restabelecimento do perfeito funcionamento das usinas
no menor espacgo de tempo possivel, com o objetivo de maximizar a geracdo de energia, e minimizar
os periodos de indisponibilidade. As atividades e tempos maximos de resposta para a manutengdo

corretiva estdo apresentados na tabela seguinte.
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Quadro 7 — Principais atividades de manutencdo corretiva e tempos de resposta.

ATIVIDADES

1 Prazo para identificacdo, diagndstico e correcdo de falhas das séries <48 h
fotovoltaicos ou de médulos defeituosos. B

2 Prazo para identificacdo, diagndstico e correcdo de falhas de inversores ou <772 h
partes de inversores com pecas do estogue local.

3 Prazo para identificacdo, diagnostico e correcdao de falhas de inversores ou <120 h
partes de inversores sem pegas em estoque local.

4 Prazo para identificagcdo, diagndstico e correcdo de falhas no sistema de Média <77h
Tensao com pecas de estoque local.

5 Prazo para identificac@o, diagndstico e correcdo de falhas no sistema de Média <120h
Tensao sem pecas de estoque local.

g |Prazo para identificacdo, diagndstico e correcdo de falhas no sistema de <72 h
controle e monitoramento com pecas de estoque local.

7 Prazo para identificacao, diagndstico e correcao de falhas no sistema de <120h
controle supervisorio sem pecas de estoque local. "

Fonte: CSA (2021).

2.14 FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS PARA A OPERAGAO E MANUTENCAO

Para garantir a maxima seguranca dos profissionais envolvidos nas atividades de operacdo e

manutencdo, bem como a perfeita execucdo das tarefas deverdo ser utilizas as ferramentas e

equipamentos listados de seguida:

v

N N N N W NN

AN NN

Luvas de protecdo mecanica e elétrica(classe 4)
Luvas de prote¢do mecanica e elétrica (isolante a 1000 V);

Ferramentas manuais com isolamento para 1000 V:

Conjunto de chaves de fenda (chaves de fenda eletronica, com fenda e chave Philips);

Conjunto de alicates (para segurar, cortar, dobrar, comprimir);
Descascador de fio;

Alicates Lineman (alicate combinagdo);

Multimetro com alicate indutivo para medicao de corrente de AC e DC e Testador de tensdo e

continuidade;
Torquimetro;
Martelo;

Termo visor;

Equipamento de medicdo da curva de poténcia (curva I-V) em strings ou grupos de strings,

guadros de agrupamento, etc;

Camara termografica;
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2.15 CUSTO FIXO ANUAL DE OPERAGAO E MANUTENGAO
Os valores declarados de Custo Fixo Anual de Operacdo e Manutenc¢do (O&M Fixo) para cada

UFV foram estimados segundo critérios técnicos e estdo discriminados na Tabela:

Quadro 8 — Custos de Operagdo e Manutengao.

PARQUE POTENCIAKWp | CUSTO RS/kWp TOTAL RS
Jandaira | 33.075,2 1.488.384
Jandsira I 57.771,6 2.599.722
Jandaira Ill 57.771,6 2.599.722
Jandaira IV 57.771,6 2.599.722
Jandaira V 57.771,6 2.599.722
Jandaira VI 57.771,6 2.599.722
Jandaira VI 57.771,6 2.599.722
45,00

Jandaira VIII 57.771,6 2.599.722
Jandaira VIII 57.771,6 2.599.722
Jandaira VIl 57.771,6 2.599.722
Jandaira VIII 57.771,6 2.599.722
Jandaira VIl 57.771,6 2.599.722
Jandaira VIII 33.075,2 1.488.384
Jandaira VIII 49.612,8 2.232576

Fonte: CSA (2021).

3. LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE

Entre a legislacdo ambiental pertinente para andlise do referido empreendimento em tela sdo

identificadas as legislacGes a nivel Federal, Estadual e Municipal. Dentre estas se observa:
Legislagao Federal
> Constitui¢cdo Federal Brasileira — 1988;

> Lei n2. 6.938, de 31 de agosto de 1981: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,

seus fins e mecanismos de formulagao e aplica¢do;
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Lei n2 9.433/1997: Define a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

Lei n2. 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: Dispde sobre as san¢bes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

Lei n2. 9.985, de 18 de julho de 2000: Regulamenta o art. 225, § 1o, incisos |, II, lll e VIl da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e
da outras providéncias;

Lei Complementar n? 140/2011: Define as competéncias da Unido, Estados e municipios na
tutela do Meio Ambiente, as a¢des supletivas e da outras providencias;

Lei Complementar n212.651/2012: Disp&e sobre o novo Codigo Florestal Brasileiro e da outras
providencias;

Portaria n2 1.469/GM de 19 de dezembro de 2000: Aprova a Norma de Qualidade da Agua
para Consumo Humano, que dispde sobre procedimentos e responsabilidades inerentes ao
controle e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano, estabelece o padrdo de
potabilidade da 4gua para consumo humano, e da outras providéncias;

Instrugcdes Normativas do IPHAN 001 de 25 de margo de 2015: Estabelece procedimentos
administrativos a serem observados pelo Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional
nos processos de licenciamento ambiental dos quais participe

Decreto Federal de 5 de junho de 2012: DispGe sobre a criacdo do Parque Nacional da Furna
Feia;

Portaria Federal N2 1.127, de 10 dezembro de 2020: Aprova o Plano de Manejo do Parque
Nacional da Furna Feia (Processo 02070.001489/2019-57)

Instrugcdes Normativas do CONAMA, dentre as quais se destaca as resolugdes abaixo.

Resolugdes pertinentes do CONAMA

>

RESOLUGCAO CONAMA n2. 303, de 20 de margo de 2002: Dispde sobre parametros, defini¢des
e limites de Areas de Preservacdo Permanente;

RESOLUCAO CONAMA n?2 307, de 05 de julho de 2002: Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos sélidos da construcdo civil;

RESOLUCAO CONAMA n?2 357, de 17 de margo de 2005: Dispde sobre a classificagdo dos
corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condicOes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias;
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> RESOLUCAO CONAMA n?2 369, de 28 de margo de 2006: DispSe sobre os casos excepcionais,
de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervencdo ou supressdo de vegetacio em Area de Preservacdo Permanente — APP;

> RESOLUCAO CONAMA n2 397, de 03 de abril de 2008: Altera o inciso Il do § 42 e a Tabela X
do § 52, ambos do art. 34 da Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
n. 357, de 2005.

> RESOLUGCAO CONAMA n2 428, de 17 de dezembro de 2010: Dispde, no ambito do
licenciamento ambiental sobre a autorizacdo do drgdo responsdvel pela administracdo da
Unidade de Conservacgdo (UC), de que trata o § 32 do artigo 36 da Lei n2 9.985 de 18 de julho
de 2000, bem como sobre a ciéncia do drgdo responsdavel pela administracdao da UC no caso
de licenciamento ambiental de empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e dd outras

providéncias.

Legislacdo Estadual do RN

> Constituicdo Estadual do RN;

> Lei complementar 272, de 3 de marco de 2004: Disp&e sobre a Politica e o Sistema Estadual
de Meio Ambiente, regulamenta os artigos 150 e 154 da Constituicdo Estadual do RN; revoga
as Leis Complementares Estaduais n.2 140, de 26 de janeiro de 1996, e n.2 148, de 26 de
dezembro de 1996, e dispde sobre as infragdes e san¢des administrativas ambientais, as
unidades;

» Lei Complementar no. 336, de 12 de dezembro de 2006: Altera a Lei Complementar Estadual
no. 272, de 03 de margo de 2004, define empreendimentos de significativo impacto ambiental
e potencial poluidor, estabelece critérios para a compensagdo ambiental;

> Leino. 6367, de 14 de janeiro de 1993: Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos;

> Lei no. 6621, de 12 de julho de 1994: Dispde sobre o controle da poluicdo sonora e
condicionantes do meio ambiente no Estado do Rio Grande do Norte;

> Leino. 6.908, de 01 de julho de 1996: Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e

institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos — SIGERH,;

O municipio de interesse ndo possui Plano Diretor Municipal, entretanto vale destacar que o

empreendimento ndo se encontra em drea urbana e respeitas todas as diretrizes de ordenamento
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territorial, possuindo viabilidade nesse quesito conforme certiddo de uso e ocupag¢do emitida pelo
municipio. Vale ressaltar que o empreendimento ird buscar sempre manter o bem coletivo da
seguranca e do bem-estar da comunidade, assim como o equilibrio ambiental.

O empreendimento em foco consta do licenciamento de um empreendimento fotovoltaico
estando este correndo de maneira sequencial pelos tramites legais necessdrios ao licenciamento
ambiental. Sendo assim, a compensagdo ambiental ocorre por ocasido do licenciamento conforme
previsto e solicitado pelo Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande
do Norte (IDEMA).

No contexto da legislacio ambiental pertinente, o Cédigo Florestal e em especial as Areas de
Preservacdo Permanente (APP), consoante estabelece o art. 42 da Lei 12.651/2012, pela qual sdo

consideradas APP’s:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de: a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - as areas no entorno dos reservatdrios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na licenga
ambiental do empreendimento;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja
sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
(cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VIl - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em projec¢des horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacdo sempre em
relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie
ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela
mais proximo da elevagdo;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja
a vegetacao;
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Xl - em veredas, a faixa marginal, em proje¢do horizontal, com largura minima de 50
(cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso e encharcado.

Outra questdo que envolve o Cédigo Florestal é a delimitacdo da reserva legal, com
necessidade de protecdo florestal a razdo de 20% (vinte por cento) da drea, no entanto, ha de se
ressaltar que as propriedades ndo possuem reserva legal averbada em matricula, algumas ja possuem
cadastro no CAR com demarcacao da Reserva Legal, e as outras estdo em processo de regularizacdo
no CAR.

A lei 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza,
através de seu artigo 36, impde ao empreendedor a obrigatoriedade de apoiar a implantacdo e
manutencdo de unidade de conservacao do grupo de protecao integral, quando, durante o processo
de licenciamento e com fundamento em EIA/RIMA, um empreendimento for considerado como de
significativo impacto ambiental.

Devem ser obedecidas as agGes prioritarias para aplicagdo dos recursos de compensacao

ambiental, descritas no Decreto 4.340/2002, quais sejam:

| - regulariza¢do fundidria e demarcacdo das terras;

Il - elaboracdo, revisdao ou implantacdo de plano de manejo;

Il - aquisicdo de bens e servigos necessarios aimplantagdo, gestdo, monitoramento e protegdo
da unidade, compreendendo sua drea de amortecimento;

IV - desenvolvimento de estudos necessarios a criagao de nova unidade de conservagao;

V - desenvolvimento de pesquisas necessarias para o manejo da unidade de conservagao e
area de amortecimento.

De acordo com o Decreto Federal N°. 6.848 de 14 de maio de 2009, para fins de
regulamentacdo da compensagdo ambiental, o qual alterou artigos do Decreto N2 4.340/2002, sendo
este o decreto regulamentador da Lei N2 9.985/2000 que instituiu o Sistema Nacional das Unidades de
Conservagao - SNUC.

“Art 31. Para os fins de fixagdo da compensa¢do ambiental de que trata o art. 36 da
Lei n° 9.985, de 2000, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA estabelecerd o grau de impacto a partir de estudo
prévio de impacto ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA, ocasido em que
considerara, exclusivamente, os impactos ambientais negativos sobre o meio
ambiente.

§ 1° O impacto causado serd levado em conta apenas uma vez no célculo.

§ 2° O cdlculo devera conter os indicadores do impacto gerado pelo
empreendimento e das caracteristicas do ambiente a ser impactado.

§ 3° Ndo serdo incluidos no célculo da compensagdo ambiental os investimentos
referentes aos planos, projetos e programas exigidos no procedimento de
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licenciamento ambiental para mitigagdo de impactos, bem como os encargos e
custos incidentes sobre o financiamento do empreendimento, inclusive os relativos
as garantias, e os custos com apoélices e prémios de seguros pessoais e reais.”.

Por fim, entende-se que as legislacdes ambientais pertinentes citadas acima, as quais ditam o
tramite e os aspectos para o licenciamento ambiental da atividade na area de interesse, inicialmente,

ndo se apresentam como restritivas a utilizacdo e licenciamento da area.

Planta de localizagdo do empreendimento
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4. ALTERNATIVA LOCACIONAL

Apresentamos as alternativas locacionais da Usina Fotovoltaica Jandaira, de acordo com as
determinac&es da Resolucdo CONAMA n2 001/86, que foram concebidas considerando estudos de
restricdes ambientais através de mapeamento e critérios técnicos.

As alternativas locacionais desse estudo foram elaboradas como forma de analisar a melhor
alternativa técnica e ambiental de forma criteriosa para instalacdo do respectivo empreendimento. Foi
analisado as caracteristicas ambientais da drea de implantacdo de cada alternativa locacional e
apresentado no final deste capitulo a alternativa de melhor viabilidade, sendo levado em consideracdo
as areas de restricoes e fragilidade ambiental.

Apesar de ser uma exigéncia legal e constar no termo de Referéncia elaborado pelo 6rgao
Ambiental, hd de ressaltar que a apresentacdo de alternativas locacionais, tem como objetivo obter a
opc¢do mais viavel técnica e ambientalmente, e isto depende de diversos aspectos, que se nao forem
observados podem inviabilizar o empreendimento.

No entanto, desde a contratacdo da drea, foram observados varios critérios no que diz
respeito a alternativa locacional e minimizacdo de possiveis impactos nos fatores ambientais e sociais.

Com isso, Para um projeto desta poténcia, a distancia do ponto de conexao ndo deve ser
superior a 10km, pois torna-se inviavel investir em uma LT muito longa. Além disso, quanto mais longe
do ponto de conexdo, maior o impacto ambiental para passagem da LT e maior o nimero de processos
de desapropriagdo de areas. Desta forma, escolhemos propriedades que estivessem mais préxima do
ponto de conexdo. Também consideramos o a medi¢do solarimétrica da drea que vem sendo realizada
ha 5 anos, que atinge o raio de 10 km, assim, projetos fora dessa espacgos sdo considerados inviaveis

no ponto de vista técnico.
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4.1. Metodologia

4.1.1. Definicdo e analise dos critérios

A partir do uso e ocupacdo e restricdes legais, foi elaborado o zoneamento com as

alternativas locacionais selecionadas e avaliado os critérios abaixo para escolha da area que

acarretasse no menor impacto ambiental possivel:

Interferéncias em Recursos Hidricos superficiais e APP’s;

Interferéncia na cobertura Vegetal nativa (Rendimento lenhoso, Supressdo e
Fragmentacdo);

Interferéncia em Unidades de Conservacao;

Interferéncias com comunidades quilombolas;

Interferéncia em Patrimonio Espeleoldgico;

Interferéncia em Patriménio Arqueoldgico, Histérico, Cultural e Areas de Beleza
Cénica;

Interferéncia em areas de concentracao e rotas de aves migratorias;

Interferéncias em areas de prioridade para conservagao da Caatinga;

Interferéncias em areas de prioridade para conservagdo da Aves da Caatinga;
Interferéncia em Dunas fixas/mdveis e outros ecossistemas costeiros;

Utilizagdo de areas com topografia/declividade desfavoravel, acarretando maiores
trabalhos de movimentacdo de terra;

Areas regularizadas do ponto de vista fiscal e fundiario;

Proximidade com o ponto de medigdo (raio de 10 km);

Assentamentos rurais do INCRA;

Impacto em Adensamentos/edificacdes Urbanos e Rurais.

Ap0s verificarmos que as areas propostas ndo iriam interferir em alguns critérios, estes foram

descartados, sendo utilizados apenas aqueles que de fato sofrerdo possiveis intervengdes, conforme

guadro abaixo:
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Quadro 4 - Critérios ambientais.
CRITERIOS AMBIENTAIS
Interferéncias em Recursos Hidricos superficiais e

! APP’s

) Interferéncia na cobertura Vegetal (Rendimento
lenhoso, Supressdo e Fragmentagdo)

3 Interferéncias em areas de prioridade para

conservacgdo da Caatinga
Utilizagdo de dreas com topografia/declividade
4 desfavoravel, acarretando maiores trabalhos de
movimentagdo de terra
Interferéncia em Patrimonio Espeleoldgico
Proximidade com o ponto de medigdo (raio de 10
km)
Assentamentos rurais do INCRA
Impacto em Adensamentos/edificagdes Urbanos e
Rurais
Interferéncia em Patrimdnio Arqueoldgico,
Histdrico, Cultural e Areas de Beleza Cénica

00 N O |U»n

4.1.2. Matriz de avaliagdo

Neste item iremos comparar através de uma matriz de avaliacdo a drea em licenciamento
com outras duas areas fornecidas pelo empreendedor, de forma a subsidiar a escolha correta em
termos de atributos socioambientais que por sua vez influenciam na avaliagdo de impactos e na prépria
viabilidade ambiental da drea para instalagao do empreendimento proposto.

Nessa avaliacdo iremos levar em consideragdo a presenca dos seguintes indicadores e seus
pesos relevantes (valores na matriz). Quanto maior for a somatdria final desses pesos na matriz,

melhor serd a drea escolhida para instalacdo do empreendimento proposto.

Quadro 5 - Definicdo dos pesos para os critérios definidos.
CRITERIOS AMBIENTAIS PESOS
Interferéncias em Recursos Hidricos

superficiais e APP’s

Interferéncia na cobertura Vegetal
2 (Rendimento lenhoso, Supressao e

Fragmentagdo)
Interferéncias em areas de prioridade para Serdo considerados os valores de 1 a 5. Sendo o
conservacgao da Caatinga maior valor correspondente ao maior nivel de
Utilizagcdo de areas com intervencdo do empreendimento e fragilidade

topografia/declividade desfavoravel, do componente analisado.
acarretando maiores trabalhos de

movimentacdo de terra
5 Interferéncia em Patrimonio Espeleoldgico
Proximidade com o ponto de medigdo (raio

de 10 km)
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7 Assentamentos rurais do INCRA
8 Impacto em Adensamentos/edifica¢Bes
Urbanos e Rurais
9 Interferéncia em Patrimonio Arqueoldgico,

Histérico, Cultural e Areas de Beleza Cénica

4.2. Andlise das alternativas

Neste item iremos apresentar as alternativas locacionais e realizar a andlise de cada area de

acordo com os critérios ambientais definidos. As areas selecionadas para as alternativas locacionais

01, 02 e 03 estdo localizadas na regido do Mato Grande, no municipio de Jandaira/RN (Figura 16).

N
— ; 100 km |
Figura 16 - Localizagao das alternativas locacionais em relagdo ao Estado.
Fonte: Adaptado de Google Earth.

EBCO
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CASE SOLJCOES AMBIENTAIS

Google Earth

Figura 17 - Localizagdo das alternativas locacionais.
Fonte: Adaptado de Google Earth.

4.2.1. Alternativas locacionais selecionadas

ALTERNATIVA 1: Area com 2.273,81 hectares situada entre os municipios de Jandaira e
Lajes/RN.

A drea da Alternativa 01 apresenta-se quase inteiramente composta por cobertura vegetal
natural de Caatinga e poucas dreas antropizadas (usos rurais). E cortada por duas drenagens
intermitentes com sua Area de Preservacdo Permanente (APP) de 30 metros, que percorrem no
sentido sul a norte. Ndo apresenta restricGes quanto as dreas de importancia de biodiversidade
segundo estudos do MMA e ICMBio, mas destaca-se por esta inserida dentro do territério do

Assentamento Boa Vista. Ainda, tem-se a presenga de um Sitio Arqueoldgico.
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Figura 18 - Mapa de restricGes ambiental da alternativa 01.
Elaboragdo: CSA.
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Area 2: Area com 1.815,08 hectares situada no municipio de Jandaira/RN.

A cobertura vegetal da area 02 também é composta por Caatinga. Existem 4 drenagens
intermitentes que cortam a area, no sentido de escoamento de sul a norte. Estas, tem Area de
Preservacdo Permanente (APP) de 30 metros. Apresenta restricdes quanto as areas de importancia de
biodiversidade segundo estudos do MMA e ICMBio, pois esta inserida em Area Prioritaria para
Conservacdo da Caatinga, com importancia bioldgica classificada como Extrema Importancia. Ndo ha
assentamentos na area, apenas na porc¢ao sul da AID, o PA Guarapes. Na drea, tem-se a presenca de 6

(seis) cavernas cadastradas pelo CEVAC/ICMBio.
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Figura 19 - Mapa de restrigbes ambiental da alternativa 02.
Elaboragdo: CSA.
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Area 3: Area com 2.682,39 ha situada no municipio de Jandaira/RN.

A drea da alternativa 03, é composta por Caatinga, com fisionomia de Savana-Estépica

Arborizada e Areas Antropizadas. Quanto aos recursos hidricos, tem-se a presenga de 3 drenagens

intermitentes, com Area de Preservacdo Permanente (APP) de 30 metros. Esta drea também esta

inserida em Area Prioritdria para Conservacdo da Caatinga, com importancia bioldgica classificada

como Extrema Importancia, segundo estudos do MMA e ICMBio. Ndo ha assentamentos na area,

apenas na porc¢do sul da AID, o PA Boa Vista. Na area, tem-se a presenca de 4 (quatro) cavernas

cadastradas pelo CEVAC/ICMBIo, o qual tem um raio de prote¢do no entorno da cavidade de 250

metros.
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Quadro 6 — Matriz de avaliagao
Critério 1 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Interferéncias em Recursos
Hidricos superficiais e APP’s

A area apresenta 2 (duas) drenagens
intermitentes que possui Area de
Preservacdo Permanente (APP).

Consideramos o valor de 2 para este
critério.

A drea apresenta 4 (quatro) drenagens
intermitentes que possui Area de Preservagdo
Permanente (APP).

Consideramos o valor de 2 para este critério.

Observa-se que dentro da poligonal do
empreendimento existem 3  (trés)
drenagens intermitentes que possuem
Area de Preservagdo Permanente (APP).
Ressalta-se que nao ocorrera
interferéncia de acordo com o projeto de
engenharia concebido.

Consideramos o valor de 2 para este
critério.

Critério 2

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Interferéncia na cobertura
Vegetal (Rendimento lenhoso,
Supressdo e Fragmentacdo)

Savana-
Areas

Na area predomina a
Estépica  Arborizada e
Antropizadas.

Consideramos o valor de 4 para este
critério.

Na drea predomina a Savana-Estépica
Arborizada e Areas Antropizadas.

Consideramos o valor de 4 para este critério.

A vegetacdo presente na area do
empreendimento é formada por Savana-
Estépica Arborizada e Areas Antropizadas

Consideramos o valor de 4 para este
critério.

Critério 3

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Interferéncias em dreas de
prioridade para conservacdo da

A propriedade ndo estd inserida na
Area Prioritaria para Conservacdo da
Caatinga.

A propriedade esta inserida na Area Prioritaria
para Conservagdo, com importancia bioldgica
classificada como Extrema Importancia.

A propriedade estd inserida na Area
Prioritaria para Conservag¢do, com
importancia bioldgica classificada como
Extrema Importancia.

Caatinga Consideramos o valor de 0 para este
critério. Consideramos o valor de 5 para este critério. Consideramos o valor de 5 para este
critério.
Critério 4 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Utilizacdo de areas com
topografia/declividade
desfavoravel, acarretando

O relevo é predominantemente
plano a suavemente ondulado, com

O relevo é predominantemente plano a
suavemente ondulado, com declividades
isoladas mais acentuadas.

O relevo é predominantemente plano
com suaves ondula¢bes e declividades
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maiores trabalhos de
movimentacdo de terra

declividades isoladas mais

acentuadas.

Consideramos o valor de 2 para este
critério.

Consideramos o valor de 2 para este critério.

isoladas mais acentuadas com
inclinagdes que ndo ultrapassam 20%,
classificadas na classe de relevo
ondulado.

Consideramos o valor de 2 para este
critério.

Critério 5

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Interferéncia em Patrimdnio

Na area da Alternativa 01, ndo tem a
existéncia de cavidades, segundo o
CECAV/ICMBio.

Na drea da Alternativa 02, tem a existéncia de 6
cavidades, segundo o CECAV/ICMBio

Na darea da Alternativa 03, tem a
existéncia de 4 cavidades, segundo o
CECAV/ICMBio e visita in loco. Ressalta-
se que, foi considerado um raio de
protecdo de 250m no entorno de cada
cavidade e assim, ndo ocorrerd

Espeleoldgico . . )
. . o interferéncia de acordo com o projeto de
Consideramos o valor de 0 para este Consideramos o valor de 3 para este critério. . .
. engenharia concebido

criterio.
Consideramos o valor de 1 para este
critério.

Critério 6 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Proximidade com o ponto de

conexao

A alternativa 01 apresenta mais
dificuldades no que sse trata a
conexdo, pois estd lozalizada de um
maior distdncia da SE Jandaira,
exigindo uma linha de transmissao de
6,2 km, causando maior impacto
ambiental, custo de implantagdo e
questdes fundiarias para passagem
da LT. Vale ressaltar que alinha teria
que atrevessar um assentamento
rural ou contornar (acarentado em
mais custos e impactos
socioamientais).

A alternativa 02 apresenta ponto de conexdo
mais préximo cerca de 2,1km de distancia da SE
Jandaira, exigindo uma linha de transmissdo,
causando maior impacto ambiental, custo de
implantacdo e questdes fundiarias para
passagem da LT.

Consideramos o valor de 5 para este critério.

Para esta esta alternativa, encontra-se a
op¢do mais viavel em comparagdo as
duas anteriores. Sera realizado
seccionamento da LT Acu llI-JCMIII, cerca
de 300m em linha reta (sem deflexdes),
diminuindo seu custo de implantagdo de
forma considerdvel.

Consideramos o valor de 1 para este
critério
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Consideramos o valor de 5 para este
critério.
Critério 7 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Assentamentos rurais do INCRA

A drea da alternativa 01 esta
totalmente inserida PA Boa Vista.

Consideramos o valor de 5 para este
critério.

Na area 2, na porgdo sul da AID, tem a presenca
do PA Guarapes.

Consideramos o valor de 1 para este critério.

Na drea 3 em pequena porg¢do da sua AID
encontra-se o PA Boa Vista.

Consideramos o valor de 1 para este
critério.

Adensamentos/edificacdes
Urbanos e Rurais

agricola do PA Boa Vista.

Consideramos o valor de 2 para este
critério

agricola do PA Guarapes.

Consideramos o valor de 2 para este critério.

Critério 08 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
A area 03 esta localizada cerca de 3 km de
A drea da alternativa 01, esta distancia da vila agricola do PA Boa Vista,
localizada cerca de 400m da vila | A drea estd localizada cerca de 120m da vila | e cerca de 200m do nucleo urbano de
Impacto em

Jandaira.

Consideramos o valor de 3 para este
critério.

Interferéncia em Patrimonio
Arqueoldgico, Historico, Cultural
e Areas de Beleza Cénica

Na area tem a existéncia de 1 sitio
arqueoldgico cadastrado, segundo o
IPHAN.

Consideramos o valor de 5 para este
critério.

Na drea do empreendimento ndo existem
nenhum sitio arqueolégico cadastrado,
segundo o IPHAN.

Consideramos o valor de 0 para este critério.

Na drea do empreendimento ndo
existem nenhum sitio arqueoldgico
cadastrado, segundo o IPHAN.

Consideramos o valor de 0 para este
critério.

Quadro 7 - Somatério dos pesos atribuidos para os critérios.

Critérios Alternativa 1 Alternativa2 | Alternativa 3
Interferéncias em Recursos Hidricos superficiais e APP’s 2 2
Interferéncia na cobertura Vegetal (Rendimento lenhoso, Supressdo e Fragmentacdo) 4 4
Interferéncias em areas de prioridade para conservacdo da Caatinga 5 5
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Utilizacdo de dreas com topografia/declividade desfavordvel, acarretando maiores trabalhos de

movimentacao de terra

N

Interferéncia em Patrimoénio Espeleoldgico

Proximidade com o ponto de conexdo

Assentamentos rurais do INCRA

Impacto em Adensamentos/edificacdes Urbanos e Rurais

Interferéncia em Patriménio Arqueoldgico, Histdrico, Cultural e Areas de Beleza Cénica

uivVLOn|O| N

OIN|IkPINW| N

olwlkr|kr|kr

Soma dos valores dos Critérios
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4.3. Consideragdes Finais

Concluindo, apds resultado da matriz acima, que a Alternativa 03 (19) proposta para o
empreendimento do Complexo Fotovoltaica Jandaira, é a que obteve a melhor pontuacdo final,
seguida da Alternativa 2 (24), e por ultimo, pela Alternativa 1 (25).

A alternativa 03 teve a menor somatéria dos principais impactos ambientais negativos, logo,
é a alternativa que promove um menor impacto socioambiental, diferentemente das outras.

Tao importante quanto, vale ressaltar a viabilidade técnica e econ6mica do projeto, o qual
também é analisado no estudo de alternativa técnica e locacional. A alternativa 03 é a uUnica opcao
vidvel tendo em vista a:

e Viabilidade técnica e econOmica de escoar a energia a ser gerada para a regiao
através da LT Acu IlI-JCMIIl préxima ao empreendimento;

e Viabilidade da utilizagdo dos dados solarimétricos somente para a drea da alternativa
03. Nao é possivel utilizar os mesmos dados, certificar e participar dos Leildes de

Energia nas outras alternativas;

Portanto, a Alternativa 03 é, dentre essas trés alternativas avaliadas, a melhor do ponto de
vista socioambiental para implantacao do empreendimento proposto e a Unica possivel do ponto de

vista técnico e econdbmico
5. AREAS DE INFLUENCIA

As areas de influéncia de um empreendimento sdo definidas como o espaco suscetivel de
sofrer alteragdes como consequéncia da sua implantagdao, manutengao e operagao ao longo de sua
vida util (CONAMA N2 001/1986).

Paulo Affonso Leme Machado (2003, p. 216 apud MPF/PGR, 2007) chama a atengdo para o
vinculo indissocidvel entre a drea de influéncia e os impactos de um projeto: A definicdo da darea
geografica a ser estudada ndo fica ao arbitrio do drgao publico ambiental, do proponente do projeto
ou da equipe multidisciplinar. A possibilidade de se registrarem impactos significativos é que vai
delimitar a drea chamada de influéncia do projeto (g.n.). Portanto, é necessario esclarecer os conceitos
de impacto ambiental para melhor compreender a problematica que envolve a delimitacdo da area de

influéncia. A Resolugdo CONAMA N2 001, de 23 de janeiro de 1986 define impacto ambiental como:
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[...] qualquer alteragdao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: i) a salide, a seguranca e
o bem-estar da populagdo; ii) as atividades sociais e econdmicas; iii) a biota; iv) as
condigGes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e v) a qualidade dos recursos
ambientais.

Todavia, a area de influéncia do empreendimento é aquela onde sdao previstos os impactos
ambientais do empreendimento, sejam eles diretos ou indiretos, em todas as suas fases:
planejamento, instalagao, operagao e desativagao.

Diante destas premissas, foi realizada uma vistoria técnica de reconhecimento da drea de
interesse e de seu entorno e, levando em consideracdo ainda o tipo do empreendimento e suas
caracteristicas, optou-se neste estudo pela adog¢do de trés areas de influéncia para os trés meios
estudados: bidtico, fisico e socioecondémico:

e Area de Diretamente Afetada (ADA);
e Areade Influéncia Direta (AID);
e Areade Influéncia Indireta (All).

Assim sendo, neste estudo foram consideradas as seguintes areas:

AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA - A ADA corresponde ao terreno a ser efetivamente
ocupado pelo empreendimento em suas fases de implementagdo (construgdo) e operagdo, a area onde
havera a implantagdo das unidades fisicas do empreendimento. Nessa drea sdao contemplados os
ambientes naturais (fisicos e bidticos) efetivamente alterados pela implantagdo deste projeto, ndo
sendo levado em consideragdo o meio socioecondmico, ja que ndo ha comunidades e/ou areas
urbanas a serem diretamente afetadas.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID - E a 4rea geografica diretamente afetada pelos impactos
mais significativos decorrentes do empreendimento, os quais podem ser tanto positivos quanto
negativos. Os impactos e efeitos sdo induzidos pela existéncia do empreendimento e ndo como
consequéncia de uma atividade especifica do mesmo. Foram consideradas areas de influéncia direta
iguais para os meios fisico (solo, agua e ar), bidtico(flora e fauna) e socioeconémico(uso e ocupagdo
do solo, aspectos sociais e econ6micos). .

Considera-se como AID uma area com delimitacdo de 500 (quinhentos) metros a partir da ADA.
Esta area é delimitada levando em conta principalmente que é nessa onde se espera que ocorra o
desenvolvimento dos impactos ambientais relacionados a emissdao de particulados, ruidos,

afugentamento e acidentes com fauna.
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AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All — Area onde os impactos se fazem sentir de maneira
secunddria ou indireta e, de modo geral, com menor intensidade, em relagdo ao anterior, alcancando
os elementos dos meios fisico, socioeconémico e biotico.

Para os meios fisico e bidtico é resguardado um raio de 1.500 metros a partir da ADA, definido
como All destes meios.

J4 para o meio socioeconémico, leva-se em consideragdo os limites municipais onde o
empreendimento fica inserido, neste caso o municipio de Jandaira/RN, tendo como foco
principalmente a geracdo de impostos e tributos, os quais contribuem com o desenvolvimento
econdmico do municipio de instalacdo do empreendimento. Tendo em vista um maior
desenvolvimento econdmico no municipio.

O mapeamento das areas de influéncia, conforme foram descritos neste capitulo, encontra-se

na figura a seguir e em mapa com escala de detalhe em apéndice.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA

6.1. Meio Fisico

6.1.1. Metodologia do diagndstico ambiental

O capitulo do meio fisico corresponde a uma abordagem integrada das condicdes fisiograficas
de dmbito regional e local presentes nas circunscricdes definidas no presente Estudo. O texto se atem
em expor as condi¢bes dos sistemas fisicos dominantes, contemplando suas interrelagdes e as
caracteristicas primordiais evidenciadas durante os trabalhos de campo.

As Areas de Influéncia de implantacdo da UFV JANDAIRA est3o situadas no municipio de
Jandairas/RN. As Areas de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All) do empreendimento foram definidas
e delimitadas com 500 e 1.500 metros, respectivamente, contadas a partir da Area Diretamente
Afetada (ADA) que recebera os equipamentos a serem instalados.

Sobre a metodologia utilizada para a elaboracdo desse capitulo, inicialmente, obteve-se
determinadas informacGes preliminares (briefing) para reconhecimento prévio dos aspectos do local
de estudo, e mapas basicos foram elaborados a fim de planejar os trabalhos de campo. Em seguida,
foram realizados mapeamentos na area de estudo, (utilizando o software Arcgis 10.8) com o objetivo
de descrever, in loco, dados referentes aos aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, hidricos,
pedolégicos, dentre outros; confirmar as informagdes obtidas previamente, além de obter registros
fotograficos e coordenadas geograficas dos locais percorridos. Os dados coletados nessas etapas foram
entdao compilados e utilizados na elaboragdo de texto descritivo e de mapas especificos, os quais
seguem citados e anexados nesse estudo, juntamente com informagdes obtidas em pesquisa
bibliografica disponivel. O mapeamento na area de estudo foi subsidiado com o uso de GPS (Global
Positioning System), caderneta de campo, mapas, camara fotografica e levantamento aéreo com

auxilio de uma Aeronave Remotamente Pilotada - ARP (Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.).
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24M 668730 9363992

Foto 4 - Levantamento aéreo com auxilio de ARP (Aeronave Remotamente Pilotada).
Fonte: CSA, maio de 2021.

Os trabalhos de campo para o meio fisico foram realizados entre os dias 08 e 09 de junho de
2021. A analise dos aspectos fisicos foi subsidiada com o uso de drone, no intuito de se obter um
panorama geral das Areas de Influéncia, bem como fazer registros fotograficos em localidades onde
0s acessos ndo foram possiveis por terra. O mapa abaixo apresenta os principais transectos em campo

e os pontos de levantamento de drone (Figura 22).
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A seguir, apresentam-se em detalhes os itens do meio fisico.
6.1.2. Caracteriza¢do do Clima e Condi¢Ges Meteoroldgicas
6.1.2.1. Clima Regional

A regido em que se localiza o empreendimento estd inserida na Regido Nordeste do Brasil, no
estado do Rio Grande do Norte, municipio Jandaira/RN. Assim, se faz necessario abordar tanto os
fatores meteoroldgicos quanto climaticos da regido e da drea em foco como se segue.

A andlise do fator meteorolégico considera a descricdo e exposicdo de sistemas sindticos
atuantes na regido onde sera instalado o empreendimento, os quais sdo conjuntos de nuvens que
atuam de forma organizada em escala entre 1.000 km e 10.000 km, compreendendo dreas extensas
da superficie da Terra, passando por faixas, zonas e até regides, compondo fendmenos meteoroldgicos
dominantes.

Por outro lado, a climatologia corresponde a analise das caracteristicas das seguintes variaveis:
precipitagdo (mm), ventos (m/s), temperatura do ar (°C), umidade relativa (%), evaporagdo (mm),
insolacdo (horas), dentre outros.

O clima de uma regido é determinado em grande parte pela circulacdo geral da atmosfera.
Essa resulta, em ultima andlise, do aquecimento diferencial do globo pela radiacdo solar, da
distribuicdo assimétrica de oceanos e continentes e também das caracteristicas topograficas sobre os
continentes. Padrdes de circulagdo gerados na atmosfera redistribuem calor, umidade e momentum
(quantidade de movimento) por todo o globo. Porém, essa redistribuicdo ndo é homogénea, atuando
em alguns casos no sentido de diminuir as variagdes regionais dos elementos climaticos, tais como,
temperatura e precipitagdo, as quais, tém significativa influéncia nas atividades humanas.

Azevedo et al. (1998) afirmam que do ponto de vista climatico a regido Nordeste do Brasil é
predominantemente semidrida por apresentar substanciais variagdes temporal e espacial da
precipitacdo pluviométrica, e elevadas temperaturas ao longo do ano. Apesar das elevadas
temperaturas registradas durante todo o ano, as amplitudes térmicas maximas sdo em torno de 6°C.

Em geral, segundo Uvo e Berndtsson (1996), quatro mecanismos governam o regime de
chuva da regido: Eventos El Niflo-Oscilagdo Sul (ENOS); Temperatura da superficie do mar (TSM) na
bacia do oceano Atlantico, Ventos Alisios, Pressdo ao Nivel do Mar (PNM); Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) sobre o oceano Atlantico; Frentes Frias, e Vértices Ciclonicos de Altos Niveis

(VCAN). Ainda, Ramos et al. (1994) indicam que além desses mecanismos ha a atuacdo das linhas de
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Instabilidade (LI), dos Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM) e do efeito das brisas maritima e
terrestre na precipitagao.

Na zona tropical a circulagdao atmosférica é fortemente modulada e modificada pelos padrdes
termodindamicos sobre as bacias dos oceanos Pacifico e Atlantico Tropicais. Em anos nos quais se
verificam anomalias positivas ou negativas da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) nas bacias
desses oceanos, a célula de Hadley, que atua no sentido meridional (ramo ascendente sobre os
trépicos e ramos descendentes nas latitudes subtropicais), e a célula de Walker, que atua no sentido
zonal (ramo ascendente no Pacifico oeste e ramo descendente no Pacifico leste) sdo perturbadas,
causando fortes anomalias na circulacdo atmosférica sobre os trépicos, visto que essas células sao

deslocadas de suas posicdes climatoldgicas normais. Consequentemente a intensidade e

duracdo do periodo chuvoso dessa zona também sdo afetadas (Figura 23).
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Figura 23 - (A) Diagrama Esquematico da Circulagdo de Hadley-Walker sobre a América do Sul tropical e o setor
do Atlantico Sul Tropical. A nebulosidade sobre o oceano representa a atividade convectiva sobre a Zona de
Convergéncia Intertropical-ZCIT; (B) diagrama esquematico da Célula de Hadley.

Fonte: Modificado de FUNCEME, 2005

Os principais sistemas sindticos atuantes na regido Nordeste do Brasil, a qual a drea do
empreendimento estd inserida, que possuem maior relevancia no que se refere a maior ou menor

ocorréncia de chuvas sdo descritos de forma sucinta a seguir.

- Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
A Zona de Convergéncia Intertropical representa um sistema sindtico que se origina, segundo
Silva (2006), da confluéncia de sistemas convectivos dos ventos alisios decorrente das zonas de alta

pressdo do Hemisfério Norte (HN), assim como os do Hemisfério Sul (HS) geograficos (Figura 24).
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Figura 24 - Eixo de confluéncia dos ventos alisios de sudeste com os de nordeste formadores da ZCIT.
Fonte: Modificado de FUNCEME, 2005.

Assim, a ZCIT constitui-se como uma faixa de baixas pressGes acompanhadas de um aspecto
atmosférico caracteristico de uma regido de precipitacdo e cuja origem fisica advém dos processos
convectivos de evapotranspiragdo das florestas equatoriais tropicais, assim como da evaporacao dos
oceanos.

Sob o plano astronémico, o sistema ZCIT se origina em fung¢dao da declinagdo do plano
astrondmico da Terra em relagdo ao plano astrondmico solar que consequentemente varia os niveis

de intensidade da insolagdo por porgdo espacial da Terra (Figura 25).
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Figura 25 - VariacGes da radiacdo solar com a latitude, com destaque da zona intertropical (a); e por periodo
estacional, sobre o globo (b).
Fonte: Santos, 2014.
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Decorrente dessa variagdo ao longo do ano, a configuragcao espacial e fisica atmosférica que
contribuem para a formacao da ZCIT (e dos demais sistemas precipitantes) apresentam alteragdes que

consequentemente, possibilitam oscilagdes latitudinais no espaco-tempo do sistema.

ESTADO DO CEARA

() (D)

Figura 26 - Evidéncia ilustrativa da ZCIT sobre o oceano Atlantico e Nordeste do Brasil captada pelo satélite
METEOSAT-7. (A) e (B) Posi¢do da ZCIT no més de abril de 2003, periodo chuvoso na regido Nordeste do Brasil;
(C) e (D) ZCIT no més de outubro de 2003, fora do periodo chuvoso da Regido.

Fonte: Adaptado de FUNCEME, 2005.

No Verao austral, a ZCIT desloca-se para mais ao sul da linha equatorial, devido a existéncia de
maiores niveis de insolagdo nesse periodo, o que por sua vez reduz a pressdo atmosférica na regido
favorecendo a ascensdo de vapor. Muitas vezes ela se une com a Massa Equatorial Atlantica o que
corrobora na formacgdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS).

A ZCIT é o fator mais importante na determinacdo de qudo abundante ou deficiente serao as
chuvas no setor norte do Nordeste do Brasil. Normalmente ela migra sazonalmente de sua posicao
mais ao norte, aproximadamente 14° N em agosto-outubro para posicdes mais ao sul,
aproximadamente 2 a 4°S entre fevereiro a abril. Esse deslocamento da ZCIT esta relacionado aos

padrdes da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) sobre essa bacia do oceano Atlantico Tropical.
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Ademais, é mais significativa sobre os oceanos, e por isso, a Temperatura da Superficie do Mar (TSM)

é um dos fatores determinantes na sua posicao e intensidade (FERREIRA & MELLO, 2005).

- Frente Fria
Outro importante mecanismo causador de chuvas no Nordeste do Brasil estd ligado a
penetracdo de frentes frias até as latitudes tropicais entre os meses de novembro e janeiro.
As frentes frias sdo conjuntos de nuvens organizadas que se formam na regido de confluéncia
entre uma massa de ar frio (mais densa) com uma massa de ar quente (menos densa). A massa de ar
frio penetra por baixo da quente, como uma cunha, e faz com que o ar quente e umido suba, forme as

nuvens e, consequentemente, as chuvas.

SR \
(A)
Figura 27 - (A) Evidéncia da nebulosidade associada a frente fria alcangando a porgdo oeste da regido
amazonica; (B) Posicionamento de nuvens associadas a frente fria sobre a regido Nordeste.
Fonte: Imagens do METEOSAT-7 (Modificado de FUNCEME, 2005).

- Vértice Cicldnico de Altos Niveis

Os VCANs sdao um conjunto de nuvens que, observado pelas imagens de satélite, tém a forma
aproximada de um circulo girando no sentido hordrio. Em sua porc¢ao periférica hd formagdo de nuvens
causadoras de chuva e na porg¢do central hd movimentos de ar de cima para baixo (subsidéncia),

aumentando a pressdo e inibindo a formag&do de nuvens (Figura 28).
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esta relacionada a formacgdo de nuvens de chuva.
Fonte: Fonte: Imagens do METEOSAT-7 (Modificado de FUNCEME, 2005).

Os Vortices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN) que penetram na regido Nordeste do Brasil
formam-se no oceano Atlantico, principalmente entre os meses de novembro e marco, e sua trajetdria
normalmente é de leste para oeste, com maior frequéncia entre os meses de janeiro e fevereiro. O

tempo de duracdo desses sistemas varia em média, entre 7 a 10 dias (GAN & KOUSKY, 1982).

- Linhas de Instabilidade
As Linhas de Instabilidade (LI) sdo bandas de nuvens causadoras de chuva, normalmente do

tipo cumulus, organizadas em forma de linha, conforme exposto na Figura 29.
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Figura 29 - Imagem do satélite METEOSAT-7, mostrando uma Linha de Instabilidade desde o litoral do estado
do Maranh3o até o estado do Rio Grande do Norte.
Fonte: Ferreira e Mello, 2005.

Souza et al., 2001 explicam que sua formacdo se da pela grande quantidade de radia¢do
solar incidente sobre a regido tropical que promove o desenvolvimento das nuvens tipo cumulus, que
atingem um nimero maior a tarde e inicio da noite, quando a convec¢do é maxima, com consequentes
chuvas.

Cavalcanti et al. (2009) indicam que outro fator que contribui para o incremento das LI,

principalmente nos meses de fevereiro e marco, é a proximidade da ZCIT.

- Complexos Convectivos de Mesoescala
Os Complexos Convectivos de Mesoescala (CCMs) sdo aglomerados de nuvens que se
formam devido as condi¢des locais favoraveis como temperatura, relevo, pressdo, entre outros, e
provocam chuvas fortes de curta duragao, normalmente acompanhadas de fortes rajadas de vento. Os
CCMs, na regido subtropical, ocorrem preferencialmente durante os meses de primavera e de verdo
no hemisfério sul, formando-se no periodo noturno com um ciclo de permanéncia entre 10 e 20 horas
(SOUZA et al., 1998).
Normalmente as chuvas associadas a este fenbmeno meteoroldgico ocorrem de forma isolada

(Figura 29).
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5 - L

Figura 30 - Exemplo de a Célula de CCM sobre a regido Nordeste.
Fonte: Lyra et al., 2020.

- Ondas de Leste

As Ondas de Leste sdao ondas que se formam no campo de pressao atmosférica, na faixa
tropical do globo terrestre, na area de influéncia dos ventos alisios, e se deslocam de oeste para leste,
ou seja, desde a costa da Africa até o litoral leste do Brasil. Provocam chuvas principalmente na Zona
da Mata que se estende desde o RecOncavo Baiano até o litoral do Rio Grande do Norte, mas, quando
as condi¢Ges oceanicas e atmosféricas estdo favoraveis, as Ondas de Leste também provocam chuvas

na porg¢do mais setentrional da regido Nordeste.
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Temp. Celsius

Figura 31 - Ondas de Leste captadas em diregdo ao litoral nordestino.
Fonte: CPTEC, 2013

- Brisas Maritimas e Terrestres

Federova (2001) explica que as brisas maritimas e terrestres resultam do agquecimento e
resfriamento diferenciais que se estabelecem entre a terra e a agua. Durante o dia o continente se
aquece mais rapidamente que o oceano adjacente, fazendo com que a pressao sobre o continente seja
mais baixa que sobre o oceano. Isto faz com que o vento a superficie sopre do oceano para o
continente, vento esse denominado de brisa maritima. A brisa maritima chega a penetrar até 100 km
para dentro do continente. No periodo da noite o continente perde calor mais rapidamente que o
oceano, fazendo com que esse fique com temperaturas mais elevadas se comparadas as do
continente. Dessa forma a pressao fica maior sobre o continente, fazendo com que o vento sopre do
litoral para o oceano, vento esse chamado de brisa terrestre. A brisa terrestre também afeta até 100

km para dentro do mar (Figura 32).
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Figura 32 - Esquema representativo das brisas maritimas e terrestres. A figura da esquerda mostra a ocorréncia
da brisa maritima durante o dia aonde o ar frio vindo do mar penetra no continente impulsionado pelo ar
guente continental devido a diferenca de pressdo entre as massas de ar. De forma oposta ocorre a brisa
terrestre representada pela figura da direita seguindo a mesma légica.

Fonte: Modificado de meteorology121blog., 2021.

As brisas terrestre e maritima nem sempre sdo percebidas. No nordeste do Brasil, por
exemplo, onde os ventos alisios sdo persistentes e intensos durante todo o ano, quase sempre as brisas
apenas contribuem para mudar um pouco a direcdo e a velocidade dessas. Dependendo da orientagdo
da costa, a velocidade do vento, resultante da superposicao alisio-brisa, pode ser maior ou menor que

a do alisio (Varejdo-Silva, 2001).

- Influéncia dos Oceanos Pacifico e Atlantico no clima do Nordeste Brasileiro
Em anos de E/ Nifio (aquecimento acima do normal das dguas do Oceano Pacifico Equatorial),
quando as aguas superficiais da Bacia do Pacifico, em torno do Equador e sobre o lado centro-leste
estdo mais aquecidas, toda a convecgao equatorial também se desloca para o leste, alterando assim o
posicionamento da Célula de Walker. Devido a continuidade da circulagdo atmosférica, o ar quente
sobre aquela regido é empurrado, originando uma célula descendente sobre o Oceano Atlantico,
proximo a regido Nordeste do Brasil (NEB) e a Amazdnia oriental. Dependendo da intensidade dessa
célula de circulacdo e de sua fase de ocorréncia, pode haver inibicdo da formacgdo de nuvens e descida
da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e, consequentemente, pode haver deficiéncia das chuvas
na regido do NEB. Assim, o fen6meno El Nifio, € um dos responsaveis pela reduc¢do das chuvas na regido
norte do Nordeste do Brasil (NEB). Entretanto, muitos trabalhos, segundo Ferreira & Mello (2005),
mostram a influéncia do Oceano Atlantico Tropical na distribuicdo das chuvas nas regides tropicais do
continente Sul-Americano, principalmente sobre o setor norte do Nordeste do Brasil
O fenomeno El Nifio dependendo da intensidade e periodo do ano em que ocorre, é um dos
responsaveis por anos considerados secos ou muito secos, principalmente quando acontece

conjuntamente com o dipolo positivo do Atlantico (Dipolo do Atlantico: diferenca entre a anomalia da
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Temperatura da Superficie do Mar -TSM na Bacia do Oceano Atlantico Norte e Oceano Atlantico Sul),
que é desfavoravel as chuvas. Por outro lado, O fendmeno La Nifia (resfriamento andmalo das dguas
do oceano Pacifico) associado ao dipolo negativo do Atlantico (favoravel as chuvas), é normalmente

responsavel por anos considerados normais, chuvosos ou muito chuvosos na regido.

QUENTES

ANO SECO

Figura 33 - Esquema mostrando, de maneira simplificada, os padrées oceanicos e atmosféricos que contribuem
para a ocorréncia de anos muito secos, secos, normais, chuvosos e muito chuvosos, na parte norte da regidao
Nordeste do Brasil.

Fonte: Modificado de Ferreira & Mello (2005).

Em funcao disso, o monitoramento dos padrdes oceanicos e atmosféricos durante a estacao
das chuvas é de fundamental importancia para que as previsdes de tempo e de clima possam ser
geradas com maior grau de confiabilidade possivel.

De acordo com o IBGE (2014), na classificagdo de Képpen, o tipo de clima predominante no
municipio de Jandaira/RN ¢é definido como semiarido BSh (Clima semiarido quente), que possui um
longo periodo seco, influenciado diretamente pelas correntes de ar de circulagao perturbada de norte

e leste, ocasionando as chuvas na regidao Nordeste.
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Figura 34 - Climas do Estado do Rio Grande do Norte, destacando a regido do empreendimento, municipio de
Janadaira/RN.
Fonte: Modificado de IBGE, 2002.

O Semiarido brasileiro ocupa uma &rea de 969.589 km? e inclui os Estados do Ceard, Rio
Grande do Norte, a maior parte da Paraiba e Pernambuco, Sudeste do Piaui, Oeste de Alagoas e
Sergipe, regido central da Bahia e uma faixa que se estende em Minas Gerais, seguindo o Rio S3o
Francisco, juntamente com um enclave no vale seco da regido média do rio Jequitinhonha (BRASIL,

2005).
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Figura 35 - Delimitacdo do Semidrido brasileiro.
Fonte: ANA, 2010.

Oceano Atlantico

A precipita¢do pluviométrica é marcada pela variabilidade espago-temporal, que, associada
aos baixos totais anuais sobre a regido, resulta na frequente ocorréncia de dias sem chuva, ou seja,
veranicos, e consequentemente, em eventos conhecidos como “secas”. O Semiarido brasileiro sempre
foi acometido de eventos extremos de secas, por outro lado, ndo é rara a ocorréncia de grandes
enchentes.

Ha de se destacar que, pela grande variabilidade espacial da precipitacdo no semiarido, pode
haver locais nos quais os totais pluviométricos estejam dentro dos valores médios em um ano
considerado seco, ou vice-versa, assim, podem existir areas com valores de chuva superiores a média.
Entretanto, salienta-se que os anos definidos como secos sdo caracteristicos da maior parte dos postos

pluviométricos monitorados no Nordeste.
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A ocorréncia de veranicos, fenbmeno meteorolégico que consiste em um periodo de
estiagem, acompanhado por calor intenso, forte insolagao e baixa umidade relativa em plena estagdo
chuvosa ou em pleno inverno, e a prépria variabilidade interanual da precipitacdo sdao, em muitos
casos, decorrentes de fendbmenos meteorolédgicos de grande escala, como o El Nifio (SOUZA et al.,
2001). Além deste fendmeno, esta variabilidade esta associada a varia¢cGes de padrdes de temperatura
da superficie do mar (TSM) sobre os oceanos tropicais, os quais afetam a posicao e a intensidade da
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) sobre o Oceano Atlantico (NOBRE; MELO, 2001),
influenciando na ocorréncia das precipitagdes, em sua quantidade, intensidade e frequéncia.

No que se refere ao total anual, pode ser observada a climatologia da precipitagdo sobre o

Nordeste do Brasil, onde se encontra a maior parte do Semiarido.
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Figura 36 - Climatologia da precipitacao anula da Regido Nordeste do Brasil.
Fonte: SUDENE, 1990.
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Os totais médios mensais da precipitacdo no Semidrido podem ser observados na Figura 37.
As chuvas sdo concentradas em poucos meses (3-4 meses), geralmente intensas e ocorrem em poucos

dias do ano.
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Figura 37 - Climatologia da precipitacdo mensal da Regido Nordeste do Brasil.
Fonte: SUDENE, 1990.

Verifica-se que os quatro meses mais chuvosos para Estados do Norte, a exemplo do Rio
Grande do Norte, ocorrem de fevereiro a maio, enquanto para o Oeste da Paraiba, Pernambuco, Leste

do Piaui e regido Norte da Bahia, a quadra chuvosa (quatro meses com maiores totais pluviométricos)
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sdo janeiro, fevereiro, margo e abril, sendo que, em algumas dessas regides, ja é possivel observar a
ocorréncia de alguma precipitacdo no més de dezembro.

Estudos sobre o regime de chuvas tém sido realizados por meteorologistas de varios Estados
do Nordeste. Dentre os grupos com regimes homogéneos, os autores verificaram que 81,71% dos
postos pluviométricos estudados apresentaram estacdo chuvosa entre janeiro e maio, sendo que, em
65,71% dos postos do grupo do semiarido, o periodo chuvoso ocorre de fevereiro a maio (CORREIA et
al, 2011).

Os altos niveis de radiacao solar incidente nas dreas de baixas latitudes resultam em elevadas
taxas evapotranspiratdrias, que reduzem a umidade do solo e a quantidade de dgua armazenada nos
reservatorios, o que em conjunto com a precipitacao reduzida e irregular durante o ano promovem
um balango hidrico climatico anual negativo.

A radiacdo solar incidente influencia diretamente na temperatura a superficie. Na Figura 38,
apresenta-se a climatologia da temperatura do ar média anual para a regido Nordeste do Brasil. Em
funcdo da pequena quantidade de estacdes com dados histéricos de temperatura, utilizou-se
metodologia de estimativa conforme Cavalcanti e Silva (1994). Tem-se observado que, com excecdo
de algumas areas de maior altitude dos Estados do Ceara, Bahia e Pernambuco, onde os valores anuais
da temperatura média do ar variam de 20° a 24°, o Semidrido apresenta elevados valores médios de
temperatura média anual do ar. Para a maior parte da regido Nordeste, verificam-se valores de
temperatura média anual em torno de 26°, sendo que existem algumas porg¢des com valores ainda

mais elevados, com destaque para a cor vermelha.

[Data de Publicacao]
Jandaira - RN Pagina 78 de 497 A|Upar



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

CASE SOLUCOES AMBIENTAIS JULHO DE 2021

45°W 40°W 35°W

15'S

TEMPERATURA DO AR (*C)

L -

20 2 24 26 28

i

A |
¥4 LEGENDA
| LIMITE 0O SEMIARIDO

ESCALA GRAFICA
270

okm H20's

——— 4
SIST. DE COORDENADAS: GEOGRAFICAS

a5 W 0w 38w
Figura 38 - Climatologia da temperatura do ar média anual para a Regido Nordeste do Brasil.
Fonte: IBGE, 2010.

Tendo exposto as condigBes climaticas de ambito regional, a seguir encontram-se expostas e
descritas as principais variaveis climatoldgicas do municipio de Jandaira/RN onde estd inserida a area

pleiteada para a instalagdo da UFV JANDAIRA.
4.1.2.2 Clima Local
A drea do empreendimento localiza-se no municipio de Jandaira/RN sob as condicGes

climaticas do semiarido (BSW'h’), como ja exposto, conforme a classificacdo de Képpen (1936),

caracterizado por escassez de chuvas e grande irregularidade em sua distribuicdo; baixa nebulosidade;
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forte insolagdo; indices elevados de evaporagdo, e temperaturas médias elevadas que abrangem a

maior parte do Estado do Rio Grande do Norte (Figura 39).

Fonte: SUDENE, 2017.

Considerando os padrdes de analise estabelecidos pela Organizacdao Mundial de Meteorologia
(OMM), ao se fazer um estudo climatoldgico de um espaco em que ndo ha estacdo meteoroldgica, a
analise climatica desse pode ser realizada baseada em dados extraidos de locais dentro de um raio de
no maximo 150 km. Assim, os dados climatolégicos para caracterizar o municipio de interesse foram
coletados na Estacdo Meteoroldgica Convencional de Ceara-Mirim (82596).

A Estac3o estd localizadaa a aproximadamente 75 km a SE das Areas de Influéncia da UFV
Jandaira (Coordenadas: Lat.: -5.65333333/ Long.: -35.42583332) e altitude de 62 m em relagdo ao Nivel
Médio do Mar (NMM). Os dados disponibilizados por esta estagdo apresentaram um conjunto maior
das variantes climaticas em intervalos mensais, entre os anos de 1971 a 2020, suficientes para a

caracterizagao das condigdes climaticas regional.

- Precipitacdo Pluviométrica

A area de estudo, por estar em regido de clima semiarido, tem niveis médios de precipitacdo
muito baixos, com médias mensais bem definidas. No tocante as maiores precipitacdes registradas
mensalmente, destacam-se os meses de marco (185,3 mm) e abril (188,2 mm), conforme disposto no
grafico a seguir (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). A pluviosidade média acumulada total a

nual é de 1318,54 mm.
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O clima local é influenciado diretamente pela Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) que se
localiza sobre a area de estudo, durantes a estagdo de inverno, coincidindo assim com os valores
dispostos no grafico abaixo, influenciando na precipitacdo pluviométrica média da regido. Durante o
periodo seco este fendmeno ocorre de forma inversa, estacionando no hemisfério norte, cessando o

periodo chuvoso na regido.

Grafico 1 - Precipitagcdo acumulada (mm) média mensal

Precipitacdo
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Fonte: Normal Climatoldgica de 1971 a 2020. Estagdo Climatoldgica Convencional de Ceara-Mirim/RN (82596).
(INMET).

Durante a estagdo chuvosa a precipitacgdao mensal atinge a média de 188,2 mm, como é o caso
do més de abril. Nos meses mais seco (outubro e novembro), que compreende a estagdo de primavera
no hemisfério sul, observa-se as médias climatoldgicas, com destaque para os meses de outubro (19,42

mm) e novembro (22,71).

- Ventos

Na regido da area de estudo o regime dos ventos é condicionado, principalmente, pela acdo
dos ventos alisios, que sdo controlados pelo movimento da zona de convergéncia intertropical (ZCIT).
Estes ventos sopram na direcdo equatorial sofrendo desvios para esquerda em consequéncia da Forga
de Coriollis.

Os ventos que sopram na regido possuem uma velocidade média anual de 3,06 m/s e, apesar

de variaveis, sdo constantes ao longo do ano (Grafico 2).
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Grafico 2 - Velocidade média mensal do vento (m/s).

Velocidade Média dos Ventos
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Fonte: Normal Climatoldgica de 1971-2020. Esta¢do Climatoldgica Convencional de Ceara-Mirim/RN (82596).
(INMET).

A velocidade média mensal para a regido indica ventos mais fracos nos meses de margo (3,10
m/s), abril (2,88 m/s) e maio (3,17 m/s). Os ventos mais fortes foram registrados nos meses de
setembro (4,08 m/s) a dezembro (4,0 m/s) (3,7 m/s), com média de 4,08,6 m/s, no periodo onde as
precipitagcdes pluviométricas diminuem.

Os registros mostraram a direcdo predominante do vento advinda do quadrante NE,

conforme apresentado no gréfico abaixo.
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Grafico 3 - Dire¢do e velocidade dos ventos predominante na regido do empreendimento.

L T -
L 7
20

W\ \&\_\"‘ \ o 0 7
A\ 77
AW ga0 3° 2 7y,

N\ 2 S o "7,
NE7@ I %
S z % %
No Z
=¢ /L =
=3 8=
= © -
=% S=
= o =
=~ 8=
= o oS
Z W S
=z % &S
';/ [~ \\S
g SN
,//./ \&‘

N

WY, AN
My, P o6t ogr ot % ..\o‘-'.\"“\
\‘-\\'\\\ \

,""'I‘/‘//,' mm W

/) ,//f jl"dhh"» llhr'\‘\‘ \
Fonte: Normal Normal Climatoldgica de 1971-2020. Estacdo Climatoldgica Convencional de Ceara-Mirim/RN
(82596). (INMET).

Os ventos do quadrante NE predominam durante todo o ano possuindo azimute médio de
12,430
- Temperatura do Ar

A temperatura da regido é apresentada abaixo com valores médios mensais maximos, médios

e minimos (Grafico 4).
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Grafico 4 - Médias mensais de temperaturas (°c).
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Fonte: Normal Normal Climatoldgica de 1971-2020. Estacdo Climatoldgica Convencional de Ceara-Mirim/RN
(82596). (INMET).

Ao analisar o Gréafico 4 observa-se pouca a amplitude térmica ao longo do ano. Os valores
médios maximos foram registrados entre os meses de dez a fevereiro, com temperatura registrada de
31,5°% As temperaturas médias minimas foram registradas nos meses de junho (21,6°), julho (20,9°) e
agosto (20,6°).

De modo geral, a média anual registrada para o periodo analisado é de 25,8°C ao longo do ano.

- Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar para a regido de estudo tem média anual registrada de 79,52%
aproximadamente.

De modo geral, este grau de umidade é considerado médio a alto para os padrdes de umidade
do Brasil.

O Grafico 5 demonstra o comportamento médio anual deste pardmetro climatico. Pode-se
perceber que os meses de maio (83%), junho (84%) e julho (83,1%) sdo os meses com maior umidade
em detrimento dos meses de outubro (75,3%), novembro (74,8%) e dezembro (75,6%) considerados

0s mais secos do ano conforme as normais climatoldgicas.
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Grafico 5 - Umidade relativa do Ar média (%).
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Fonte: Normal Normal Climatoldgica de 1971-2020. Estacdo Climatoldgica Convencional de Ceara-Mirim/RN
(82596). (INMET).

Os periodos de maior ou menor umidade coincidem com o comportamento de pluviosidade
para a regido, onde ha a inter-relacdo légica dos dois parametros, inerentes a periodos de menor ou

maior precipitacdo pluviométrica, como pode ser observado no climograma abaixo (Grafico 6).

Grafico 6 — Relagdo entre os valores médios de precipitacdo e umidade para a regido de Jandaira/RN.
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Fonte: Normal Climatoldgica de 1963-2021. Estacdo Climatoldgica Convencional de Apodi/RN (82590). (INMET).

- Insolagdo
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Ao visualizar o Grafico 7 constata-se que a insolagdo varia entre 182 horas (junho) a 278,9
horas (dezembro). Os menores valores de insolagdao ocorrem no periodo entre junho (182 h) e julho
(194 h); e os maiores entre outubro (273,6 h) a dezembro (278,9 h), com valores entre 290,8 horas

(agosto) e 303,2 (outubro).

Grafico 7 - Insolagdo média ao longo do ano.
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Fonte: Normal Normal Climatoldgica de 1971-2020. Estacdo Climatolégica Convencional de Ceara-Mirim/RN
(82596). (INMET).

A insolacdo média anual total para a regido reside em 2762,84 horas/ano. Estes valores
registrados sdo considerados um dos mais altos do pais, com constancia ao longo do ano, variando

muito pouco.

- Nebulosidade

No tocante a nebulosidade, foram registrados, de acordo com o método usado por Wollmann
e Sartori (2010), com classificagdo de nebulosidade expressa na Tabela 1, valores relativos para a regido
entre 4,8 e 6,3 décimos (Grafico 8) em uma escala de 0 — 10. Os meses de maior nebulosidade sdo

marco (6,19) e abril (6,30), e de menor nebulosidade os meses de outubro (4,89), e novembro (4,88).

Tabela 1- Classificagdo da variagdo da nebulosidade e classes equivalentes.

Classes Equivalentes de Nebulosidade Classificagao da Variagao da
(0/10 de céu coberto) Nebulosidade
0-3 Pouca nebulosidade
4-6 Parcialmente nublado
7-10 Muita nebulosidade
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Fonte Wollmann e Sartori, 2010.

Grafico 8 - Nebulosidade média mensal em décimos.

Nebulosidade
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Fonte: Normal Normal Climatoldgica de 1971-2020. Estagdo Climatoldgica Convencional de Ceara-Mirim/RN
(82596). (INMET).

Considerando a correlacdo entre os intervalos das classes de nebulosidade e a classificacao
da variacdo da nebulosidade a regido é classificada como parcialmente nublada. Entretanto,
importante notar que os periodos de maior e menor nebulosidade podem variar entre anos de seca,

visto as caracteristicas das varidveis climaticas predominantes do semiarido.

- Balancgo hidrico

Os valores de precipitacdes pluviométricas registradas na regido combinados ao aumento da
insolacdo e, consequentemente, menor nebulosidade, contribuem para o incremento do fenémeno
de evapotranspiracdo. Por sua vez, quando os valores de evapotranspiracdo ultrapassam a quantidade
de precipitacdo pluviomética a regido registra déficit hidrico.
Considerando os valores de precipitacdo e evapotranspira¢do da regido de Jandairas/RN, no primeriro

semestre entre os anos de 1961 a 1990, percebe-se que o balanco hidrico varia ao longo do ano, uma
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vez que a quantidade média de dgua introduzida dentro do sistema hidrico regional oscila entre valores

positivos e negativos (Gréfico 9).

Grafico 9 - Balango hidrico anual da regido do Empreendimento.
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Fonte: Balango hidrico do primeiro semestresemestral para o estado do Rio Grande do Norte, entre os anos de
1961 a 1990.

Em termos absolutos a regido registra déficit hidrico entre os meses de janeiro e fevereiro; e
de saldo positivo entre de margo a junho. Nessa perspectiva, atribui-se aos meses marco e junho o
periodo de maior contribuicdo em recarga de dgua e, de forma oposta, os meses de janeiro e fevereiro
o periodo de menor contribuicdo de dgua dentro do sistema hidrico regional onde tecnicamente os
valores em mm (milimetros) sdo menores que zero.

Entretanto, deve-se destacar que os valores médios registrados sevem como parametros

gerais para caracterizagdo do balango hidrico regional. Assim, variagGes dos elementos que compde o
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sistema climatico podem variar trazendo como resultado episédios de déficits hidricos, principalmente

por se tratar de uma regido de clima semiario.

4.1.2.3 Grau de Albedo

O coeficiente de reflexdo (razdo entre os fluxos de radiacdo solar refletido e incidente a
superficie) e um parametro indispensavel para se estabelecer o balanco de radiacdo na superficie. Este
coeficiente, também chamado de refletdncia ou albedo da superficie, para uma drea vegetada
depende da configuracdo de plantio, umidade do solo, arranjo foliar, dangulo de inclinacdo do Sol,
quantidade e tipo de nuvens (AZEVEDO et al.,1990).

Os Mddulos Fotovoltaicos ndo tém um grau de Albedo significativo, estes mddulos sdo mais
eficientes quando menos refletem a luz do sol e por isso fundo é escuro, para absorver o maximo da
radiacdo solar. Os painéis modernos refletem apenas 2% da luz solar recebida.

Normalmente sdo azul escuro ou preto, o vidro é cortado com forma de serra para ndo deixar
sair o raio do sol, ou seja, toda a engenharia dos mdédulos fotovoltaicos é feita para tornar eles menos
refletivos, ou contrario da termo solar, onde esquenta-se um liquido a muito alta temperatura por
meio de espelhos focados num ponto, e se tem uma grande refletancia para focalizar a energia solar
em um sé ponto. Isso ndo ocorre no processo de geracdo de energia solar fotovoltaica, pois possui

caracteristicas inversas, sendo de absorgao e ndo de reflectancia.

Percentage of sunlight reflected by common surfaces
Taken from the FAA. Technical Guidance for Evaluating Selected
Solar Technologles on Alrports.

10 20 30 40 50 60

Black Woed
IEEI A Iil ogaation IIMM conerie 810

Figura 40 - Refletividade comparativa de superficies comuns.
Fonte: Colton (2014).

O indice de albedo é a fracdo da radiacdo global refletida pelo solo ou por objetos que
encontrem a frente dos mddulos inclinados. O albedo varia principalmente em fungdo das
caracteristicas fisico-quimicas da superficie, da cor, do angulo zenital solar, dentre outras. Por isso,
para cada tipo de cobertura terrestre ha uma resposta espectral diferenciada, ou seja, o albedo de um

solo descoberto, por exemplo, é diferente de um mesmo solo com cobertura vegetal. Numa
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comunidade vegetal, o albedo merece uma atencdo especial haja vista que estad diretamente
relacionado ao saldo de energia disponivel.

Quanto mais escura fora vegetacdo, menor sera a refletividade dos raios solares incidentes,
resultado numa maior absorcdo e consequentemente maior saldo de energia disponivel a superficie

terrestre (Pereira et al. 2006).

Tabela 2 - Classificagdo do albedo(%)

SUPERFICIES ALBEDO (%)
Dunas de areia seca 35-35
Dunas de areia molhada 20-30
Solo escuro 10-20
Solo argiloso seco 15-35
Solo arenoso seco 25-45
Solo claro 40-50
Concreto seco 17-27
Estrada de asfalto 5-10
Deserto 20-40
Caatinga — Estagao seca 25-30
Caatinga — Estacdo chuvosa 15-20
Pastagens verdes 10-25
Mata 5-20

Fonte: Modificado de PEREIRA et al. (2006)

6.1.3. Geologia
6.1.3.1. Geologia Regional
O Brasil esta inserido em sua totalidade na plataforma continental de margem passiva da
América do Sul. Uma regido estdvel tectonicamente, portanto, protegida de sismos de grandes
magnitudes e zonas de vulcanismo. Esta plataforma é definida por trés escudos pré-cambrianos,
denominados: Brasil Central ou Guaporé; das Guianas; e Atlantico, além de extensas areas de
coberturas plataformais fanerozdicas, com relevo esculpido por bacias sedimentares, através das

intempéries climaticas locais (Figura 41).
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Figura 41 - Estrutura geoldgica da Plataforma Sulamericana.
Fonte: Modificado de Almeida et al., 1976. In Hasui (2013).

Ainda sobre a Plataforma Sul-americana, Schobbenhaus e Neves (2003) acrescentam que:

(...) O Brasil ocupa a parte principal (>75%) dessa plataforma fanerozdica,
compartilhando-a ao norte com a Colémbia, Venezuela (de forma parcial), Guiana,
Suriname e Guiana Francesa. Parte do territério boliviano estd incluida na porgdo
mais ocidental desta plataforma, e ao sul o Paraguai, Uruguai (inteiramente incluido)
e parte central e norte da Argentina (ao norte do Rio Colorado), também estdo
incluidos nesta unidade tectbnica. O limite da plataforma com as faixas mdveis
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fanerozdicas é em grande parte convencional e geralmente estd encoberto por
depdésitos modernos (a “dala cisandina”).
Nesse dominio formaram-se as bacias subandinas de antepais durante o

Neocenozdico, estendendo-se desde a Venezuela até o sul da Argentina.
(SCHOBBENHAUS E NEVES 2003, p. 8).

A exposicao do embasamento da plataforma continental brasileira, originado por processos
termo-tectonicos (incluindo soerguimentos), recebeu a denomina¢do de escudo. Os escudos
cristalinos do Brasil possuem idade pré-cambriana, ou seja, geologicamente muito antiga, com génese

gue remonta a formacdo da Plataforma Sul-americana.

Considerando a compartimentagcdo geoldgico-estrutural, o estado do Rio Grande do Norte

insere-se na Provincia Borborema (Figura 42).
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Figura 42 - Compartimentac¢do geoldgico-estrutural da Plataforma Sulamericana.
Fonte: Modificado de Almeida et al., 1976. In Hasui (2013).

A Provincia Borborema cobre uma drea de aproximadamente 380.000 km? no nordeste do
Brasil, sendo uma das principais areas de faixas de dobramento neoproterozoicas do pais, delimitada
pelo Craton S3o Francisco a sul, pela Bacia do Parnaiba a oeste, e por bacias litoraneas da margem
passiva brasileira a leste. Grande parte da drea que ocupa esta sob o contexto de clima semiarido, com

cotas altimétricas que raramente atingem mais de 1000 metros.
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Possui trés principais dominios estruturais: Setentrional, Central e Meridional. Tais estruturais

possuem uma complexa composicdo tecno-estrutural, como pode ser visualizada na figura abaixo.

LEGENDA
—  Limile de subprovincia
Falha normal
Zona de cisalhamento transcomente

«v Zona de cisahamento contracional

Coberturas fanero2ocas
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Figura 43 - Composicao tecno-estrutural da Provincia Borborema localizando o Rio Grande do Norte.
Fonte: Modificado de Delgado et al. (2003), in CPRM/FAPERN (2006)

No que se refere a Provincia Borborema no tocante ao estado do Rio Grande do Norte, pode-
se dizer que:

(...) compreende, em sua maior parte, rochas pré-cambrianas da Provincia
Borborema as quais sdo recobertas por sedimentos fanerozdicos da Provincia
Costeira e Margem Continental, conforme definido por Almeida et al. (1977). A
Provincia Borborema é constituida por seqliéncias metassedimentares e
metavulcanicas de idades meso e neoproterozdicas, com blocos de embasamento
de idade paleoproterozdica, com alguns remanescentes do Arqueano, configurando
um cinturdo orogénico meso-neoproterozdico, envolvendo microplacas e
terrenos/dominios mais antigos. Sua evolug¢do culminou com uma colagem tectdnica
brasiliana/pan-africana de 600 Ma (Brito Neves et al., 2000), a qual foi acompanhada
de um importante plutonismo granitico. (in CPRM/FAPERN 2006).

Conforme o mapa tectOnico regional acima exposto foi possivel identificar o arcabouco
tecnoestrutural do Rio Grande do Norte, a partir do qual, pode-se perceber a distingdo entre a zona
de estruturas sedimentares (Bacia da margem passiva fanerozdica) na porgao setentrional e oriental

do estado, e a zona de estruturas do complexo cristalino na por¢do central do mapa (Figura 44).
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Figura 44 - Mapa do Arcabouco Tectonoestrutural do Rio Grande do Norte.
Fonte: Modificado de CPRM, 2005.

Dentro desse contexto geoldgico regional, o municipio de Jandaira/RN, local pleiteado para a
instalacdo do Empreendimento, esta inserido na Bacia Potiguar, que abrange a por¢do oriental e
setentrional do Rio Grande do Norte.

A Bacia Potiguar apresenta diversos estagios tectdnicos e deposicionais em sua génese
geoldgica. Segundo Farias (1997), pode-se dividi-la em quatro grandes sequéncias e suas
sedimentacdes correlatas, sdo elas: Megassequéncia Mesozoica Rift (Formagdo Pendéncias); Grupo de
Sequéncias Mesozoicas Transicionais (Formagdes Pescada e Alagamar); Grupo de Sequéncias
Mesozoicas Fluviomarinhas Transgressivas (Formagdes Agu, Ponta do Mel, Ubarama e Jandaira); e
Grupo de Sequéncias Mesozoicas Fluviomarinhas Regressivas (Formagdes Guamaré, Tibau e Barreiras).
Completando o ultimo grupo de sequéncias, encontram-se os sedimentos Quaterndrios, subdivididos
por Silva e Nogueira (1995) em: Sequéncia Quaternaria Sub-recente e Sequéncia Quaternaria Recente.
A Sequéncia Quaternaria Sub-recente engloba unidades que ja completaram os seus processos de
sedimentac¢do, encontrando-se ou ndo litificadas (Formacgdo Potengi, beach rocks, areias de dunas

fixas, cascalheiras e coluvios), enquanto que a Sequéncia Quaterndria Recente é uma unidade
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composta por sedimentos que participam dos processos deposicionais atuantes nos dias atuais (leques
aluviais, sedimentos de praia recente, dunas modveis, aluviGes e manguezais). O mapa Geoldgico

simplificado da Bacia Potiguar pode ser visualizado na Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..

{ | Formagaa Acu (Crasaceo)

[ ' Emb cristaling (Pré-C.

<=~ + DIVISA DE ESTADOS
CIDADES, VILAS

Figura 45 — Geologia da da Bacia Sedimentar Potiguar.
Fonte: Modificado de CPRM, 2005. Elaborado por CSA, junho de 2021.

Para o presente estudo utilizou-se a coluna litoestratigrafica de Araripe e Feijo (1994). Nesta
ha a divisdo da litologia da Bacia em trés grandes grupos da base para o topo: Grupo Areia Branca;
Grupo Apodi; Grupo Agulha.

O Grupo Areia Branca constitui a sucessdo basal da Bacia Potiguar, de carater
eminentemente clastico continental, e inclui as Formag¢des Pendéncias, Pescada e Alagamar. A
Formagao Pendéncias (Souza, 1982) é constituida por arenitos médios a grossos, com intercalagdes de
folhelhos e siltitos, dispostos em discordancia angular com o embasamento cristalino. O Grupo Apodi
engloba as formacgdes Agu, Ponta do Mel, Quebradas e Jandaira. O Grupo Agulha envolve as formagdes
Ubarana, Guamaré e Tibau, formadas por rochas sedimentares clasticas depositadas sob ambiente de
alta e baixa energia. (CHAVES, 2005).

Na Figura 46 tem-se a coluna litoestratigrafica de Araripe e Feijo (1994). Conforme

observado, a disposicdo geocronoldgica para esta Bacia vai do periodo Cretacio ao Quartenario. Tal
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como suas litologias de maior destaque sdo (da base para o topo): Formagdo Acu, Formacao Jandaira

e Formacdo Barreiras. As quais serdo descritas a seguir neste trabalho.
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Figura 46 — Coluna crono-estatigrafica da Bacia Potiguar.
Fonte: Araripe e Feijd, 1994, in CHAVES, 2005.

O Arcabougo geoldgico do municipio de Jandaira/RN é composto por 4 (quatro) unidades
geoldgicas principais: Formacdo Barreiras, Cobertura Detrito-Lateritica, Formacdo Jandaira e
Magmatismo Macau, sendo a Formacgao Barreiras e o Magmatismom Macau pouco expressivos (Figura

45).

[Data de Publicagao]
Jandaira - RN Pagina 97 de 497 A|upal‘



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
JULHO DE 2021

36°18'0"W 36°12'0"W 36°6'0"W 36°0'0"W 35°54'0"W
1 1 1 1 1
{ / ‘l ’, Pedra Grande .
| ,/ < Sao Bento do Norte £ ot 7
! ~ -
M;egg Guamaré '[ Galinhos Caicara do Norte B S e A
/ |
% |
® \ »
5 :
o Parazinho g
S —
© 1 b
_.-/'/
B
/.J
J
» \ %)
=) Formacao Agu Y
< <
N
7o) Jodo Camara g
Pedra Preta \ 1:240.000
/ §
» / /|o 5 10
z / Jardin do p—————— KM
o y §
=
&
St Legenda Coordenadas Geograficas
Datum: SIRGAS 2000
["] ADA UFV Jandaira Unidades Geoldgicas Jandaira
e o . " Fontes:
:-_ 1Area de Inﬂuiénc!a Dlrtleta —AID (500m) \:’ Barreiras A - - Magmatismo Macau Banco de Dados de Informagdes
\_ 1 Area de Influéncia Indireta — All (1.500m) [l Cobertura Detrito-Lateritica Ambientais (BDia) - IBGE

Figura 47 — Geologia do municipio de Jandaira/RN.

Fonte: Banco de dados do IBGE - BDia, 2021. Elaborado por CSA, julho de 2021

De acordo com a classificacdo do IBGE (2021) e CPRM (2014), os litotipos possuem as

seguintes caracteristicas:

- Formacgado Barreiras:

Formada por arenitos, siltitos, argilitos e conglomerados de cores variegadas, com niveis
concrecionarios e caulinicos, depositados em ambiente predominantemente continental por sistemas
fluvial, fluviolacustre e de leques aluviais. Esses tipos litoldgicos estdo presentes nas diversas dreas de
ocorréncia do Grupo Barreiras ao longo da regido costeira, desde o Amapa até o Rio de Janeiro.
Contudo, existem variagdes facioldgicas regionais, bem como de espessuras, grau de intemperismo e

relacbes de contato com as unidades litoestratigraficas subjacentes, que permitiram subdivisGes e

divergéncias de opiniGes entre varios autores.

- Cobertura Detrito-Lateritica:
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A Cobertura Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica é encontrada dispersa por toda a regido
amazonica, e também nos topos dos planaltos e nas depressées de todas as regides brasileiras,
sobreposta aos mais diversos tipos litoldgicos, desde rochas metamodrficas proterozoicas até
sedimentos tércio-quaternarios. Compde-se de sedimentos argilo-arenosos de cor amarelada,
cauliniticos, aldctones e autdctones, parcial a totalmente pedogeneizados, gerados por processos
aluvio-coluviais. Essas coberturas constituem extensas superficies de aplanamentos encimadas por
uma crosta ferruginosa a qual, serve como referéncia na identificacdo de deslocamentos
neotectdnicos manifestados nos desnivelamentos de platds, os quais podem ser vistos em dareas
distintas da Amazodnia, Centro-Oeste, Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil.

Em face da contemporaneidade entre a deposicao dessas coberturas e a elaboracdo das

superficies de aplanamento, admite-se para essa unidade a idade neopleistocénica.

- Formacao Jandaira:

Esta formacdo é caracterizada a partir dos eventos de regressdo-avanco marinhos, onde é
composta predominantemente de sedimentacdo calcdria de origem marinha e derivada da
precipitacdo de sais carbonaticos marinhos associados ao calcio presente em carapacas de organismos
marinhos diversos. Sua formacdo remonta ao periodo Cretacio superior, com tempo habil de litificacdo
compacta a muito compacta, que é encontrada em toda porcdo setentrional do estado do Rio Grande
do Norte, com mais ou menos facilidade, aflorando em algumas areas.

A Formacdo Jandaira é sedimentar, constituida predominantemente por Calcarenito,
Folhelho e Calcilutito. Em certos estratos sdao encontrados associados a Siltitos e Evaporitos. A unidade
geoldgica é de predominio de Calcdrio e sedimentos silticos argilosos. Possui Estrutura ndo dobrada,
medianamente a muito fraturada. Quando h3d aquifero se da o tipo granular ou fissural, amplitude

topografica de 20 a 50 metros de altitude. (CPRM, 2012).

- Magmatismo Macau

Esta unidade foi identificada na Bacia Potiguar, ocorrendo intercalada aos sedimentos da
sequéncia regressiva e no embasamento adjacente a bacia, sendo datados pulsos no
Eoceno/Oligoceno com idades distribuidas entre 70-65 e 9-6 Ma, com picos entre 48,9 +/-2,9 e 31,4
+/- 1,5 Ma. As rochas magmaticas sdo principalmente basaltos que ocorrem sob diversas formas no
Alinhamento Macau-Queimadas, predominando em termos de area aflorante , derrames com pico Ar-
Arentre 27 e 22 Ma . A espessura total desses derrames de olivina -basalto atinge até 1500 m na regido

dos canions de Agulha e Ubarana, evidenciando a grande magnitude desse evento. A origem desse
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vulcanismo pode estar associado a passagem da margem equatorial sobre o "hot spot" (Regido com
forte fluxo caldrico que persiste por dezenas de milhGes de anos, provoca magmatismo de tendénca
alcalina, tanto em areas continentais quanto oceanicas, e cuja origem é creditada a existéncia de uma
pluma mantélica abaixo desta regido (CPRM, 2014)) de Fernando de Noronha pode ainda estar

relacionado a colocacdo de magmas em zonas de alivio, a partir de ajustes tecténicos intraplaca.

6.1.3.2. Geologia Local

No que se refere a geologia local, o presente relatério buscou caracterizar as unidades
geoldgicas inerentes a Area Diretamente Afetada (ADA) dentro do poligono do empreendimento, Area
de Influéncia Direta (AID) com raio de 500 metros, e a Area de Influéncia Indireta (All) com raio de
1500 metros de acordo com a poligonal de implantacao.

Durante os trabalhos de campo e levantamentos de dados do Banco de Dados de
Informagdes Ambientais do IBGE (2021) identificou-se 2 (duas) unidade geoldgica que incide sobre
todas as Areas de Influéncia do Empreendimento: a Cobertura Detrito-Lateritica e Formag3o Jandaira

(Figura 48).

[Data de Publicacao]

Jandaira - RN Pagina 100 de 497 A|Upar



CASE SOLUC(’Z\ES AMBIENTAIS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

LICENCA PREVIA
JULHO DE 2021

9410000

9408000

9404000

9402000

9400000

812000

814000

814000

816000 818000 820000 822000 824000 826000

9410000

LEGENDA

] ADAUFV Jandaira
%% Area de Influéncia Direta (AID) - 500m
Area de Influéncia Indireta (All) - 1.500m

Unidade Geoldgica
I Cobertura Detrito-Lateritica

Jandaira

e
9408000

9406000

FONTE DE DADOS

- Muricipios: BGE - 2019;

- Geologa BOWIBGE - 2019,

- UFV Jandaira: Equpe CSA - 2021

9404000

MAPA DE GEOLOGIA

9402000

9400000

[MUNICIPIO / UF | JANDARRA /RN
DATA DATUM / ZONA ESCALA
JUNHO2021 245 1:23.000

PROJEGAO | "evomtmsrievce
ui

EMPREENDIMENTO, CONTRATANTE:
4 g 0 0,5 1 2
i - 2 —— | Km
816000 818000 820000 822000 824000 826000 o

[Data de Publicagdo]

Jandaira - RN

Figura 48 - Unidade geoldgica presente em todas as Areas de Influéncia da UFV JANDAIRA.
Fonte: CSA, julho de 2021.
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Seguindo a descricio das unidades geoldgicas presentes nas Areas de Influéncia do
Empreendimento, A Formacdo Jandaira o cupa toda a ADA e a maior parte da AID e All. Por outro lado,
a Cobertura Detrito-Lateritica ocupa pequenas porg¢des da All nas extremidades NE e NW, bem como
uma faixa a W que se estende até a por¢ao SW nos limites da AID.

Dentre as litologias predominantes destacam-se os calcarenitos da Formacdo Jandaira e

pequenas porg¢des das Coberturas Detrito-Lateritica conforme pode ser observado nas fotos abaixo.
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(E)
Foto 5 — (A) Depdsito Detrito-Lateritico presente na porgdao NW da All; (B) Depdsito Detrito-Lateritico presente
na porgdo NW nos limites da AID; (C) Cobertura Detrito-Lateritica na porgdo N da All; (D) Bloco de Calcarenito
presente na porgdo Central da ADA; (E) Rocha calcaria aflorante na porgdo N da ADA; (F) Aspecto superficial
com concregao calcaria da Formagao Jandaira.
Fonte: CSA.

6.1.4.Geomorfologia

6.1.4.1. Geomorfologia Regional

O estado do Rio Grande do Norte apresenta uma grande variedade de formas de relevo,
esculpidas em sedimentos da Bacia Potiguar e terrenos mais antigos do embasamento cristalino. A
evolucdo do relevo do territério potiguar foi condicionada por um conjunto de fatores que interferiram
na geomorfogénese, tais como a estrutura geoldgica, a evolucdo morfoclimatica e os processos atuais,
resultando em diversificada variedade de paisagens. Os condicionantes tectonoestruturais estdo
marcados por terrenos das coberturas continentais cenozoicas, bacias sedimentares mesozoicas
(notadamente a Bacia Potiguar) e embasamento cristalino, subdividido nas unidades: Magmatismo
Brasiliano, Dominio Jaguaribeano, Dominio Rio Piranhas-Seridé e Dominio S3o José do Campestre.
Tomando-se como base a classificagdo dos dominios morfoclimdticos do Brasil, de acordo com
AB’SABER (1969), o relevo do Rio Grande do Norte esta inserido em dois dominios e uma faixa de
transicao:

—Dominio de Mares de Morros: Corresponde aos Tabuleiros Costeiros do Nordeste Oriental.

— Dominio das Depressdes Intermontanas e Interplanalticas das Caatingas: Constituido por
quatro padrdes morfoldgicos principais: Superficies de Aplainamento da Depressdo Sertaneja;
Chapadas Sustentadas por Rochas Sedimentares; Serras Isoladas; Planalto da Borborema. Intercalando
esses dominios, existe uma importante faixa de transicdo morfoclimatica, do litoral Umido para o

sertdo semidrido, denominada Agreste Potiguar (Figura 49).

[Data de Publicacao]
Jandaira - RN Pagina 103 de 497 Alupar



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

___.:“____
JULHO DE 2021

CASE SOLUC(’Z\ES AMBIENTAIS

Figura 49 - Dominios morfoclimaticos do Brasil.
Fonte: Ab’Saber (1969).

Com base na analise dos produtos de sensoriamento remoto disponiveis, perfis de campo e
estudos geomorfoldgicos regionais anteriores (IBGE, 1995; ROSS, 1985, 1997), o estado do Rio Grande

do Norte foi compartimentado em sete dominios geomorfoldgicos (Figura 50).
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Figura 50 - Dominios geomorfoldgicos do estado do Rio Grande do Norte, com destaque para a Ares de
Influéncia da UFV JANDAIRA.
Fonte: CSA, julho de 2021, com base em Banco de Dados da CPRM (2010).

Deste modo, a seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas dos dominios

geomorfoldgicos do Rio Grande do Norte.
- Planicie costeira

A Planicie Costeira do Rio Grande do Norte abrange uma estreita, mas extensa franja ao longo
do litoral potiguar, invariavelmente posicionada entre a linha de costa e os Tabuleiros Costeiros, sendo
que estes estdo, em grande parte, sustentados por rochas sedimentares poucos litificadas do Grupo
Barreiras ou, em muito menor expressao, por rochas sedimentares das formagdes Tibau e Jandaira.
Por vezes, esses tabuleiros estdo diretamente colocados junto a linha de costa, formando falésias com
desnivelamentos superiores a 20 m de grande beleza cénica. Nesses trechos, localizados no litoral leste
do estado, principalmente entre os municipios de Baia Formosa e Natal, as planicies costeiras sdo

descontinuas ao longo do litoral. Esse dominio geomorfoldgico apresenta um diversificado conjunto
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de padrdes de relevo deposicionais de origens eélica, fluvial e marinha, dentre os quais se destacam
campos de dunas e planicies fluviomarinhas, apresentando extensos manguezais.

Pode ser individualizada em duas se¢des principais: litoral leste, de clima Umido em zona de
Mata Atlantica, com ocorréncia de chuvas mais intensas ao longo do inverno, devido as precipita¢cdes
promovidas pela massa Equatorial Atlantica (mEa) (clima As, segundo Koéppen); litoral norte, de clima
semidrido, em zona de Caatinga, com prolongada estiagem e um curto periodo chuvoso entre o verao
e 0 outono, as- sociado a atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) (clima Bsh, segundo
Koéppen). O litoral leste se estende desde Baia Formosa até uma area compreendida entre o lendario
Cabo de Sdo Roque (notavel ponto de inflexdo da linha de costa nordeste brasileira e importante marco
geografico desde tempos coloniais) e Touros. O litoral norte, por sua vez, estende-se desde uma area

compreendida entre Touros e Sdo Miguel do Gostoso até Tibau.
- Tabuleiros Costeiros

Os Tabuleiros Costeiros, seguindo denominagdo proposta pelo IBGE (1995), representam
formas de relevo tabulares esculpidas em rochas sedimentares, em geral, pouco litificadas e dissecadas
por uma rede de canais com baixa a moderada densidade de drenagem e padrdo dendritico, com
predominio de processos de pedogénese e formagdo de solos espessos e bem drenados, com baixa
suscetibilidade a erosdo.

Estdo posicionados em cotas entre 30 e 100 m, sendo que estas sdo crescentes a medida que
as formas de relevo avangam em direcao ao interior. As amplitudes de relevo locais variam de 20 a 50
m, com gerac¢do de vastas superficies planas a suavemente inclinadas nos topos. Préoximo ao litoral, os
tabuleiros estdo frequentemente sotopostos aos campos de dunas e, por vezes, atingem a linha de
costa, formando falésias. Os canais principais esculpem vales amplos e encaixados em forma de “U”,
resultantes de processos de entalhamento fluvial e notavel alargamento das vertentes do vale, via
recuo erosivo de suas encostas.

Os Tabuleiros Costeiros sao individualizados em duas se¢des principais: uma porg¢ao voltada
para o litoral leste, de clima Umido a semiiumido em zona de Mata Atlantica transicional para o agreste;
uma porc¢do voltada para o litoral norte, de clima semiarido em zona de Caatinga. No caso do litoral
norte, estdo embasados em rochas sedimentares, pouco litificadas, de idade tercidria, do grupo
Barreiras e formacdo Tibau, e por calcdrios e calcarenitos da Formagdo Jandaira (esta, pertencente a
Bacia Potiguar). Esses tabuleiros estdo compreendidos pelas planicies costeiras a norte; a sul, pelos

baixos platos da Bacia Potiguar.
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- Vales dos rios Piranhas-Agu e Apodi

Dentre as planicies fluviais do estado do Rio Grande do Norte, destacam-se os extensos fundos
de vales dos rios Piranhas-Acu e Apodi, situados no norte do Estado.

Essas unidades deposicionais recentes consistem de vastas planicies de inundacdo em
superficies sub-horizontais, constituidas de depdsitos arenoargilosos a argiloarenosos, com terrenos
imperfeitamente drenados, sendo periodicamente inundados. Os solos presentes nessa unidade sao
Neossolos Flivicos eutréficos e, subordinadamente, Planossolos hidromdrficos e Vertissolos
hidromérficos, com forte influéncia de transporte de sedimentos oriundos do intemperismo de

calcdrios da Formacdo Jandaira, apresentando, assim, boa fertilidade natural.
- Baixos Platos da Bacia Potiguar

Os Baixos Platés da Bacia Potiguar, englobados pelo IBGE (1995) no Dominio dos Tabuleiros
Costeiros, estdo posicionados em altitudes um pouco mais elevadas e inseridos em um contexto
geoldgico-pedoldgico diferenciado comparado aos Tabuleiros costeiros, segundo a CPRM (2010).

Representam formas de relevo tabulares esculpidas em rochas sedimentares litificadas da
Bacia Potiguar e apresentam um padrdo de dissecagdo muito incipiente em uma rede de baixissima
densidade de drenagem. Ocorre, assim como nos Tabuleiros, um amplo predominio de processos de
pedogénese e formagao de solos espessos e bem drenados, com baixa suscetibilidade a erosao.

Estdo posicionados em cotas que variam entre 80 e 250 m. Consistem em relevos de
degradagdo, com superficies ligeiramente mais elevadas que os terrenos adjacentes, ligeiramente
dissecadas em forma de amplos topos tabulares e sulcados por esparsos vales aprofundados,
resultantes da dissecag¢do fluvial recente.

Esse dominio geomorfoldgico esta delimitado, a norte, pelas planicies e tabuleiros costeiros
do litoral norte e, a sul, pela Depressdo Sertaneja. O contato entre os baixos platds da Bacia Potiguar
e a Depressdo Sertaneja é demarcado por um nitido rebordo erosivo de aproximadamente 50 m de
desnivelamento que separa as rochas sedimentares cretdceas do embasamento igneo-metamarfico
qgue constitui o piso da Depressdo Sertaneja. Nas cercanias desse rebordo erosivo, é frequente a

ocorréncia de um relevo de colinas amplas e suaves.
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Geologicamente estdo invariavelmente embasados por calcérios, calcarenitos, folhelhos e
calcilutitos da Formacdo Jandaira. Os rebordos erosivos, por sua vez, estdo sendo escavados sob
arenitos e siltitos da Formacgdo Acgu, unidade esta sotoposta a Formacdo Jandaira.

Predominam solos espessos, de alta fertilidade natural e elevado potencial agricola, devido ao
amplo dominio de rochas carbonaticas, tais como Cambissolos Haplicos eutrdficos e,
subordinadamente, Argissolos Vermelho-Amarelos eutréficos, Luvissolos Cromicos, Neossolos
Litdlicos eutréficos, Chernossolos Réndzicos, Vertissolos Ebanicos carbonaticos (EMBRAPA, 2001 apud
CPRM, 2010).

Destacam-se, ainda, formac¢des domicas, de grande expressao areal em meio aos baixos platos
da Bacia Potiguar, que se elevam de dezenas de metros a mais de 100 m da superficie. Representam
formas de relevo muito amplas, de suaves elevacées, em forma de meia esfera, como modelado de
extensas vertentes convexas e topos planos a levemente arredondados. Essa morfologia deriva de
processos de intrusdo do Basalto Macau durante o Tercidrio que promoveram o arqueamento da
superficie do terreno, podendo gerar estruturas dobradas do tipo braquianticlinais. Apresenta padrdo
de drenagem radial e centrifugo e um sistema de drenagem principal em processo inicial de

entalhamento, sem deposicdo de planicies aluviais.
- Depressao Sertaneja

A Depressdo Sertaneja apresenta-se como uma depressao periférica em relagdo aos Baixos
Platés da Bacia Potiguar e compreende um diversificado conjunto de padrdes de relevo com amplo
predominio de superficies aplainadas com relevo plano e suavemente ondulado resultante de
processos de arrasamento generalizado do relevo sobre diversos tipos de litologias. Essas vastas
superficies aplainadas encontram-se pontilhadas por inselbergs e macigos montanhosos isolados (que,
invariavelmente, destacam-se na paisagem mondtona das superficies aplainadas), por vezes, desfeitos
em um relevo de morros e serras baixas (IBGE, 1995 apud CPRM, 2010).

As Superficies Aplainadas da Depressdo Sertaneja consistem em vastas superficies arrasadas,
invariavelmente em cotas baixas, entre 60 e 200 m, podendo atingir cotas entre 200 e 300 m nas
regides do alto vale do rio Apodi e do Seridd potiguar. Inserem-se, também, no contexto das grandes
depressdes interplanlticas. E o dominio geomorfolégico mais extenso do territério do Rio Grande do
Norte e estd embasado por rochas do embasamento igneo-metamorfico pré-cambriano da Faixa de

Dobramentos do Nordeste.
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Ha predominio de um conjunto de solos rasos com fertilidade natural baixa a alta, em um
ambiente de atuagdao dominante do intemperismo fisico em um clima semiarido, com revestimento de
vegetacdo de caatinga hiperxerdfita. Trata-se de tipica paisagem do sertdo nordestino.

No que se refere a sua espacializa¢do, delimita-se, a leste, com os Tabuleiros Costeiros; a norte,
com os rebordos erosivos da Bacia Potiguar; a sul, com o flanco setentrional do Planalto da Borborema.
Esse dominio geomorfoldgico estende-se indiscriminadamente por vastas superficies através dos
estados adjacentes, em especial, o Ceard e a Paraiba. Essas extensas zonas topograficamente
rebaixadas abrangem as principais bacias hidrograficas do estado, como as bacias dos rios Apodi,
Piranhas-Acu, Ceara-Mirim, Potengi e Japi. Essa rede de canais percorrendo, em grande extensao, os
terrenos aplainados, com solos rasos de baixa capacidade de armazenamento de dgua e vegetacdo de
caatinga em clima semidrido, explica o cardter intermitente de toda a rede de drenagem e a cronica
escassez de 4gua na maior parte do estado do Rio Grande do Norte (excetuando-se, apenas, o litoral
oriental umido). Isso também explica a profusdo de barragens e agudes em toda a regido, a despeito
de parte da agua estocada se perder pela evaporagdo. Assim, As planicies fluviais sdo, via de regra,
pouco expressivas nesse dominio.

O substrato geoldgico pré-cambriano desse dominio é constituido por grande diversidade de
litologias englobadas em trés grandes dominios tectonoestruturais (ANGELIM et al., 2006 apud CPRM,
2010): Dominio S3do José do Campestre; Dominio Rio Piranhas-Seridd; e Dominio Jaguaribeano,
composto por paragnaisses e ortognaisses, predominantemente.

Nessas superficies, encontram-se solos pouco espessos, por vezes pedregosos e de moderada
a boa fertilidade natural, tais como: Luvissolos Cromicos e Neossolos Litélicos eutroficos e,
subordinadamente, Planossolos Natricos, Neossolos Regoliticos, Planossolos Hidromérficos eutrdéficos

e Afloramentos de Rocha (Lajedos).
- Planaltos Residuais Sertanejos

Os Planaltos Residuais Sertanejos representam relevos elevados em formas de platés ou
macicos montanhosos, correspondendo, em geral, a rochas mais resistentes, remanescentes do
aplainamento generalizado que ocorreu no Tercidrio. Apresentam-se, dessa forma, como fei¢Ges
residuais em meio as vastas superficies de aplainamento da Depressdo Sertaneja e estdo concentrados
no extremo sudoeste do estado, com algumas unidades na regido do Serido.

Dentre os plat6s algados, destacam-se as serras dos Martins e de Portalegre, no sudoeste do

estado, e a serra de Santana, inclusa no Planalto da Borborema, na regido central potiguar. Esses platos

[Data de Publicacao]
Jandaira - RN Pagina 109 de 497 A|Upar



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
...

JULHO DE 2021

consistem, portanto, em fragmentos de uma pretérita superficie cimeira capeada por arenitos
laterizados de idade terciaria da Formacdo Serra dos Martins, estando elevados em cotas que variam
entre 700 e 800 m de altitude, sendo abruptamente delimitados por escarpas erosivas, apresentando
desnivelamentos totais sempre superiores a 300 ou 400 m e com deposi¢cdo de rampas de coluvio e
depdsitos de talus na base das escarpas. Essas escarpas serranas apresentam vertentes com pareddées
rochosos abruptos e dissecados por uma densa rede de canais, demonstrando um ativo recuo erosivo
diferencial, como observado junto ao Lineamento de Portalegre.

As Escarpas Serranas sdo relevos de degradacdao em qualquer litologia, com morfologia muito
acidentada, compostas por vertentes predominantemente retilineas a concavas, escarpadas, e topos
de cristas alinhadas, com amplitude de relevo acima de 300 m e inclinacdo das vertentes de 25° a 45°,
com ocorréncia de pareddes rochosos subverticais (60° a 90°), agucados ou levemente arredondados,
com sedimentacdo de coluvios e depdsitos de talus. O sistema de drenagem principal apresenta-se em
franco processo de entalhamento. Representam um relevo de transicdo entre duas superficies
distintas alcadas a diferentes cotas altimétricas.

Ha predominio, nessas unidades, de processos de morfogénese (formagao de solos rasos em
terrenos muito acidentados, em geral, com alta suscetibilidade a erosdo). E bastante frequente a
atuacdo de processos de erosdo laminar e de movimentos de massa, com a gera¢do de depdsitos de
tdlus e de coluvios nas baixas vertentes.

Nos topos, ha predominio de Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos, em clima semidmido
(associado a chuvas orograficas de tipicos brejos de altitude). Nas Escarpas Serranas, por sua vez,
predominam Neossolos Litélicos e Afloramento de Rocha, em um embasamento granitico-gndissico.

No extremo sudoeste do Estado, ressaltam um conjunto de alinhamentos serranos com relevo
montanhoso e alguns platos elevados (serras do Camara, do Miguel, das Porteiras e Areia Branca),
estando algados em cotas que variam entre 500 e 800 m de altitude. Esse conjunto serrano caracteriza-
se por um relevo com vertentes predominantemente retilineas a concavas, escarpadas, e topos de
cristas alinhadas, agucados ou levemente arredondados, com sedimentagao de collvios e depdsitos
de talus e um sistema de drenagem principal em franco processo de entalhamento.

As litologias predominantes sdo rochas graniticas intrusivas, de idade neoproterozoica, e
ortognaisses e paragnaisses de idade paleoproterozoica do Complexo Jaguaretama. Ha predominio de
solos pouco profundos e de moderada a boa fertilidade natural, tais como: Argissolos Vermelho-

Amarelos eutroficos e Neossolos Litélicos eutréficos, em clima de brejos de altitude (CPRM, 2010).
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- Planalto da Borborema

O Planalto da Borborema localiza-se na porg¢ao oriental do Nordeste brasileiro, ocupando
extensa area que abrange parte dos estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte.
Trata-se de um relevo de degradacdao em um macico cristalino pré-cambriano, de direcao geral NNE-
SSW, com vastas superficies planalticas alcadas em cotas que variam entre 450 e 1.000 m de altitude,
destacando-se nitidamente em relagdo as areas circundantes (MORAES NETO e ALKMIN, 2001 apud
CPRM, 2010).

No estado do Rio Grande do Norte, o Planalto da Borborema consiste de parte do seu rebordo
norte, com amplitude de relevo variando de 300 a 700 m. Por se tratar de uma area bastante dissecada
por processos erosivos, essa morfologia plandltica compreende um diversificado conjunto de padrées
de relevo composto de morros e serras de cotas mais baixas, pequenas cristas e esparsas superficies
planalticas com plat6s recobertos por coberturas cenozoicas, delimitados por curtos rebordos erosivos
e escarpas serranas, com alguns segmentos de relevo montanhoso destacados, representando relevos
residuais remanescentes do grande planalto. No extremo norte da area planaltica, encontra-se
entremeando o dominio serrano, um conjunto de colinas dissecadas com as cotas mais baixas desse
conjunto de relevos.

Nos planaltos, predominam os processos de pedogénese (formagdo de solos espessos e bem
drenados, em geral, com baixa a moderada suscetibilidade a erosao, com predominio de Luvissolos
Croémicos, Neossolos Litélicos eutroficos e Argissolos Vermelho-Amarelos eutréficos). Apresentando-
se ocorréncias erosivas esporadicas, restritas a processos de erosdo laminar ou linear acelerada
(ravinas e vogorocas).

A vertente interiorana é drenada pelo rio Piranhas-Agu para a Depressdo Sertaneja em
localidades como Caicd. Essa regido é conhecida como Seridd, drea de progressivo processo de
desertificacdo devido a perda completa da exigua cobertura de solo e exposicao irreversivel da rocha
aflorante. Trata-se de 4rea semiarida, situada na vertente a sotavento da Borborema (DANTAS et al.,
2008 apud CPRM, 2010).

No que se refere aos padrées de relevo, o Rio Grande do Norte possui uma variedade de
formas relacionadas de acordo com a estrutura geoldgica associada as condi¢des de clima e solo

(Figura 51).
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Figura 51 - Padrdes de relevo do estado do Rio Grande do Norte.
Fonte: Modificado de CPRM, 2010.

6.1.4.2. Geomorfologia local

Considerando o método de classificagdo utilizado neste Estudo, que consiste nas semelhancas
entre as formas de relevo e sua génese em relagdo aos fatores litoldgicos, estruturais e climaticos, a
predominancia das formas de relevo que marcam todas as Areas de influéncia do Empreendimento é
plana a suavemente ondulada com topografia predominantemente tabular classificadas, conforme
apresentado pelo CPRM (2010) no mapa de dominios geomorfolégicos do RN (como Baixos Platés da

Bacia Potiguar (Figura 52).
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Na area relativa ao Empreendimento, os Baixos Platdés apresentam padrdes de relevo
predominantemente plano e com suaves ondula¢des, contituindo um terreno mondtono e sem

declividades relevantes. Ondulagdes com declividades mais acentuadas sdo raras. (Foto 6).

9 de junho de 2021 07: 4"
24M 818319 94051 JF

(A)

9 de junho de 2021.11:
24M 816501 94005

(C) (D)

Foto 6 — (A) Perspectiva do relevo na porg¢do central da ADA, com predominancia de topografia plana; (B)
Perspectiva de terreno com predominancia de topografia plana na porg¢do Centro-Norte da ADA; (C) Relevo
com padrdo topografico suavemente ondulado na porgdo S da ADA; (D) Perspectiva de campo aberto na
porcdo N da ADA com padrao topografico plano.

Fonte: CSA.

9 de junho de 2021 15:
24M 820839 940604

Em perspectiva aérea, as fotos registram as extensas areas com predominancia de topografia

tabular (Foto 7).
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Foto 7 — (A) Perspectiva da ADA na porgao NE; (B) Perspectiva da ADA na por¢do N apresentando suaves
Predominancia de relevo com topografia tabular ao longo de todas as Areas de Influéncia do Empreendimento:
(A) Perspectiva da porgdo central da ADA; (B) Perspectiva da AlA na porgdo S; (C) Perspectiva da por¢gdo NW da

ADA,; (D) Perspectiva do relevo na por¢do SE da AID; (E) Perspectiva da porgdo SW da ADA; (F) Perspectiva da
porcdo N da ADA.
Fonte: CSA.
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- Topografia

Na area do empreendimento as cotas médias correspondem a elevagdo maxima de 214 m e
elevagdo minima de 78 m, em relagdo ao Nivel Médio do Mar (NM), conforme analises de campo e dos
processamentos de imagens de Radar TopoData (INPE, 2019). Deste modo ha uma variagdo
topografica de 136 m entre as cotas mais altas do relevo tabular e os pontos mais baixos ligados as

bases topograficas (Figura 53).
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Figura 53 - Modelo Digital de Eleva¢do - MDE das Areas de Influéncia do empreendimento.
Fonte: CSA, junho de 2021.
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- Declividade

A partir da andlise das classes de relevo, foi possivel caracterizar as classes de relevo e os

graus de declividade das Areas de Influéncia da UFV JANDAIRA, conforme Tabela 3.

Tabela 3 - Classificagdo do relevo de acordo a de declividade (%).

CLASSE DE RELEVO GRAU DE DECLIVIDADE (%)
Plano 0-3
Suave ondulado 3-8
Ondulado 8-20
Forte ondulado 20-45
Montanhoso 45-75
Escarpado >75

Fonte: Adaptado de Ramalho Filho e Beek, 1995.

Considerando os parametros apontados na Tabela 3 referente a declividade, o relevo é
predominantemente plano com suaves ondula¢des; e declividades isoladas mais acentuadas com

inclinagdes que ndo ultrapassam 20%, classificadas na classe de relevo ondulado (Figura 54).

[Data de Publicacao]
Jandaira - RN

Pagina 118 de 497

Alupar



.

CASE SOLUC(’Z\ES AMBIENTAIS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
JULHO DE 2021

Figura 54 - Parametros morfométricos com perfis sentido L — W, destacando a hipsometria e a declividade das Areas de Influéncia da UFV JANDAIRA.
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Em sintese, os parametros morfométricos mostraram topografia com padrao tabular
uniforme, onde a variacdo de declividade concentra-se na porcdo S das Areas de Influéncia do

Empreendimento. (Figura 55).

Figura 55 - Modelo Digital de Elevagdo — MDE em persperctiva 3D das Areas de Influéncia da UFV JANDAIRA e
dreas adjacentes imediatas. Foi aplicado ao MDE um aumento (exagero) de 0,000045 para destacar as
variagOes topograficas.Fonte: CSA, julho de 2021.

6.1.5.S0los
6.1.5.1. Aspecto pedoldgico regional

Conforme o IBGE (2019), o Rio Grande do Norte possui uma grande variedade de solos com
caracteristicas bem distintas e intimamente ligadas aos fatores pedogenéticos regionais. De acordo
com informacgdes apresentadas, o Estado possui 10 principais tipos de solos em seu territdrio (Figura

56).
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Figura 56 - Mapa de solos do Rio Grande do Norte.
Fonte: Adapatdo IBGE (2019).

Conforme a espacializacdo de solos apresentada na figura acima percebe-se que as condi¢cGes
climaticas, estrutura geologia e geomorfoldgica, bem como a presenca ou auséncia de recursos
hidricos, forma um sistema onde a interrelacdo desses elementos condicionam a formacdo e
distribuicdo dos solos presentes no territdrio potiguar.

Os tipos de solos identificados possuem caracteristicas distintas tanto em seus aspectos
fisicos (textura, estrutura e cor) quanto bioquimicos (quantidade de matéria organica e mineral, por
exemplo). A seguir, sdo descritas as principais caracteristicas dos principais solos no estado do Rio

Grande do Norte.

- Argissolos

Apresentam acentuada variagdo no conteldo de argila entre a camada superficial, horizonte
(A) ou (A+E), e o horizonte subjacente Bt (B textural). Dominantemente, possuem argila com atividade
baixa; mas, quando esta for alta, a saturagdo por bases obrigatoriamente serd baixa.

Ao contrario dos Latossolos, essa classe compreende solos com ampla variabilidade de
caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas. As cores podem ser: amarela, vermelho-

amarela, vermelha e acinzentada; a textura varia de arenosa a argilosa na superficie e de média a muito
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argilosa em subsuperficie; a profundidade, desde rasa até muito profunda; a drenagem, desde

imperfeita até acentuadamente drenada; a CTC (capacidade de troca de cétions), de baixa a alta.
- Cambissolos

Solos pedogeneticamente pouco evoluidos, com pequena variagdo no conteldo de argila ao
longo do perfil, apresentando horizonte diagndstico Bi (B cambico) em subsuperficie. Variam muito
em termos de caracteristicas morfolégicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas, em funcdao da natureza
do material de origem. Podem ser rasos e até muito profundos, bem a moderadamente drenados, com

CTC alta ou baixa, pedregosos e ndao pedregosos.
- Chernossolos

Essa classe de solos guarda semelhancas com os Luvissolos, isto é, sdo pouco profundos a
rasos, com argila de atividade alta, possuindo saturagdo por bases alta associada a elevada soma de
bases. Porém, diferenciam-se daqueles por apresentarem horizonte superficial mais escuro, rico em
matéria organica, do tipo A chernozémico, e horizonte subsuperficial que pode ser Bt (B textural) ou

Bi (B cambico) ou C carbonatico.

- Gleissolos

Sdo solos caracteristicos de areas sujeitas a alagamento (margens de rios, ilhas, grandes
planicies, lagoas etc.) e, consequentemente, com problemas de aeragdo e drenagem deficiente.
Devido a redugdo de ferro, possuem cores acinzentadas ou esverdeadas.

O Gleissolo Salico é um dos tipos de solo mais pobres encontrados no Vale do Acgu,
estendendo-se por quatro municipios (Alto do Rodrigues, Pendéncias, Carnaubais e Porto do Mangue).
Bastante encharcado, mal drenado, rico em sédio e apresentando alta concentragao de argila 1:1, esse

solo é inviavel do ponto de vista agricola.
- Latossolos

- Latossolos
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Sao solos de alto grau de intemperismo, normalmente profundos, bem drenados e bastante
uniformes no conjunto de suas caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas no
horizonte B latossélico.

Possuem textura média a muito argilosa, com pequena variacdo no conteudo de argila ao
longo do perfil de solo, podendo apresentar cor amarela, vermelho-amarela, vermelha e até mesmo

acinzentada.
- Luvissolos

Solos normalmente pouco profundos a rasos. Apresentam argila com atividade alta,
saturacdo por bases alta associada a elevada soma de bases e variacdo acentuada no contetdo de
argila entre a camada superficial, horizonte (A) ou (A+E), e o horizonte subjacente Bt (B textural). As
cores mais comuns sdao vermelhas ou bruno-avermelhadas no horizonte Bt. Ocorrem, comumente,

associados a pedregosidade superficial.
- Neossolos

Solos pedogeneticamente pouco desenvolvidos, com sequéncia de horizontes do tipo A-C ou
A-R, apresentando caracteristicas mineraldgicas relativamente préximas as do material de origem.
Esses solos sdo divididos em quatro subordens: Neossolos Quartzarénicos, Neossolos Regoliticos,
Neossolos Litolicos e Neossolos Flivicos.

Os Neossolos Quartzarénicos sao essencialmente arenoquartzosos, dominantemente
profundos a muito profundos, com drenagem acentuada a excessiva, e profundidade minima do
contato litico (R) maior que 50 cm.

Os Neossolos Regoliticos sdo solos geralmente pouco profundos a profundos, de textura
comumente arenosa ou média, tendendo para faixa arenosa, e cores claras ou esbranquicadas.
Apresentam uma reserva de minerais primarios alteraveis, geralmente feldspatos potassicos, nas
fracGes silte, areia e, ou, cascalho, maior que 4%. O material de origem estd correlacionado a rochas
acidas granitoidicas ou outras rochas cristalinas com composicdo mineralégica semelhante. E comum
exibirem horizontes cimentados do tipo fragipa ou duripa em subsuperficie.

Os Neossolos Litdlicos sdo solos rasos, isto é, com o contato litico dentro de 50 cm de

profundidade. Normalmente, ocorrem associados a pedregosidade e rochosidade. Apresentam muitas
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variacOes de caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas, em conformidade com a
natureza do material de origem.

Os Neossolos Fluvicos sdo solos desenvolvidos a partir de sedimentos aluviais recentes e
estratificados, de modo que as camadas nao guardam relagdo pedogenética entre si. Por isso, podem
apresentar grandes variacGes e/ou disparidades de caracteristicas e propriedades entre estratos,
como, por exemplo, a granulometria e o conteldo de carbono. Alguns solos podem apresentar

horizonte glei, mas, em posi¢cdo ndo diagndstica para Gleissolos.
- Organossolos

Sdo solos pouco profundos, compostos de grande parte de material orgénico (acumulacgéo
de restos vegetais em grau varidvel de decomposicdo), mal a muito mal drenados, ou ambientes
Umidos de altitude elevada, saturados por agua por poucos dias no periodo chuvoso. Coloragdo preta,
cinzenta muito escura, com elevados teores de C organico.

Apresentam horizontes H ou O histico sobre camadas organicas, com materiais minerais em
proporgdes variaveis. Sdo solos fortemente 4cidos, com elevada CTC. No Rio Grande do Norte, esse

solo é encontrado em grandes manchas na regido do rio dos Fogos, na cidade de Touros.
- Planossolos

Solos imperfeitamente ou mal drenados. Caracterizam-se por apresentarem transi¢cdo
abrupta, geralmente associada a uma mudanga textural também abrupta, entre a camada superficial,
horizontes (A) ou (A+E), e o horizonte subjacente B planico (Bt planico), praticamente impermeavel.

O B planico constitui um impedimento a drenagem por ser adensado, com permeabilidade
lenta ou muito lenta e, por vezes, cimentado. Por isso, apresenta cores acinzentadas, comumente com

a presenca de mosqueados (manchas escuras).
- Vertissolo
Apresentam horizonte vértico, pequena variacdo no conteudo de argila ao longo do perfil e

alto conteudo de argilas expansivas (grupo da esmectita). Tais caracteristicas propiciam elevado poder

de expansdo e contracdo conforme o contetdo de umidade dos solos.
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Tipicamente, esses solos formam grandes fendas no periodo seco, as quais se projetam até
a superficie do terreno. Outra fei¢cdo pedoldgica caracteristica é representada por superficies de friccdo

inclinadas, lustrosas, conhecidas como slikensides, tipicas de solos com horizonte vértico.
6.1.5.2. Pedologia das Areas de Influéncia do Empreendimento

A pedologia das Areas de Influéncia da UFV JANDAIRA é formada por 1 (um) tipo de Solo: O

Cambissolo.
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Figura 57 - Solos presentes nas Areas de Influéncia do Empreendimento.
Fonte: CSA, julho de 2021.
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A seguir s3o apresentadas as principais caracteristicas do solo presente nas Areas de

Influéncia da UFV JANDAIRA.

- Cambissolo

Seguindo classificacdo dada pelo IBGE (2019), o Cambissolo presente nas Areas de Influéncia
do Empreendimento é do tipo Haplico, com caracteristicas fisicas bem homogéneas; geralmente com
estruturas mais fridveis. Entretanto ha variacGes onde aparecem estruturas mais compactadas e
superficie mais pedregosa. Possui textura predominantemente argilo-arenosa e com pouca
profundidade. Possuem cores que variam do marrom claro a creme evidenciando presenga marcante

de argila na figura abaixo.

)

9 dejunho de 202172:53
24M 8174459408450

9.dé junho-de 2021:10:14|

: AT 24M 81747290940206 / 24M 8173559399591
(€) (D)
Foto 8 — (A) Aspecto superficial de Cambissolo presente na por¢do Central da ADA; (B) Perfil de Cambissolo
presente na porgdo Centro-Norte da ADA; (C) Perfil de Cambissolo com estrutura superficial compactada
presente na por¢do Centro-Sul da ADA; (D) Aspecto superficial de Cambissolo na porg¢édo S da ADA.
Fonte: CSA.
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6.1.5.3. Suceptibilidade a erosao

Para as areas de do empreendimento, considerou-se a mecanizagdo, com a combinacgdo de
“pedregosidade/rochosidade x declividade”, dada a grande importancia desses atributos, no que se
refere ao uso e manejo das terras.

Os critérios adotados para pedregosidade/rochosidade, foram com base em Lepsch, et al.
(1991) e Lemos & Santos (1996), que definem pedregosidade como a proporcao de fragmentos
grosseiros (calhaus: 2 - 20 cm de didmetro; matacdes: 20 - 100 cm de didmetro) sobre a superficie e/ou
na massa do solo; e rochosidade diz respeito a exposi¢do de rochas (>100 cm de didmetro), conforme

a Tabela 4.

Tabela 4 - Graus de limita¢do referentes a rochosidade e/ou pedregosidade =r.

Rochosidade Pedregosidade
ool 3 { % exposicdo rochosa em relacdo (% de fragmentos grosseiros em
Graus de Limitacio a4 massa do solo) relacdo a d lo)
¢30 a massa do solo
Q0 : Nulo Sem rochas Sem fragmentos
1: Ligeiro < 2 <15
2 . Moderado 2a15 15250
3 : Forte 15250 50 a 75
4 : Muito Forte »50 » 75

Fonte: Lepsch et a/.(1991) ; Lemos & Santos (1996).

Os graus de limitagdo para o atributo impedimento a mecanizagdo
(pedregosidade/rochosidade x declividade) foram estabelecidos, conforme demonstrado na Tabela 5

A analise do fator impedimento a mecanizagao tem maior relevancia no nivel “C” de manejo,
uma vez que este nivel avangado contempla o uso de maquinas e implementos agricolas nas diversas
fases de preparo e uso das terras.

Tabela 5 - Graus de limitacdo referentes ao impedimento a mecanizagdo = m (declividade x rochosidade e/ou

pedregosidade).
Rochosidade e/ou pedregosidade
Declividad Rel n g
R —e Nulo Ligeiro Moderado Forte  Muito forte
Classe (%) Tipo Graus de Limitacdo *
A 0a3 Plano 0 1 3 4 -~
B 3 a8 Suave ondulado 1 2 4 4 4
Cc 8 a 13 Moderadamente ondulado 2 3 4 < <
D 13 a 20 Ondulado 3 4 4 4 4
E 20 a 45 Forte ondulado 4 4 4 < 4
F - 45 Montanhoso e escarpado 4 4 4 4 4
Fonte: adaptacodes de Giboshi (1999); e Ramalho-Fitho & Beek (1995)
* Graus de Limitacdo. O = Nulo, 1 = Ligeiro, 2 = Moderado , 3 = Forte , 4 = Munto Fonte

Fonte: Giboshi (1999); e Ramalho-Filho & Beek (1995), adaptado por EMBRAPA (2004).
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Pelo exposto, seguem os parametros para os graus de limitagdo:

0: Nulo — terras que permitem, em qualquer época do ano, o emprego de todos os tipo de
maquinas e implementos agricolas de uso comum, e com o0 maximo rendimento. Apresentam relevo
plano, com declividade inferior a 3% e auséncia de rochosidade/pedregosidade.

1: Ligeiro — terras que permitem o emprego de todo tipo de maquinas e implementos
agricolas, durante praticamente todo o ano. Possuem relevo plano, com rochosidade/pedregosidade
em grau ligeiro, ou relevo suave ondulado (declividade varia entre 3 a 8%), com
rochosidade/pedregosidade em grau de limitacdo nulo.

2: Moderado — terras que ndo permitem o emprego de maquinas e implementos agricolas,
utilizados comumente, durante grande parte do ano. Terras com declividade de 3 a 8%, com grau
ligeiro quanto a rochosidade/pedregosidade, ou com declividade de 8 a 13%, porém com grau de
limitacdo nulo, quanto arochosidade/pedregosidade.

3: Forte — terras que apresentam sérias restricdes ao emprego de mdquinas e implementos
agricolas de uso comum. Permitem, em quase sua totalidade, o uso de tracdo animal e maquinas
especiais. Podem apresentar relevo plano, com declividade de 0 a 3%, porém, possuem limitagdo de
grau moderado, no tocante a rochosidade/pedregosidade. Ou podem apresentar declividade de 8 a
13%, com grau de limitagdo quanto a rochosidade/pedregosidade ligeiro. Podem também possuir
relevo, com declividadede 13 a 20%, desde que apresente grau nulo de rochosidade/pedregosidade.

4: Muito Forte - terras imprdprias para mecanizagdo em qualquer época do ano, sendo dificil
até mesmo o uso de implementos de tragdo animal. Terras que apresentam condi¢des muito adversas
a mecanizacdo (por declividade ou rochosidade/pedregosidade, ou ambos), permitindo somente o uso
de mdquinas especiais. Nos relevos menos movimentados, como o suave ondulado e moderadamente
ondulado, a limitacdo ocorre devido a presenca de rochosidade/pedregosidade com grau moderado a
muito forte. Nos relevos muito acidentados — forte ondulado, montanhoso e escarpado, cuja
declividade varia de 20 a 45% e acima de 45%, respectivamente, a limitacdo se da pelas proprias
condicbes de relevo, além das limitagdes dominantemente moderadas a muito forte, quanto a
rochosidade/pedregosidade.

O Cambissolo, devido ao seu estado incipiente, possue de média a alta suscetibilidade a
erosao, dependendo das condi¢bes do relevo em que se encontra.

De acordo com EMBRAPA (1999), os Cambissolos sdo solos pouco intemperizados, rasos ou
pouco profundos, cascalhentos, concrecionarios, geralmente pedregosos, ocorrendo em relevos desde

planos até fortemente ondulados. Sdo de potencial agricola praticamente nulo, com limitacdes de
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fertilidade, profundidade efetiva, impedimento ao emprego da mecanizagao e altamente susceptiveis
a erosdo, constituindo, em geral, as areas onde se observam os altos indices de degradag¢ao quando
cultivadas.

Por outro lado, a compactagao do solo, seja por processos antropicos ou naturais e retirada
da cobertura vegetal pode desencadear processos que resultam em formas erosivas.
Consequentemente, a rapida saturacdo de base propicia a formacdo de lencol de agua em superficie
gue, por sua vez, incrementa o escoamento superficial responsavel pela formacao de fei¢cdes erosivas
como ravinas e vogorocas. De acordo com suas limita¢des, o manejo adequado resume-se na utilizacao
de praticas conservacionistas, mesmo onde os aspectos ambientais nao favoregcam a formagao de
processos erosivos como, por exemplo, relevo plano e baixo grau de declividade.

Os registros de campo mostraram a formagao de fei¢Ges erosivas do tipo ravinas em pontos

isolados onde o solo sofreu alteragGes (Foto 9).

[

e junho de 2021 10:23
«-24M 8180849399452

9 de junho de 2021 13:32
24M 817479 9402006
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Foto 9 — (A) Ravina formada em relevo plano com baixa declividade da por¢do S da AID; (B) Ravina
presente na porgao Centro-Sul da ADA formada pela modificacdo topografica as margens de uma estrada
carrogavel; (C) e (D) Ravina com avanco lateral e formagdo de batente formada pela modificagdo
topografica e compactagdo do solo as margens de uma estrada carrogavel na porgdo Central da ADA.
Fonte: CSA.

Utilizando os valores empregados na citada metodologia, correlacionados com as
caracteristicas principais dos solos presentes nas Areas de Influéncia da UFV Jandaira, em terrenos
planos a suavemente ondulados, a sua susceptibilidade a erosdao é média. Assim, na instalacdo e
operacdo do empreendimento é importante a implementacdo de programa de controle e
monitoramento de processos erosivos. Ainda, no que se refere aos aspectos de conservagdo, é importa
registrar as observagdes empregadas pela EMBRAPA (2010) que em face a susceptibilidade a erosao,

mesmo em relevo suave ondulado, praticas de conservacao de solos sdo recomendaveis.
6.1.5.4. Suceptibilidade a desertificacdo

A desertificacdo, segundo a Convencao das Nacdes Unidas de Combate a Desertificacdo e aos
Efeitos da Seca (UNCCD), é a degradacdo de terras nas zonas aridas, semiaridas e subumidas secas do
planeta, designadas como terras secas. Significa a destruicdo da base de recursos naturais, como
resultado da a¢do antrdpica sobre o meio ambiente, e de fenébmenos naturais, como a Variabilidade
climatica (BRASIL, 2004). E um processo, quase sempre lento, que pouco a pouco diminui a capacidade
de sobrevivéncia de uma comunidade. A degradacao da terra esta ocorrendo em todas as zonas do
planeta. A desertificacdo por sua vez descreve a degradagdo nas chamadas terras secas, que cobrem
cerca de 41% da superficie da Terra e que abrigam mais de 38% da populagdo global (REYNOLDS et al.,
2007). As mudancas nos padrdes climaticos podem fazer com que o dominio do clima semiarido se
amplie e que em algumas partes passe a ser arido, processo que vem sendo chamado de aridizagdo.
Isso ndo sé ampliaria as dreas suscetiveis a desertificagdo como intensificaria o grau de suscetibilidade
em diversas partes.

Os vinculos entre clima global e local, habitats naturais e degradacdo da terra sdo muitos,
complexos e variados. Em nivel global, o desmatamento, a degrada¢do do solo e a desertificacdo
contribuem diretamente para aumentar a concentracdao de diéxido de carbono na atmosfera,
reduzindo a cobertura vegetal e prejudicando a capacidade de retencdo de dgua do solo e, portanto,
a capacidade da vegetacdo de armazenar carbono. Em nivel local, o desmatamento aumenta a erosao

do solo, reduzindo a sua fertilidade e a produtividade agricola.
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As muitas interagdes entre os processos bioldgicos e o clima, por exemplo, podem iniciar ou
reforgar a seca em algumas regides, com graves consequéncias para as populagdes mais pobres.

Dada a caracteristica multidisciplinar da desertificacdo, os trabalhos sobre o tema,
normalmente, utilizam um conjunto de indicadores da mais variada natureza. As diferencas no nimero
e tipo de indicadores e, também, nos critérios de classificacdo das dreas potencialmente suscetiveis a
desertificacdo, tém levado a produgdo de mapas que diferem na area e/ou no grau de ocorréncia da
desertificacdo. Desta forma, quando se considera as classes no intervalo entre muito grave e
moderada, a desertificacdo no Nordeste do Brasil pode atingir uma area que varia entre 182.000 e
665.500 km2, segundo Sa et al. (1994) e Ferreira et al. (1994), respectivamente.

Entre os indicadores utilizados para avaliar a desertificacdo, a erosao dos solos é o que tem
sido utilizado com maior frequéncia (RODRIGUES, 1997). Por sua vez, Sa et al. (1994), relatam que os
processos de desertificacdo no semiarido brasileiro ndo sé se manifestam pela sensibilidade natural
do ambiente, mas, sobretudo, pelo uso a ele imposto, a exemplo da praticas agricolas inapropriadas.

Segundo S4 (2007), a vegetacdo nativa do Bioma Caatinga, como um dos parametros mais
importantes para avaliar o grau de perturbacdo ambiental da regido semiarida, tem sido bastante
modificada por agGes antrdpicas. Os estudos mais recentes indicam que a remogao dessa vegetacado
tem acarretado o empobrecimento dos solos, uma vez que aceleram os processos de desertificacdo
(AZEVEDO, et al., 2020).

Suscetibilidade, no ambito das geociéncias, pode ser sintetizada como a predisposi¢do ou
propensdo dos terrenos ao desenvolvimento de um fendmeno ou processo do meio fisico (BITAR,
2015), podendo ser expressa segundo classes de probabilidade de ocorréncia. Ndo indica frequéncia
de ocorréncia e parametros sdo analisados em conjunto para determina-la. Ainda, refere-se as
caracteristicas internas do sistema que o tornam mais ou menos suscetivel a um determinado
estimulo. Pode ser entendida como a propensdo do sistema em ser modificado/ afetado, sofrer
impactos, danos ou perdas quando exposto a um distirbio (LINDOSO, 2017; ADGER, 2006; GALLOPIN,
2006). No semiarido, a exposi¢do a variabilidade climatica, principalmente aos eventos de seca, e
também aos efeitos das mudancas do clima, além das questdes ligadas a vulnerabilidade social,
ampliam significativamente a propensdo de se instalar processos de desertificacdo.

Carvalho et al. (2000) afirmam que tratando-se especificamente da problematica da
desertificacdo no Rio Grande do Norte, é possivel evidenciar na bibliografia pertinente que fra¢des do
territério estadual ja foram inseridas como representativas deste processo. As areas susceptiveis ao
fendbmeno foram classificadas pelos autores segundo o Grau de Susceptibilidade, em areas com

intensidade muito grave, grave e moderada (Tabela 6).
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Tabela 6 — Ocoréncia do processo de desertificagdo no Rio Grande do Norte.

Fonte: Modificado de Carvalho (2000).

As informagOes apresentadas permitem inferir que, possivelmente no inicio dos anos de
1990, a desertificagdo ja tinha afetado 72,5% do territdrio potiguar, em niveis de intensidade variados
e sinalizavam para estatisticas preocupantes, principalmente em fun¢do da representatividade que
assumia as dreas com estagios de ocorréncia classificados como grave e muito grave. Outro aspecto
importante refere-se a abrangéncia populacional, visto que nas areas afetadas moravam 41,7% do
contingente estadual, ressaltando-se que, na regido com nivel de desertificagdo muito grave, residiam
11% dos potiguares.

A projecdo dos dados da desertificagdo no espaco norte riograndense revela o mapa de
ocorréncia do fendmeno, explicitando a classe de intensidade, segundo as regides afetadas (Figura 58).
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Figura 58 — Nucleos de desertificagdo no Estado do Rio Grande do Norte e classes de intensidade.
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Fonte: Modificado de Carvalho (2000).
No arcabouco geral os estudos apontaram para uma regido que possui suscetibilidade a

desertificagdo grave, a qual se insere as Areas de Influéncia do Empreendimento. Deste modo,
intervengdes antrdpicas, principalmente aquelas relacionadas a supressdo vegetal, devem ser
aplicadas considerando a suscetibilidade a processos de desertificagdo como parametro inicial no

estabelecimento de programas e medidas mitigadoras correlacionadas.
6.1.6. Recursos Minerais

Nesta sessdo foi pesquisado o banco de dados mais atualizado do Sistema de Informacdes
Geograficas da Mineracdao — SIGMINE, da ANM, com acesso no dia 28 de junho de 2021, sendo
adquirido o shapefile dos processos minerarios para o estado do Rio Grande do Norte. Analisando o
acervo digital disponibilizado pela ANM e as Areas de Influéncia dos empreendimentos, foram
identificadas todas as dreas requeridas nas proximidades das Areas de Influéncia da UFV JANDAIRA

(Figura 59).
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Figura 59 - Mapa de processos minerais nas areas de influéncia do empreendimento.
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Fonte: SIGMINE/ANM (2019). Elaboragdo: CSA, julho de 2021.
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Conforme observado, ha o registro de 17 processos minerarios que incidem sobre as Areas
de Influéncia do empreendimento. Os processos minerdarios identificados na regido referem-se a
extracdo de calcdrio, saibro e granito. Destes, destaca-sea extracao de calcario para uso na fabricagdo

de cimento e corretivo de solo.
6.1.7. Recursos Hidricos

Quanto ao cenario hidrografico da regido destaca-se a predominancia de cursos d’dgua
intermitentes e efémeros em detrimento de corpos d’agua perenes, tal fato pode ser atribuido,

principalmente, ao clima e as condicdes geoldgicas do terreno encontrado nesta regido.

“A razdo basica da intermiténcia sazonaria reside na descompensagdo entre as
precipitacdes que tombam na estagdo das aguas, em contraponto com a evaporagdo
totalizante ocorrida na estagdo seca. No pano de fundo, constituido pelos sertdes,
todas as areas que recebem precipitagdes anuais de 400 a 700 mm, sob a elevada
temperatura de 272 a 299, perdem o fluxo das correntezas fluviais durante seis a sete
meses, ou eventualmente um pouco mais. No entanto, dada as irregularidades do
clima semi-arido regional, a conjuntura hidrolégica apresenta ritmos totalmente
andmalos.” (AB’SABER,1999, p. 46).

Assim, entende-se que as aguas superficiais, incluindo os rios, riachos, lagos e lagoas,
dependem de um conjunto de fatores naturais que os condicionam, tais como, clima, geologia,
pedologia e os aspectos geomorfoldgicos. Sdo estes elementos que irdo definir a qualidade do recurso,
bem como seu regime hidroldgico.

E importante destacar que, para efeitos de legislacdo, de acordo com o Cédigo Florestal
Brasileiro ( Lei Federal n? 12.651/2012), existe uma classificacdo para os tipos de cursos d’agua no
tocante ao regime hidrico, que serd seguida neste trabalho:

- Cursos d’adgua perenes - possuem naturalmente escoamento superficial durante todo o
ano;

- Cursos d’dgua intermitentes - por natureza, ndo apresentam escoamento superficial
durante todo o ano;

- Cursos d’agua efémeros - possuem escoamento superficial apenas ou imediatamente

apos periodos de chuvas.
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6.1.7.1.  Aguas superficiais

O municipio de Jandaira/RN possui seu territério inserido nos dominios da Bacia

denominada Faixa Litoranea Norte de Escoamento Difuso (Figura 60).
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Figura 60 - Localizagdo da area do Empreendimento destacada dentro dos limites da Bacia Hidrografica Apodi-
Mossoré.
Fonte: Modificado de Instituto de Desenvolvimento Sustentdvel do Rio Grande do Norte - IDEMA (2009).

A Bacia Faixa Litoranea Norte de Escoamento Difuso estd localizada na porg¢ao
setentrional do Estado do Rio Grande do Norte. Ocupa uma superficie total de 5.736,4 km?, o que
representa cerca de 10,8% do territério estadual, sendo constituida por quatro sub-bacias
independentes, as quais apresentam as dimensd&es superficiais descritas na Tabela 7.

Tabela 7 - Sub-bacias da Bacia Hidrografica Faixa Litoranea Norte de Escoamento Difuso.

Area
Sub-bacias
Km? %
Sub-bacia 15-1 649,5 1,2
Sub-bacia 15-2 514,2 1,0
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Sub-bacia 15-3 515,1 1,0

Sub-bacia 15-4 4.054,60 7,6

Fonte: IGARN, 2009. Modificado por CSA, em julho de 2021.

As Areas de Influéncia do Empreendimento est3o, em sua totalidade, inseridas nos
dominios da sub-bacia 15-4. De modo geral, a sub-bacia 15-4 ndo apresenta expressivos reservatorios
de aguas superficiais devido a geologia carstica, que proporciona rapida absorcao das precipitacdes e

devido ao relevo aplainado, bem como os corpos hidricos nesta bacia encontram-se espacados.
6.1.7.1.1. Contexto Local

Quanto a presenca de corpos hidricos superficiais, dentro das Areas de Influéncia do
empreendimento, ha a presenca de 5 (cinco) canais de drenagem principais. Sdo cursos d’agua
secunddrios de carater intermitente, onde se destaca o Riacho Tubibau, localizado na por¢do NE que
cruza as All, AID e ADA.

O Curso dagua localizado na porcdo central corta as Areas de Influéncia do Empreendimento
de Sa N, onde na porgdo central da ADA ha o encontro de dois cursos: um no sentido SE/NW e o outro
no sentido S/N. Outro curso dagua localizado na por¢do SW ocupa predominantemente a AID
perpassando um pequeno trecho da AID nesta mesma porgao.

Ademais, devido as caracteristicas geoldgicas e topograficas, ndo foram identificados
acumulos de 4guas significativos em agudes ou barramentos. Por outro lado, em pontos isolados onde

ha a presenca de cavidades naturais, estas retém aguas provenientes de chuvas recentes (Figura 61).
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Figura 61 - Recursos hidricos superficiais registrados nas Areas de Influéncia do empreendimento.
Fonte: CSA, julho de 2021.
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O mapeamento realizado registrou padrdes de drenagem lédicos que ndo apresentam o
acumulo de agua por longo periodo no ano. Deste modo, pode ser caracterizado, seguindo os
conceitos estabelecidos pelo Decreto 7.830/2012, que “dispde sobre o Sistema de Cadastro Ambiental
Rural, o Cadastro Ambiental Rural, estabelece normas de cardter geral aos programas de
Regularizagdo Ambiental, de que trata a Lei N° 12.651/12 e dd outras providéncias”, como rios

efémeros. Em seu artigo 22, o referido decreto estabelece:

“(...) XIV — rio efémero — corpo de dgua Idtico que possui escoamento superficial
apenas durante ou imediatamente apds periodos de precipitagdo”.

Os cursos d’agua intermitentes apresentam grandes variagdes no fluxo de suas aguas ao
longo do ano, apresentando cheias durante o periodo de chuvas e chegando a desaparecer nos
periodos de seca. Em campo, foram observados canais de drenagem que estdo associados ao leito dos

principais cursos d’agua presentes nas Areas de influéncia do Empreendimento (Foto 10).
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Foto 10 — (A) Curso d’agua intermitente, com abertura de canal, na porgdo Centro-Norte da ADA, registrado em
junho de 2021; (B) Curso d’agua intermitente na porgdo Centro-Norte da ADA, registrado em junho de 2021;
(C) Perspectiva de curso d’agua intermitente na porgao Centro-Sul da ADA; (D) Curso d’agua intermitente, com
abertura de canal, na porgdo Centro-Sul da ADA; (E) e (F) Acumulo de dgua em cavidade natural presente na
porgao SW da ADA.

Fonte: CSA.

De uma perspectiva aérea, registrada por fotos de drone, evidencia-se o carater intermitente

das drenagens presentes na ADA (Foto 11).

(A)
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(D)
Foto 11 — (A) De (A) a (D): Perspectivas aéreas do canal de Drenagem principal que cortaa ADAdeSaN
(Detalhe em azul).

Fonte: CSA.
6.1.7.2. Hidrogeologia (Recursos Hidricos Subterraneos)
6.1.7.2.1. Contexto Regional

O estado do Rio Grande do Norte possui 5 (cinco) sistema de aquiferos: Agu, Barreiras, Aluviao,

Jandaira, e Cristalino (Figura 62).
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Figura 62 - Sistemas de aquiferos do Rio Grande do Norte.
Fonte: Modificado de ANA, 2016.
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O Aquifero Agu é predominantemente arenosa, apresentando arenitos grossos, médios, e
finos. Esse aquifero proporciona uma descarga total da ordem de 45,9 x 106 m3/ano, a qual pode ser
mantida nesse mesmo nivel ao longo de 20 anos de exploragdo, podendo até produzir vazGes da ordem
de 400 m3/hora. (Vasconcelos, 2006).

O Aquifero Barreiras, por sua vez, “apresenta-se, sob o ponto de vista litoldgico, bastante
heterogéneo, envolvendo desde arenitos pouco argilosos a conglomeraticos, até argilas” (Lucena, Rosa
Filho & Bittencourt, 2004.. Segundo os autores suas vazoes explotaveis podem chegar a valores que
variam de 5 a 100 m3/hora. Porém, considerando o seu elevado ritmo de exploracdo, aliado a
irregularidade pluviométrica, estima-se que por volta do ano de 2025 ja apresentaria sinais de
esgotamento, o que exigiria a prospeccdo em outros aquiferos (Costa, 2000).

Ja o Aquifero Aluvido é uma fonte de agua subterranea e ocorre em faixas de largura entre
50 e 400 m ao longo do leito de rios. Sua recarga se da de duas formas: através das precipitacdes e por
meio do préprio fluxo superficial dos rios nos periodos de cheias. Pocos tubulares nessa drea podem
produzir vazdes de até 12 m3/hora (Vasconcelos, 2006).

O aquifero Jandaira, constituido por calcarios cinzas e cremes, margas, siltitos, folhelhos,
argilitos e dolomitos, é importante por sua disponibilidade hidrica (Vasconcelos, 2006). Apresenta
vazdes que variam de 10 a 100 m3/hora, sendo que os maiores valores se concentram nas dreas mais
proximas da faixa litoranea setentrional (Melo, 2006).

Por fim, o Aquifero Cristalino ocupa a maior extensdo territorial do estado, tendo sua
composicdo geoldgica relacionada as rochas do embasamento cristalino. Funcionalmente esse
aquifero é limitado tanto em quantidade, pois suas vazdes variam de 2 a 16 m3/hora, quanto em
qualidade, uma vez que a 4gua captada apresenta elevado teor de salinidade (Vasconcelos, 2006). Essa
caracteristica dificulta o uso para abastecimento humano, uma vez que para o processo de
dessalinizagdo é necessdrio o investimento em equipamentos especificos, elevando o custo da mesma
e o volume dessalinizado é limitado por cada equipamento.

Segundo Melo (2006), esses cinco sistemas de aquiferos sdo utilizados principalmente para
o0 abastecimento humano e para a prética da irrigacdo de culturas agricolas. E nesses afloramentos que
as bacias hidrograficas recebem recargas de aguas subterraneas, o que tende a influenciar no regime

pluvial ao longo do tempo.
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6.1.7.2.2. Contexto Local

Considerando a classificagdo da CPRM (2005), o municipio de Jandaira/RN esta inserido no
Dominio Hidrogeoldgico Intersticial e no Dominio Hidrogeoldgico Karstico-fissural. O Dominio
Intersticial é composto de rochas sedimentares do Grupo Barreiras. O Dominio Karstico-fissural é
constituido pelos calcdrios da Formacao Jandaira.

Considerando o contexto hidrogeolégico municipal apresentado, as Areas de Influéncia do

Empreendimento insere-se totalmente no Sistema correspondente ao Aquifero Jandaira (Figura 63).
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Figura 63 - Dominio do Aquifero Acu nas Areas de Influéncia do empreendimento.
Fonte: CPRM, 2010. Elaborado por CSA, junho de 2021.
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A CPRM (2010) informa que o Aquifero Jandaira corresponde a porgao superior da Formacao
Jandaira composta por calcarios, apresentando uma superficie total da ordem de 14.120 km2. Nesse
dominio, o Aquifero Jandaira se acha recoberto pelas Formacdes Barreiras e Dunas nas porg¢oes
costeiras do setor norte, sendo limitado na porgao inferior por rochas pouco permedveis da base da
prépria Formacdo Jandaira e/ou topo da Formacdo Acu (arenitos argilosos, siltitos, argilitos, folhelhos,
margas, calcarios compactos), que também funcionam como camadas semiconfinantes do Aquifero
Acu (tais camadas podem alcangar espessuras maximas da ordem de 800 m na por¢do mais profunda
da bacia).

De acordo com Domenico e Schwartz (1990), a carstificacdo € uma feicdo evolutiva, na qual
a dissolucdo da rocha ao longo do tempo resulta no desenvolvimento gradual de um sistema de
condutos integrados.

Os sistemas carsticos se desenvolvem por meio de processos de infiltracdo de aguas de chuva
ao longo de descontinuidades definidas por fraturas/falhas e/ou planos de estratificacdo nas rochas
carbonaticas. Dai, sob certo gradiente da bacia, as dguas infiltradas circulam pelas descontinuidades
do macigo rochoso, ao mesmo tempo em que reagem quimicamente dissolvendo a rocha.

Prosseguindo o processo, os constituintes quimicos dissolvidos da rocha sdo transportados
ionicamente pelo fluxo das aguas subterraneas, sob certo gradiente hidrdulico, favorecido pela
declividade regional/gradiente da propria bacia sedimentar, aumentando a erosdo quimica vertical
gue proporciona o rebaixamento do lengol freatico, com consequente aprofundamento e alargamento
simultaneos dos condutos.

Esses processos devem estar associados ao desenvolvimento da carstificagdo da porgao
superior da Formagdo Jandaira formada por calcdrios, que desenvolveu o Aquifero Jandaira de
natureza cdrstico-fissural.

O Aquifero Jandaira apresenta espessuras que variam, em geral, entre 50 e 250 m, definidas
pela ocorréncia de cavernas, condutos e fraturas nesses intervalos. Nos locais em que atinge
profundidades superiores a 300 m, ndo é comum a existéncia dessas feicdes porosas e permeaveis
(SERHID, 1998). O aquifero é constituido por calcarios carstificados ao longo de planos de acamamento
e fraturas, caracterizando-se como um meio de natureza carstico-fissural, com carater de aquifero
livre, cujo substrato impermedavel/semipermedvel é formado pelos aquitardes da base da Formacéo

Jandaira (siltitos, argilitos, folhelhos, margas) e/ou topo da Formac&o Acu.
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- Qualidade das aguas

De acordo com a analise realizado pela CPRM em 2005, no diagndstico do municipio de
Janadaira/RN, para os pardmetros da qualidade da &gua, foram realizadas in loco medidas de
condutividade elétrica, que é a capacidade de uma substancia conduzir a corrente elétrica estando
diretamente ligada ao teor de sais dissolvidos sob a forma de ions.

Na maioria das aguas subterraneas naturais, a condutividade elétrica multiplicada por um
fator, que varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa estimativa dos sélidos totais dissolvidos (STD) na agua.

Para as aguas subterraneas analisadas, a condutividade elétrica multiplicada pelo fator 0,65
fornece o teor de sélidos dissolvidos.

Conforme a Portaria no 1.469/FUNASA, que estabelece os padr&es de potabilidade da dgua
para consumo humano, o valor maximo permitido para os sélidos dissolvidos (STD) é 1000 mg/I.

Teores elevados deste parametro indicam que a dgua tem sabor desagradavel, podendo
causar problemas digestivos, principalmente nas criangas, e danifica as redes de distribuicdo.

Para efeito de classificacdo das dguas dos pontos cadastrados no municipio, a CPRM
considerou os seguintes intervalos de STD (Sdlidos Totais Dissolvidos):

Tabela 8 - Intervalos de Sélidos Totais Dissolvidos — STD.

0 a 500 mg/l agua doce
501 a 1.500mg/I agua salobra
> 1.500 mg/l agua salgada

Fonte CPRM, 2005.

Foram coletadas e analisadas amostras de 92 pontos d’ dgua. Os resultados das andlises
mostraram valores oscilando de 685,10 e 4329,50 mg/|, com valor médio de 1396,05 mg/I.

Observando Tabela 9 e o Grafico 10 que ilustra a classificacdo das aguas subterraneas no
municipio, verifica-se a predominancia de agua salobra em 70% dos pontos amostrado, seguida da
agua salina, com 30%. A qualidade das aguas classificdas como doce nao foi identificada apresentando

valor igual a 0%.

Tabela 9 - Qualidade das dguas subterrdneas no municipio de Jandaira/RN, conforme a situagdo do pogo
analisados.

Qualidade Nao Indefinido
da agua Instalado
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Fonte: CPRM, 2005.

Grafico 10 - Qualidade das aguas subterraneas do municipio de Jandaira/RN.

QUALIDADE DAS AGUAS

0%

M Doce
W Salobra

Salina

Fonte: Adaptado de CPRM, 2005.

- Uso das aguas

Em relagdo ao uso da agua, a CPRM (2005) afirma que 22% dos pontos cadastrados sdo
destinados ao uso doméstico primario (dgua de consumo humano para beber); 24% sdo utilizados para
0 uso doméstico secunddrio (agua de consumo humano para uso geral); 26% para dessedentagdo

animal, 24% para a agricultura e 4% para outros usos, conforme mostra o Grafico 11.

Grafico 11 - Uso da 4gua no municipio de Jandaira/RN.

USO DAS AGUAS

W Agricultura

B Animal

B Domeéstico Primario

B Doméstico Secundario

W Outros
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Fonte: Adaptado de CPRM, 2005.

Tendo como base as informag&es fornecidas pelo Banco de Dados da CPRM (SIAGAS, 2021),
ha 28 pocos cadastrados localizados nas Areas de Influéncia do Empreendimento (Figura 64).
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Figura 64 - Pogos presentes nas All e AID da UFV Jandaira, de acordo com banco de dados do SIAGAS (2021).
Fonte: Banco de dados do SIAGAS (2021). Elaborado por CSA, junho de 2021.
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Todos os pogos sdo do tipo tubular e concentram-se na por¢ao SW nas AID e All. Nao
obstante ha pocos distribuidos ao longo de todas as Ares de Influéncia, com excess3o da por¢do W e

SW onde nao foi registrada a presenca de pogos.

6.1.8.Cavidades naturais

A Caverna é um ecossistema fragil e delicado a intervengdes antrdpicas. Neste ambiente um
fluxo de energia esta se processando a cada momento.

A Portaria n2 78/2009, do Instituto Chico Mendes, criou os Centros Nacionais de Pesquisa e
Conservacdo. A partir de entdo, o CECAV passou a ser denominado Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacdo de Cavernas e esta vinculado a Diretoria de Pesquisa, Avaliacdo e Monitoramento da
Biodiversidade do Instituto.

Em relacdo a potencialidade espeleolédgica do Brasil, em geral, o CECAV definiu classes de
potencialidade pelo seu grau, em funcdo de cada litotipo predominante. A Erro! Fonte de referéncia n
do encontrada. mostra esta configuracdo para os litotipos principais em que sdo encontradas

cavidades naturais no Brasil.

Tabela 10 - Grau de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil de acordo com a litologia.

Grau de
Litotipo
Potencialidade
Calcano, Dolomito, Evaporito, Metacaicano, Formacao ferrifera bandada. Iiabirito e Jaspdito Muito Alto
Caicrete, Carbonatito, Marmore e Marga Alto

Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho, Fosforito, Grauvaca, Metaconglomerado, Metapelito, Metassiltito

Meadio
Micaxisto, Milonito, Quartzito, Pelito, Riolto, Ritmito, Rocha calci-silicatica, Siltito e Xisto
osito, Arcoseo, Augengnaisse, Basalto, Charnockito, Diabasio, Diamictito, Enderbito. Gabro
Gnaisse, Granito, Granitoide, Granodiorito, Hornfels, Kinzigito, Komatito, Lalerita, Metachert, Migmatito, |
- - Baixo
Monzogranito, Olivina gabro, Ortoanfibolito, Sienito, Sienogranito, Tonalito, Trondhjemito, entre outros
totipos
e ) ) Ocorrencia
Aluvido, Areia, Arglla, Cascalho, Lamito, Linhito, Turfa @ outros sedimentos
improvavel

Fonte: CEVAC, 2009. Elaborado por CSA, junho de 2021.

Esta formacgdo geoldgico-Geomorfoldgica é encontrada, predominantemente, associada ao

ambiente de Carste, com litotipo calcario, associado a regides bem drenadas, ou seja, com influéncia
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determinante da dgua no processo de sua génese e desenvolvimento, onde a agdo da dgua, em algum
momento e de diferentes formas, dissolveu a rocha matriz.

Este tipo de ocorréncia no estado do Rio Grande do Norte esta associado a formacgdo Jandaira
(calcdrio), que compreende toda bacia potiguar, por¢io meridional. E constituida predominantemente
por Calcarenito, Folhelho e Calcilutito. Em certos estratos sdo encontrados associados a Siltitos e
Evaporitos. Também foram encontradas cavidades naturais, conforme banco de dados do
CECAV/ICMBIO (2017), para o RN, associada a corpos rochosos cristalinos como granitos e marmores.
Estas caracteristicas naturais sdo explicaveis pela susceptibilidade a dissolucdo do marmore com agua,
mais especificamente o acido carbonico (H,COs) contido na agua, assim como o granito, que
geralmente estd associado a rochas mais susceptiveis ao intemperismo, as quais sdo removidas
formando as cavidades em seu lugar (erosédo diferencial).

Segundo o mapeamento do CECAV/ICMBIO (2012) e levantamentos de campo (Figura 65)
realizados em vistoria, ha a ocorréncia de 6 (seis) cavidades naturais inseridas nos limites das Areas de
Influéncia e Diretamente Afetada da UFV JANDAIRA, das quais 2 (duas) foram identificadas em campo:

e Toca do Juazeiro Il (Por¢gdo NW da All);

e Gruta Teto Baixo (Por¢do N, nos Limites da ADA);

e Gruta do Mufumbo (Por¢do NW da AID);

e Gruta do Olho dagua dos Milagres (Porgdo SW da ADA);

e Cavidade 01 Tipo fissura/Diaclase (Por¢do Centro-Sul da ADA);

e Cavidade 02 Tipo Buraco (Porgdo S da ADA).
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Figura 65 - Ocorréncia de cavidades naturais mais préximas das Areas de Influéncia do Empreendimento.
Fonte: Banco de Dados do ICMBio (2012). Elaborado por CSA, junho, 2021.
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O Decreto 6.640/ 2008 que “Dd nova redagdo aos arts. 1° 2° 3° 4° e 59 e acrescenta os
arts. 5-A e 5-B ao Decreto no 99.556, de 1o de outubro de 1990, que dispGe sobre a protegdo das
cavidades naturais subterrdneas existentes no territério nacional”, em seu Artigo 1°, Paragrafo
Unico, caracteriza as cavidades naturais subterraneas da seguinte forma:

“Entende-se por cavidade natural subterrdnea todo e qualquer espago
subterrGneo acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura
identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca,
abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente, contetudo mineral e
hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso onde os
mesmos se inserem, desde que tenham sido formados por processos
naturais, independentemente de suas dimensbes ou tipo de rocha
encaixante”.

Deste modo, as cavidades naturais encontradas em campo nas Areas de Influéncia do
Empreendimento, e que ndo estdo registradas pela CECAV/ICMBio (2012), foram classificadas

como Cavidade Tipo Fissura/Diaclase (Cavidade 01) e Cavidade tipo Buraco (Cavidade 02), como

pode ser visto nas fotos abaixo.

Foto 12 — (A) Cavidade natural Tipo Fissura em terreno calcdrio na porgao Centro-Sul da ADA; (B) Detalhe
da cavidade natural Tipo Fissura. Essa cavidade se comporta como uma Didclase (Fenda) cosntituindo um
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ponto de maior vulnerabilidade a erosdo; (C) Cavidade Natural Tipo Buraco com aproximadamente 5
metros de profundidade; (D) Aspecto lateral da cavidade natural Tipo Buraco. Esse tipo de cavidade
também favorece ao incremento erosivo em seu entorno.

Fonte: CSA.

De acordo com a relagdo entre os litotipos das Areas de Influéncia do Empreendimento
e grau de potencialidade, a localidade possui potencialidade Muito Alta para a ocorréncia de

cavidades naturais (Figura 66).
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Figura 66 - Mapa de potencialidade de ocorréncia de cavidades naturais para a regido do Empreendimento.
Fonte: Banco de Dados do CECAV/ICMBio (2012). Elaborado por CSA, junho de 2021.
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6.1.9.Sismicidades

O primeiro levantamento da atividade sismica no Brasil foi feito pelo Bardo de
Capanema, em meados do século XIX (CAPANEMA, 1859 apud BERROCAL et al., 1984) mostrando
a ocorréncia de sismos no pais. Posteriormente, varias relagdes de sismos no Nordeste foram
elaboradas, culminando nas compilagdes de Ferreira e Assumpcdo (1983), para o Nordeste do
Brasil, e de Berrocal et al. (1984), para todo o pais, que vém sendo atualizadas desde entdo pelo
Boletim Sismico da Revista Brasileira de Geofisica (CPRM, 2010).

O primeiro evento sismico de que se tem noticia no Rio Grande do Norte ocorreu em
1808 e, desde entdo, sismos tém sido sentidos em varias localidades do estado. Importantes
sismos foram registrados: Assu (1808), Touros (1854), Natal (1879), Lajes (1963), Dr. Severiano
(1968), Parazinho (1973) e Jodo Camara (1986 — 1991), por exemplo.

A borda da Bacia Potiguar, em uma faixa de 100 km para o interior, que abrange a quase
totalidade do territério do Rio Grande do Norte, é a regido de maior probabilidade sismica no
pais. Esse fato, associado a alta densidade populacional e a varias e importantes instalacées e
infraestruturas existentes na regido, tornam-na, também, uma das regiées de maior risco sismico

no pais (Figura 67).
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Figura 67 - Mapa de probabilidade sismica na América do Sul, onde sdo indicadas as faixas de aceleracdo
de pico, com probabilidade de 10% de serem excedidas nos proximos 50 anos.
Fonte: Mapa de Shedlock e Tanner (1999), CPRM (2010).

Esse mapa foi obtido a partir das magnitudes dos sismos, estimando-se a sua aceleracao.
Outra forma de se visualizar a probabilidade e/ou risco sismico é por meio de um mapa de
intensidades maximas observadas (Figura 68). Para o Rio Grande do Norte, a luz dos dados até
agora coletados, as dreas de maior probabilidade sismica seriam as regidoes de: Jodo Camara-
Touros-Parazinho; Agu; Dr. Severiano. Entretanto, isso ndo significa que sismos de magnitude

superior a 4.0 mb ndo possam ocorrer em outras regides do estado a qualquer momento.
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Figura 68 - Mapa de intensidades maximas, que apresenta, ainda, as principais zonas de cisalhamento e
falhas da bacia Potiguar e do embasamento cristalino adjacente.
Fonte: Mapa de Ferreira et al. (1990) in CPRM (2010).

Em estudos desenvolvidos Por Vassiliou e Kanamori (1982) mostraram a correlagdo
entre os efeitos dos sismos sobre a superficie de acordo com as Escalas de magnitude local (ML),

como podem ser observados na tabela abaixo.

Tabela 11 - Efeito potencial dos sismos em funcdo da magnitude (My).

DESCRICAO MAGNITUDE EFEITOS
Microssismos <2,0 Microssismos nao perceptiveis pelos humanos.
Muito pequeno 2,0-2,9 Geralmente n3o sentido, apenas detectado/registado por
sismoégrafos.
Pequeno 3,0-3,9 Frequentemente sentido, mas raramente causa danos.
Ligeiro 4,0-4,9 Tremor notdrio de objectos no interior de habitag¢des, ruidos

de choque entre objectos. Sismo significativo, mas com
danos importantes improvaveis.

Moderado 50-5,9 Pode causar danos importantes em edificios mal concebidos
e em zonas restritas. Provoca apenas danos ligeiros em
edificios bem construidos.

Forte 6,0-6,9 Pode ser destruidor em areas habitadas num raio de até 160
quilémetros em torno do epicentro.

Grande 7,0-7,9 Pode provocar danos graves em zonas vastas.

Importante 8,0-8,9 Pode causar danos sérios num raio de varias centenas de
quilémetros em torno do epicentro.

Excepcional 9,0-9,9 Devasta zonas num raio de milhares de quildmetros em
torno do epicentro.

Extremo >10 Desconhecido (Extremamente raro).

Fonte: Modificado de Vassiliou & Kanamori (1982)
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De acordo com dados do Laboratdrio de Sismologia da UFRN — LABSIS/UFRN (2021), no

ultimo ano, os abalos sismicos com ocorréncia na regido do Empreendimento, foram detectados

sismos com magnitudes que variam entre 1,5 a 2,7 M. Sdo considerados microssismos ou sismos

muito pequenos. (Figura 69).
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Figura 69 — Ocorréncia de abalos sismicos entre 2020 e primeiro semestre de 2021 no Estado do Rio
Grande do Norte. Predominancia de microssismos e sismos muito pequenos na regido do municipio de
Jandaira/RN onde est3o inseridas as Areas de Influéncia da UFV JANDAIRA.

Fonte: CSA, julho de 2021.

Como descrito por Vassiliou e Kanamori (1982), sdo sismos imperceptiveis ou

geralmente ndo sentido, apenas detectado/registado por sismdgrafos. De todo modo, por se

tratar de um fendmeno imprevisivel e sem padrdes de ocorréncia e intensidade ao longo do

tempo, para a instalacdo do Empreendimento deve-se atentar, dentre outras, para as normas

estabelecidas pela Associacdao Brasileira de Normas Técncias — ABNT (Projeto 02:122.15-001 -

Projeto de estruturas resistentes a sismos — Procedimento).

De acordo com seus objetivos “Esta Norma fixa os requisitos exigiveis na verificacéo da

segurang¢a das estruturas usuais da construgdo civil relativamente as ac¢des de sismos, e os

critérios de quantificacdo destas acbes e das resisténcias a serem consideradas no projeto das

estruturas de edificacdes, relativamente a estas acbes, quaisquer que sejam sua classe e destino,
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salvo os casos previstos em Normas Brasileiras especificas. [...] As disposi¢coes desta Norma tém
como objetivo estabelecer requisitos de projeto para estruturas civis, visando a preservagdo de
vidas humanas, a redugdo nos danos esperados em edificagbes e a manuten¢do da
operacionalidade de edificagdes criticas durante e apds um evento sismico. Requisitos relativos a
sistemas elétricos e mecdnicos, de abastecimento de dgua e de combate a incéndio, entre outros,
assim como os relativos ao planejamento e a aplicagdo de acdes de cardter social referentes a
miniza¢do do impacto de um sismo, serdo definidos em Normas Brasileiras especificas”.

Ainda, esta Norma faz menc¢do ao zoneamento sismico brasileiro, onde sdo definidas 5
(cinco) zonas sismicas para efeito da definicdo das agdes sismicas a serem consideradas no projeto

(Figura 70).

Figura 70 - Mapeamento da aceleragdo sismica horizontal caracteristica no Brasil para terrenos da classe
B (“Rocha”).
Fonte: ABNT, 2006.

Pelo exposto, percebe-se que a regido onde est3o inseridas as Areas de Influéncia do
Empreendimento compreende a Zona 1 e, deste modo, deve-se seguir as orientagdes estipuladas
pela supracitada Norma.

AvaliagGes mais precisas devem levar em conta ndo somente dados dos sismos

conhecidos em tempos histéricos como também de paleossismos identificaveis em campo por

[Data de Publicacdo]

Jandaira - RN Pagina 161 de 497 Alupar



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
...

JULHO DE 2021

métodos neotectbnicos. Exemplos desse tipo de evento foram localizados em diversas regies do

estado, como, por exemplo, em Afonso Bezerra, Parazinho e Macaiba (NOGUEIRA, 2008).
6.1.10. ConsideragGes Finais

O presente tdpico apresentou as principais caracteristicas do meio fisico referente as
Areas de Influéncia do empreendimento, a saber: a ADA, a AID e a All da UFV Jandaira, localizado
no municipio de Jandaira/RN. Em sintese, seguem-se as conclusGes inerentes a cada aspecto do
meio fisico abordado.

A area do empreendimento localiza-se sob as condic¢des climaticas do semiarido que,
como ja discutido, apresenta grande variabilidade e irregularidade na distribuicdo das chuvas.

Durante a estacao chuvosa a precipitacdo mensal atinge a média de 188,2 mm, como é o
caso do més de abril. Nos meses mais eco (outubro e novembro), que compreende a estacio de
primavera no hemisfério sul, observa-se as médias climatoldgicas, com destaque para os meses
de outubro (19,42 mm) e novembro (22,71).

Os ventos que sopram na regido possuem uma velocidade média anual de 3,06 m/s e,
apesar de varidveis, sdo constantes ao longo do ano. A velocidade média mensal para a regido
indica ventos mais fracos nos meses de marco (3,10 m/s), abril (2,88 m/s) e maio (3,17 m/s). Os
ventos mais fortes foram registrados nos meses de setembro (4,08 m/s) a dezembro (4,0 m/s)
(3,7 m/s), com média de 4,08,6 m/s, no periodo onde as precipita¢des pluviométricas diminuem.
Os registros mostraram a diregcdao predominante do vento advinda do quadrante NE, possuindo
azimute médio de 12,43°.

Observa-se pouca a amplitude térmica ao longo do ano. Os valores médios maximos de
temperatura foram registrados entre os meses de dez a fevereiro, com temperatura registrada
de 31,5°% As temperaturas médias minimas foram registradas nos meses de junho (21,6°), julho
(20,9°) e agosto (20,6°). De modo geral, a média anual registrada para o periodo analisado é de
25,8°C ao longo do ano.

Sobre os parametros de umidade relativa do ar os meses de maio (83%), junho (84%) e
julho (83,1%) sdo os meses com maior umidade em detrimento dos meses de outubro (75,3%),
novembro (74,8%) e dezembro (75,6%) considerados os mais secos do ano conforme as normais
climatolégicas. Os periodos de maior ou menor umidade coincidem com o comportamento de
pluviosidade para a regido, onde ha a inter-relagdo légica dos dois parametros, inerentes a

periodos de menor ou maior precipitacdo pluviométrica.
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A insolacdo varia entre 182 horas (junho) a 278,9 horas (dezembro). Os menores valores
de insolagdao ocorrem no periodo entre junho (182 h) e julho (194 h); e os maiores entre outubro
(273,6 h) adezembro (278,9 h), com valores entre 290,8 horas (agosto) e 303,2 (outubro). A média
anual total para a regido reside em 2762,84 horas/ano. Estes valores registrados sdo considerados
um dos mais altos do pais, com constancia ao longo do ano, variando muito pouco.

No tocante a nebulosidade, considerando a correlagdo entre os intervalos das classes de
nebulosidade e a classificacdo da variacdo da nebulosidade, a regidao é classificada como
parcialmente nublada. Entretanto, importante notar que os periodos de maior e menor
nebulosidade podem variar entre anos de seca, visto as caracteristicas das variaveis climaticas
predominantes do semidrido.

Em termos absolutos a regido registra déficit hidrico entre os meses de janeiro e
fevereiro; e de saldo positivo entre de marco a junho. Nessa perspectiva, atribui-se aos meses
margco e junho o periodo de maior contribuicdo em recarga de dgua e, de forma oposta, os meses
de janeiro e fevereiro o periodo de menor contribuicdo de dgua dentro do sistema hidrico regional
onde tecnicamente os valores em mm (milimetros) sdo menores que zero.

No que se refere a geologia local, identificou-se 2 (duas) unidade geoldgica que incide
sobre todas as Areas de Influéncia do Empreendimento: a Cobertura Detrito-Lateritica e
Formacdo Jandaira. Dentre as litologias predominantes destacam-se os calcarenitos da Formacao
Jandaira e pequenas por¢des das Coberturas Detrito-Lateritica.

A predominancia das formas de relevo que marcam todas as Areas de influéncia do
Empreendimento é plana a suavemente ondulada com topografia predominantemente tabular
classificadas, conforme apresentado pelo CPRM (2010), como Baixos Platos da Bacia Potiguar. Na
area relativa ao Empreendimento, os Baixos Platdés apresentam padrées de relevo
predominantemente plano e com suaves ondulagdes, contituindo um terreno mondtono e sem
declividades relevantes. Ondulagdes com declividades mais acentuadas sdo raras. As cotas
médias correspondem a elevagdao maxima de 214 m e elevagdao minima de 78 m, em rela¢do ao
Nivel Médio do Mar (NM. Deste modo ha uma variacdo topografica de 136 m entre as cotas mais
altas do relevo tabular e os pontos mais baixos ligados as bases topograficas. Considerando os
parametros referentes a declividade, o relevo é predominantemente plano com suaves
ondulagdes; e declividades isoladas mais acentuadas com inclinagdes que nao ultrapassam 20%,
classificadas na classe de relevo ondulado.

A pedologia das Areas de Influéncia da UFV JANDAIRA é formada por 1 (um) tipo de Solo

classificado como Cambissolo. E do tipo Haplico, com caracteristicas fisicas bem homogéneas;
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geralmente com estruturas mais fridveis. Entretanto hd variagdes onde aparecem estruturas mais
compactadas e superficie mais pedregosa. Possui textura predominantemente argilo-arenosa e
com pouca profundidade. Possuem cores que variam do marrom claro a creme evidenciando
presenca marcante de argila.

A sua susceptibilidade a erosdo é média. Os registros de campo mostraram a formacao
de fei¢Oes erosivas do tipo ravinas em pontos isolados onde o solo sofreu alteracGes. Assim, na
instalacdo e operacdo do empreendimento é importante a implementagdo de programa de
controle e monitoramento de processos erosivos. Ainda, no que se refere aos aspectos de
conservacao, é importa registrar as observacées empregadas pela EMBRAPA (2010) que em face
a susceptibilidade a erosdao, mesmo em relevo suave ondulado, praticas de conservacao de solos
sdo recomendaveis.

No arcabouco geral os estudos apontaram para uma regidao que possui suscetibilidade a
desertificacdo grave, a qual se insere as Areas de Influéncia do Empreendimento. Deste modo,
intervengdes antrépicas, principalmente aquelas relacionadas a supressdo vegetal, devem ser
aplicadas considerando a suscetibilidade a processos de desertificacdo como parametro inicial no
estabelecimento de programas e medidas mitigadoras correlacionadas.

Analisando o acervo digital disponibilizado pela ANM e as Areas de Influéncia dos
empreendimentos, foram identificados 17 processos minerarios que incidem sobre as Areas de
Influéncia do Empreendimento. Referem-se a extragdo de calcdrio, saibro e granito. Destes,
destaca-se a extracdo de calcdrio para uso na fabricagdo de cimento e corretivo de solo.

Com relacdo aos recursos hidricos O municipio de Jandaira/RN possui seu territdrio
inserido nos dominios da Bacia denominada Faixa Litoranea Norte de Escoamento Difuso. As
Areas de Influéncia do Empreendimento estdo, em sua totalidade, inseridas nos dominios da sub-
bacia 15-4. De modo geral, a sub-bacia 15-4 ndao apresenta expressivos reservatorios de aguas
superficiais devido a geologia cdrstica, que proporciona rapida absor¢cdo das precipitacdes e
devido ao relevo aplainado, bem como os corpos hidricos nesta bacia encontram-se espac¢ados.

Quanto a presenca de corpos hidricos superficiais, dentro das Areas de Influéncia do
empreendimento, ha a presenca de 5 (cinco) canais de drenagem principais. Sdo cursos d’agua
secunddrios de carater intermitente, onde se destaca o Riacho Tubibau, localizado na porcdo NE
que cruza as All, AID e ADA. Ademais, devido as caracteristicas geoldgicas e topograficas, ndo
foram identificados acimulos de aguas significativos em acudes ou barramentos. Por outro lado,
em pontos isolados onde ha a presenca de cavidades naturais, estas retém aguas provenientes

de chuvas recentes.
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Considerando o contexto hidrogeolégico municipal apresentado, as Areas de Influéncia
do Empreendimento insere-se totalmente no Sistema correspondente ao Aquifero Jandaira. Em
analises desenvolvidas pela CPRM (2005) verificou-se a predominancia de dgua salobra em 70%
dos pontos amostrado, seguida da agua salina, com 30%. A qualidade das aguas classificadas
como doce ndo foi identificada apresentando valor igual a 0%. Em rela¢do ao uso da dgua, a CPRM
(2005) afirma que 22% dos pontos cadastrados sdo destinados ao uso doméstico primario (dgua
de consumo humano para beber); 24% sao utilizados para o uso doméstico secundario (dgua de
consumo humano para uso geral); 26% para dessedentacdo animal, 24% para a agricultura e 4%
para outros usos.

Tendo como base as informagdes fornecidas pelo Banco de Dados da CPRM (SIAGAS,
2021), ha 28 pocos cadastrados localizados nas Areas de Influéncia do Empreendimento. Todos
0s pocos sao do tipo tubular e concentram-se na porcao SW nas AID e All. Ndo obstante ha pocos
distribuidos ao longo de todas as Ares de Influéncia, com excessdo da por¢do W e SW onde n3o
foi registrada a presenca de pocos.

Segundo o mapeamento do CECAV/ICMBIO (2012) e levantamentos de campo realizados
em vistoria, ha a ocorréncia de 6 (seis) cavidades naturais inseridas nos limites das Areas de
Influéncia da UFV JANDAIRA, das quais 2 (duas) foram identificadas em campo. As cavidades
naturais encontradas em campo nas Areas de Influéncia do Empreendimento, e que nio estdo
registradas pela CECAV/ICMBio (2012), foram classificadas como Cavidade Tipo Fissura/Diaclase
(Cavidade 01) e Cavidade tipo Buraco (Cavidade 02), como pode ser visto nas fotos abaixo.

De acordo com a relagdo entre os litotipos das Areas de Influéncia do Empreendimento e
grau de potencialidade, a localidade possui potencialidade Muito Alta para a ocorréncia de
cavidades naturais.

De acordo com dados do Laboratério de Sismologia da UFRN — LABSIS/UFRN (2021), no
ultimo ano, os abalos sismicos com ocorréncia na regido do Empreendimento, foram detectados
sismos com magnitudes que variam entre 1,5 a 2,7 M. Sao considerados microssismos ou sismos
muito pequenos. S3o sismos imperceptiveis ou geralmente ndo sentido, apenas
detectado/registado por sismégrafos. De todo modo, por se tratar de um fendmeno imprevisivel
e sem padrGes de ocorréncia e intensidade ao longo do tempo, para a instalagdo do
Empreendimento deve-se atentar, dentre outras, para as normas estabelecidas pela Associacao
Brasileira de Normas Técncias — ABNT (Projeto 02:122.15-001 - Projeto de estruturas resistentes
a sismos — Procedimento). Ainda, avaliagdes mais precisas devem levar em conta ndo somente

dados dos sismos conhecidos em tempos histéricos como também de paleossismos identificaveis
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em campo por métodos neotectOnicos. Exemplos desse tipo de evento foram localizados em

diversas regibes do estado, como, por exemplo, em Afonso Bezerra, Parazinho e Macaiba.

6.2. Meio Bioldgico
6.2.1. Metodologia

A caracterizacdo do meio bioldgico ocorreu em uma Unica campanha com duragao de 06
(seis) dias. A mesma foi conduzida na estacdo seca, compreendendo os dias 29/05/2021,
30/05/2021, 31/05/2021, 01/06/2021, 02/06/2021 e 03/06/2021. Durante a visita in loco foram
percorridas estradas e acessos internos ao empreendimento (ADA) e em suas areas de influéncia
(AID e All) com o objetivo de caracterizar seus componentes (fauna e flora), dando énfase nas
espécies indicadoras da qualidade ambiental, espécies raras, de valor cientifico e econdmico,
ameacadas de extin¢do e as dreas de preservacdo permanente. Além das atividades in loco, o
estudo do meio biolégico levou em consideracdo como dados secundarios os estudos realizados
pela Terra Ambiental (2014a, 2014b) e Vargas-Mena et al. (2018), ambos com informacdes para

o municipio de Jandaira/RN.
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Grafico 12. Periodo de realizagdo do diagndstico do meio bidtico (em destaque os meses de realizagdo do
estudo)
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Fonte: CSA — Case Solugdes Ambientais (2021).

6.2.2. Flora

A caatinga é a vegetacdo tipica do semiarido nordestino, ocupando mais de 50% da area
da regidgo Nordeste do pais (RODAL et al. 2002). Esta formagdo vegetacional envolve dreas dos
Estados do Ceard, Rio Grande do Norte, Pernambuco, Paraiba, Alagoas, Piaui, Bahia e Minas
Gerais (ANDRADE et al. 2005). As espécies vegetacionais presentes neste ambiente possuem
caracteristicas bem definidas e, que estdao adaptadas as condi¢Oes climaticas severas impostas a
regido do semidrido nordestino. De acordo com Roda et al. (2013), o carater caducifélio da
vegetacdo, comum em periodos de estiagem na caatinga, é o fator primordial para a
caracterizagdo da vegetagao da caatinga e, contribuiu para uma visao distorcida sobre a caatinga,
sendo por muito tempo caracterizada como um ecossistema homogéneo e com uma
biodiversidade pobre (LEAL et al. 2005). Esta visdo errénea da caatinga contribuiu para sua
exploragdo e degradacao, sendo frequentemente utilizadas para o estabelecimento de atividades
de agricultura ou utilizadas como areas de pastagens nativas (ARAUJO et al., 2007). Entretanto,
pesquisas atuais mostram um bioma heterogéneo e com um grande numero de espécies

endémicas (GIULIETTI et al. 2004). Ja foram registradas para a caatinga mais de 900 espécies de
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plantas vasculares, 167 espécies de anfibios e répteis, mais de 500 espécies de aves e 148 espécies

de mamiferos (RODRIGUES, 2003; SILVA el al., 2003; OLIVEIRA et al., 2003; GIULIETTI et al. 2004).

A caatinga apresenta iniUmeras fisionomias que sao influenciadas pela geologia, pedologia
e geomorfologia local. Com o objetivo de facilitar a classificacdo fitofisionémica, Fernandes (2000)
propds classifica-las como caatinga arborea e caatinga arbustiva. Atualmente o IBGE (2012) vem
classificando-a como Savana Estépica, podendo ser tipificada como Savana Estépica Arbdrea,

Savana Estépica Florestada e Savana Estépica Parque.

Neste estudo iremos utilizar o padrdo de classificagdo adotado pelo IBGE (2012) para
caracterizacdo fitofisiondbmica da area de instalacdo do empreendimento fotovoltaico no

municipio de Jandaira/RN.

Este estudo tem como objetivo caracterizacdo da vegetacdo da area de influéncia do
empreendimento, levando em consideracdo as espécies de interesse conservacionistas e

ameacadas de exting¢ao.

- Floristica

Para caracterizagdo in loco, adotamos a metodologia do caminhamento descrito por
Filgueira et al (1994). Tal método consiste na realizagdo de transectos imaginarios ao longo da
area do empreendimento com o objetivo de registrar todas as espécies presentes na linha
percorrida. Os transectos foram estabelecidos nas estradas e trilhas que perpassam as dreas de

influéncia do empreendimento.

- Fitossociologia

Para fazer a caracterizacdo fitossocioldgica, realizamos uma amostragem aleatdria, onde

medimos as espécies vegetais em 10 parcelas (Tabela 12), que mediam 10m x 10 m.
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Figura 71 — Mapa dos pontos amostrais para o levantamento floristico nas Areas de Influéncias do empreendimento fotovoltaico, Municipio de Jandaira / RN.
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Tabela 12. Parcelas utilizadas para a caracterizagao fitossocioldgica da drea do empreendimento

Parcela Longitude Latitude
1 818350.95m E 9401766.76 m S
2 817998.00 m E 9401873.29m S
3 817509.62 m E 9401869.77 m S
4 820432.26 m E 9408844.71 m S
5 820728.36 m E 9408563.20m S
6 820538.44 mE 9408261.48 m S
7 820898.56 m E 9408559.44 m S
8 818801.10 m E 9404666.47 m S
9 818482.53 mE 9404548.38 m S
10 818958.61 m E 9404394.98 m S

Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais (2021).

Para a delimitagdo das parcelas utilizamos trenas de 30 metros de comprimento. Foram
medidos os individuos vivos e mortos que tivessem diametro de =2 2 cm. As medidas foram
realizadas a 1,30m de altura. As medidas de diametros foram realizadas com suta mantax de 800
mm. Além do diametro também foi estimada a altura das plantas, identificada a espécie e o

numero de individuos por espécie.

Fonte: CSA.
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- Analise dos dados

Os dados coletados e analizados serdao apresentados por meio de tabelas e graficos,
compondo assim uma estatistica descritiva da fitossociologia da vegetacdo da ADA da UFV
Jandaira.

A riqueza de espécies obtidas nas parcelas sera apresentada por meio da curva de
acumulativa de espécies e por meio de estimadores de riqueza (Jackniffe 1 e Chao 2).

O estimador de riqueza de Jackknife 12 ordem serd realizado usando a férmula abaixo:
a-—-1

SJackl = Sobs + L(Tj

Onde:

Siack1 = estimador de riqueza Jackknife de 12 ordem;

Sobs = NUMero total de espécies observadas em todas as amostras;

L = nimero de espécies que ocorrem s6 em uma amostra (espécies Unicas);
a = nimero de amostras.

O estimador de riqueza Chao 2 é dado pela seguinte formula abaixo:

LZ
SChao2 = Sobs + (5)

Schao2 = estimador de riqueza Chao 2;

Onde:

Sobs = NUmero total de espécies observadas em todas as amostras;
L = nimero de espécies que ocorre s em uma amostra (Unicas);

D = nimero de espécies que ocorre s6 em duas amostras (duplicatas).

Os parametros fitossociolégicos empregado no estudo foram:
Densidade

A densidade sera expressa através da Densidade Absoluta (DA) e Densidade Relativa (DR).
A DA representa o numero de individuos encontrados em uma unidade de area, é dada pela

seguinte férmula abaixo:

[Data de Publicacdo]
Jandaira - RN Pagina 171 de 497 Alupar



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

JULHO DE 2021

N

Onde:

DAi = densidade absoluta da i-ésima espécie, em nimero de individuos por hectare;
ni = nimero de individuos da i-ésima espécie na amostragem.

A DR é a proporgao entre a densidade de uma espécie e a densidade total da comunidade

e dada pela seguinte férmula abaixo:

i

DT

x 100

=
=z
I

Onde:

DAi = densidade absoluta da i-ésima espécie, em nimero de individuos por hectare;
ni = nimero de individuos da i-ésima espécie na amostragem;

A = drea total amostrada, em hectare;

DRi = densidade relativa (%) da i-ésima espécie;

DT = densidade total, em nimero de individuos por hectare (soma das densidades de todas as
espécies amostradas).

Frequéncia

Mostra em quantas unidades amostrais a espécie esteve presente. Dessa forma,
poderemos informar se a espécie é considerada comum ou nao. As férmulas para o célculo da
Frequéncia Absoluta (FA) e Frequéncia Relativa (FR) sdo mostradas abaixo:

Uu; .

FA; = (—)x 100 Onde:

U . - -
FAi = frequéncia absoluta da i-ésima espécie na

FA: comunidade vegetal.
FR; = | | ¥ 100 N . .
i FRi = frequéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade

vegetal.

Ui = numero de unidades amostrais em que a i-ésima
espécie ocorre.

Ut =nUmero total de unidades amostrais.
P = numero de espécies amostradas.

Dominancia
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A dominancia refere-se a taxa de ocupacdo dos individuos de uma da espécie na area
amostral.

oram calculadas a Dominancia Absoluta (DoA) e a Dominancia Relativa (DoR). Sendo
DoA a proporgdo entre a drea basal e a drea amostrada, e a DoR, uma proporc¢do entre a
dominancia absoluta de uma espécie e o somatdrio da dominancia absoluta de todas as espécies.

Para o calculo da area basal se utilizou a seguintes férmulas:

ABP =m.d*/4 Onde:
AB DoAi = dominancia absoluta da i-ésima espécie, em m?/ha;
_ i
Do4, = A Abi = drea basal da i-ésima espécie, em m?, na drea amostrada;
DoA A = drea amostrada em hectare;
DoR; = —— x 100
DoT DoRi = dominancia relativa (%) da i-ésima espécie.

O indice de Valor de Importédncia (IVl) é gerado somando os valores da densidade

relativa, dominancia relativa e frequéncia relativa. Consequentemente, espécies com maior
numero de individuos, maior diametro e que estdo presentes em muitas unidades amostrais
apresentam os maiores valores de importancia segundo Durigan, 2003.

O indice de Valor de Cobertura (IVC) utiliza os valores de densidade relativa e dominancia

relativa de uma espécie. As férmulas para cada um dos indices podem ser vistas abaixo.
VI, = DR; + DoR; + FR, Onde:
VC; = DR; + DoR, DRi = Densidade relativa da espécie;
DoRi = Dominancia relativa da espécie;

FRi = Frequéncia relativa da espécie.

As analises estatisticas foram realizadas no FITOPAC 2.1. Nele foram gerados os
seguintes parametros fitossocioldgicos: Densidade Absoluta e Relativa, Frequéncia Absoluta e
Relativa, Dominancia Absoluta e Relativa, Area Basal, indice de Valor de Importancia além do
indice de Valor de Cobertura, o volume real e volume empilhado. A partir dos resultados
produzidos foram produzidos graficos e tabelas, que explicam como as informacdes de cada
parametro analisado se comportam. Além de permitirem uma analise das médias, desvio padrao
e erro padrdo, que podem explicar como os dados variam em relagdo as médias de cada varidvel

analisada.
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Identificagdo de unidades de conservagao e areas protegidas por legislagdo especial.

O municipio de Jandaira ndo possui Unidade de Conservacdo (UC’s)cadastrada no portal
do IDEMA e ICMBIO. As UC’s mais préximas a area do empreendimento s3o: RPPN Santa Helena
(Sdo Bento do Norte-RN), Parque Ecoldgico Pico do Cabugy (Angigos-RN) e RDS Ponta do tubardo
(Macau-RN e Guamaré-RN). As UC’s estdo distantes do empreendimento a 27km, 31 km e 37km,

respectivamente (Figura 72).

[Data de Publicacdo]

Jandaira - RN Pagina 174 de 497 Alupar



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

CASE SOLUGBES AMBIENTAIS JULHO DE 2021

680000 715000 750000 785000 820000 855000 890000 925000 960000
T T v v v T T T T C S a
—————
LEGENDA
g
g [] ADAUFV Jandaira
b3 Area de Influéncia Direta (AID) - 500m
7"} Area de Influgncia Indireta (All) - 1.500m
B ucs coRN
s
8
18
3
2
3
s
2
8
A 2 FONTE DE DADOS
3
Maniiins 18GE 2018,
Uridades s Comsevagan, DTWAICH Yo,
LTy Jonda'e: Cauze G5 2021
2
8
3
g
3
L MAPA DE UCs
s NDE DO NOR T.,E’\ S
2 Sant atos r g
2 ~ L} 3
S
3 &

9310000

",
‘ﬁ'? f [moNoTPio TUF e
L = DATA DATUMIZONA | ESCALA
et SUNHOZOZI  SIRGAS 20001268 1:450.000
PROJEGAD "o E
8
8 [ermemoneo ConTRATANTE.
H g
3
Lcaigara o 0 12,5 25 50
ks -

1Km

S VSt A AP ST Vet '
855000 890000 925000 960000

bra/ FESEEE 15c:
820000

Figura 72 - Mapa das Unidades de Conservagao préximas ao empreendimento fotovoltaico.
Fonte: Banco de Dados do ICMBio (2012) e IDEMA (2006). Elaborado por CSA, junho de 2021.
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Destacamos a presenca da Area Prioritaria para Conservacdo da Caatinga denominada de
Jandaira (CA053). Esta drea prioritaria é de Extrema Importancia Bioldgica e possui como agao
principal para conservagao, a recuperacdo de dreas degradadas. Vale salientar que a CA053 se
encontra com sua porg¢do inserida em area urbana e rural no municipio de Jandaira. Onde
podemos observar sua ocupacdo e degradacdo ambiental decorrente das atividades urbanas e
rurais, tais como: postos de combustiveis, empreendimentos imobilidrios, assentamentos rurais,
atividades agropecuarias, instalacdo de gasoduto e empreendimentos de geragdo e transmissdo
de energia. Dentre estas ocupacdes, sdo poucas as que realizacdo a recuperacdo da area
degradada.

Sendo assim, a implantacdo do empreendimento proposto contribuira para a execugao
da acdo principal proposta para CA05 que serd alvo da compensacdao ambiental e da execucgdo do

PRAD — Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas. (Figura 73).
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Vale destacar que “Areas Prioritarias para a Conservacdo, Utilizagdo Sustentavel e
Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade” ndao é um sinénimo de Unidades de Conservacao,
servem, também, como um instrumento de politica publica orientadora para o desenvolvimento
de diversas acdes, dentre elas, o licenciamento ambiental. Ressalta-se que as Areas Prioritarias
sdo insumos para o planejamento de empreendimentos e dos érgdos ambientais, ndo sendo
impeditivo de quaisquer tipo de intervencdo humana.

O governo federal editou o Decreto n2 5092/2004, que atribuiu ao Ministério do Meio
Ambiente a competéncia de definir as Areas Prioritarias para a Conservacdo, Utilizacdo
Sustentdvel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira, o qual deve-se ressaltar o
art 52 do Decreto 5.092/2004, que diz:

Art. 50 O disposto neste Decreto ndo implica restricdo adicional
a legislacdo vigente.

Por fim, fica entendido que apesar do ponto de vista bioldgico, essas areas prioritdrias
sdo consideradas de grande biodiversidade associada, além dos relevantes servicos prestados
pelos ecossistemas, porém, o uso sustentavel através do licenciamento ambiental é permitido.

A Lein212651, de 25 de maio de 2012 que dispdes sobre a protecdo da vegetagao nativa,
mostram as definicdes legais de Area de Protecdo Permanente e Reserva Legal. Além, de
mencionar as formas de uso e ocupag¢do dessas areas.

Segundo a referida legislagdo as Areas de Perservacdo Permanentes (APP) e as Reservas
Legais (RL), sdo:

Art. 32 Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

()

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: drea protegida, coberta ou ndo por
vegetacgdo nativa, com a fun¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagées
humanas;

lIl - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, delimitada nos termos do art. 12, com a fung¢do de assegurar o uso
econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imdvel rural, auxiliar
a conservagdo e a reabilitacdo dos processos ecolégicos e promover a
conservagdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de fauna
silvestre e da flora nativa;

()

Dentre os tipos de APP’s mencionados e classificados pela Lei n® 12651/2012, temos para
a area do empreendimento a presenca de APP de curso d’agua que, assim como as demais dreas
de APP’s semelhantes na caatiga potiguar, encontra-se degradada e com forte influéncia

antrépica.
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Com relacdo a RL, a legislacdo menciona que devemos preservar 20% da vegetacdo
remanescente presente na propriedade rural. Esta iniciativa legal é feita através do Cadastro
Ambiental Rural. A cobertura vegetal das dreas de RL encontram-se semelhante com o contexto
avaliado no diagnéstico floristico, apresentando sua fisionomia vegetal caracterizada como

Savana Estépica Arbodrea.

Desertificacao

A desertificacdo é um processo de degradacdo ambiental ocasionado por variacdes
climaticas associadas ao manejo inadequado do solo, exploracdo exacerbada dos recursos

naturais principalmente em zonas aridas, semiaridas e sublimidas secas (Santos & Aquino, 2016).

No nordeste brasileiro, a desertificacdo acontece naturalmente devido as condi¢des
geoambientais de seu substrato rochoso, solos rasos e pedregoso (exceto em alguns poucos
aluvides), feicGes geomorfoldgicas, vegetacdo e clima. Esse processo ¢ intensificado pelas a¢oes
antrépicas de exploragdo socioeconémicas, como por exemplo: desmatamento, queimadas,

compactacgao do solo por pastoreio de animais.

Na regido de implantagdo do empreendimento, o processo de desertificagdo é

resultante das praticas agricolas e agropecuadrias presente no municipio de Jandaira-RN.

Com a implantagdo do empreendimento, algumas dreas degradadas presentes nas
areas arrendadas serdo pleiteadas para a implantacdo do Programa de Recuperac¢do de Areas
Degradadas (PRAD), contribuindo, localmente, para a mitigacdo dos processos de desertificagdo

nestas areas.
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Figura 74 - Nucleos de desertificagdo no Estado do Rio Grande do Norte e classes de intensidade.
Fonte: Modificado de Carvalho (2000).

Inventdrios e caracterizagao vegetal
Dados Secundarios

Estudos realizados em empreendimentos edlicos no municipio de Jandaira mostram uma
rigueza de 50 espécies de plantas de 21 familias em dois Parques Edlicos (Tabela 13) (Terra
Ambiental 20144, b). Nesse estudo as familias mais representativas em nimero de espécies foram

Fabaceae (n = 13), Euphorbiaceae (n = 11) e Cactaceae (n = 5).

Entre as plantas encontradas na regido de Jandaira ocorrem espécies bem caracteristica
do bioma Caatinga, como exemplo temos: Astronium urundeuva (aroeira-do-sertdo), Copernicia
prunifera (carnauba), Bromelia laciniosa (macambira), Commiphora leptophloeos (umburana),
Melocactus zehntneri (coroa-de-frade), Pilosocereus pachycladus (facheiro), Xiquexique gounellei
(xique-xique), Manihot carthagenensis (manicoba), Amburana cearensis (cumaru), Cenostigma
bracteosum (catingueira), Libidibia ferrea (jucd) e Sarcomphalus joazeiro (juazeiro) (Terra
Ambiental 2014a, 2014b).

Nos estudos realizados no ano de 2014 na regido de Jandaira eram citadas como

ameacgadas: Astronium urundeuva (aroeira-do-sertdo) e Amburana cearensis (cumaru) (Terra
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Ambiental 2014a, b). Porém, as duas espécies mencionadas ndo constam na lista em vigor de
plantas brasileiras ameacadas de extincdo (MMA 2014). Mas a referida espécie consta como
ameacada de extingdo globalmente, na categoria em perigo, na lista da Unido Internacional para
a Conservacdo da Natureza (IUCN 1998).

Nos estudos realizados no ano de 2014 na regido de Jandaira eram citadas como
ameacadas: Astronium urundeuva (aroeira-do-sertdo) e Amburana cearensis (cumaru) (Terra
Ambiental 2014a, b). Porém, as duas espécies mencionadas ndo constam na lista em vigor de
plantas brasileiras ameacadas de extincdo (MMA 2014). Mas a referida espécie consta como
ameacada de extin¢do globalmente, na categoria em perigo, na lista da Unido Internacional para
a Conservacdo da Natureza (IUCN 1998).

Tabela 13. Espécies da Flora registrada através dos dados secundarios para o Municipio de Jandaira-RN

Nome do Taxon Nome Popular Status de Conservagao

Familia Amaranthaceae

Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze

Cabega-branca

Ndo Ameacgada

Familia Anacardiaceae

Astronium urundeuva (M.Allemao) Engl.

Aroeira-do-sertdo

N3o Ameacgada

Familia Arecaceae

Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore

Carnauba

Ndo Ameacada

Familia Apocynaceae

Calotropis procera (Ait.) R. Br.

Saco-de-Velho

Ndo Ameacgada

Familia Bignoniaceae

Adenocalymma sp. Bugi N3o Ameacada
Familia Bromeliaceae

Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. & Schult.f. Macambira Ndo Ameacgada
Familia Burseraceae

Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett Umburana Ndo Ameacada
Familia Cactaceae

Cereus jamacaru DC Mandacaru Ndo Ameacada

Melocactus zehntneri (Britton & Rose) Luetzelb.

Coroa-de-frade

Ndo Ameacada

Pilosocereus pachycladus F.Ritter

Facheiro

Ndo Ameacada

Tacinga inamoena (K. Schum.) N.P. Taylor & Stuppy

Quipa

Ndo Ameacada
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Xiquexique gounellei (F.A.C.Weber) Lavor & Calvente

Xique-xique

Ndo Ameacada

Familia Capparaceae

Cynophalla hastata (Jacq.) J.Presl

Feijdo-bravo

Ndo Ameacgada

Neocalyptrocalyx longifolium (Mart.) Cornejo & lltis Ico-preto N3do Ameacgada

Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf. Mussambé- Ndo Ameacada
branco

Familia Celastraceae

Monteverdia rigida (Mart.) Biral Bom-nome Ndo Ameacgada

Familia Convolvulaceae

Distimake aegyptius (L.) A.R. Simdes & Staples

Jitirana-cabeluda

N3o Ameacgada

Familia Euphorbiaceae

Cnidoscolus quercifolius Pohl

Favela

N3o Ameacgada

Cnidoscolus urens (L.) Arthur

Urtiga

N3o Ameacgada

Croton jacobinensis Baill.

Marmeleiro-preto

Ndo Ameacgada

Croton sp.

Velame-branco

Ndo Ameacgada

Euphorbia tirucalli L.

Dedinho

N3o Ameacada

Jatropha mollissima (Pohl) Baill

Pinhdo-Bravo

Ndo Ameacgada

Jatropha mutabilis (Pohl) Baill.

Pinhdo

Ndo Ameacgada

Jatropha ribifolia (Pohl) Baill.

Pinhdo-rasteiro

N3o Ameacada

Manihot carthagenensis (Jacq.) Mull.Arg.

Manigoba

N3o Ameacada

Sapium glandulosum (L.) Morong

Burra-leiteira

Ndo Ameacgada

Spl Spl N3o Ameacada
Familia Fabaceae

Amburana cearensis (Allemado) A.C.Sm. cumaru Ndo Ameacada
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico Ndo Ameacada

Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud.

Pata-de-vaca

Ndo Ameacada

Cenostigma bracteosum (Tul.) Gagnon & G.P.Lewis Catingueira Ndo Ameacada
Chloroleucon dumosum (Benth.) G.P.Lewis Arapiraca Ndo Ameacada
Coursetia rostrata Benth. Coursetia Ndo Ameacada
Erythrina velutina Willd. Mulungu N3do Ameacada
Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz Juca Ndo Ameacada
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Mimosa tenuiflora Benth.

Jurema Preta

Ndo Ameacada

Piptadenia retusa P.G.Ribeiro, Seigler & Ebinger

Jurema branca

Ndo Ameacada

Pithecellobium diversifolium Benth.

Mata-fome

Ndo Ameacgada

Senna rizzinii H.S.Irwin & Barneby

Flor-de-besouro

Ndo Ameacgada

Vachellia farnesiana (L.) Wight & Arn. Esponjinha Ndo Ameacada
Familia Lamiaceae
Mesosphaerum suaveolens (L.) Kuntze Bamburral Ndo Ameacgada

Familia Loganiaceae

Spigelia anthelmia L.

Lombrigueira

Ndo Ameacgada

Familia Malvaceae

Herissantia crispa (L.) Brizicky

Mela-bode

N3o Ameacgada

Pseudobombax marginatum (A.St.-Hil., Juss. & Cambess.)
A.Robyns

Embiratanha

N3o Ameacgada

Familia Myrtaceae

Eugenia azeda Sobral Ubaia-azeda Ndo Ameacgada
Familia Rhamnaceae

Sarcomphalus joazeiro (Mart.)Hauenshild Juazeiro Ndo Ameacada
Familia Santalaceae

Phoradendron quadrangulare (Kunth) Griseb. Erva-de- N3o Ameacada

passarinho

Familia Verbenaceae

Stachytarpheta angustifolia (Mill.) Vahl Gervao Ndo Ameacgada
Familia Ximeniaceae

Ximenia americana L. Ameixa-de- Ndo Ameacada

espinho

Jandaira - RN

Legenda: Dados secundarios foram apurados conforme a consulta as informag&es dos parques: Parque Edlico Alupar Wind Cruzeiro e

Parque Edlico Alupar Wind Novo Arizona.

Fonte: Terra Ambiental (2014)

Vegetacao das areas de influéncia — Dados Primdrios

Foram registradas 37 espécies de plantas agrupadas em 13 familias (Tabela 14, Foto 14,

Foto 15). As familias com o maior nimero de espécies foram: Fabaceae (12 spp.), Euphorbiaceae
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(8 spp.), Cactaceae (5 spp.), Anacardiaceae (2 spp.) e Apocynaceae (2 spp.). A familia Fabaceae
apresenta uma eleva riqueza de espécies na regido Neotropical e Euphorbiaceae, também
apresentaram uma riqueza consideravel de espécies vegetais na drea de estudo. O nimero de
espécies arbdreas e sua composicdo é semelhante ao registrado em estudos na regido de Jandaira
(Terra Ambiental 2014a, 2014b).

Na coleta de dados nas parcelas foram encontradas 15 espécies de arvores, que tem uma
boa representatividade da flora arbérea. Porém a curva de rarefacao nao estd estabilizada e com
o aumento do esforco amostral, provavelmente pode aumentar a riqueza de plantas arbdreas
(Gréfico 13). Para fazer a estimativa da riqueza da area usamos os estimadores Chao “2” e
Jackknife “1”, onde foram estimadas as seguintes riquezas: 21,3 + 6,4 e 21,3 + 1,9,
respectivamente. A riqueza encontrada e a estimada é semelhante a de estudos realizados na
Caatinga no estado do Rio Grande do Norte (Bessa e Medeiros 2011, Souza et al. 2020).

A diversidade da area estimada pelo indice de diversidade de Shannon (H) foi de 1,911,
equabilidade de 0,705 e a dominancia de 0,192. O valor do indice de diversidade é maior que o

realizado em estudo no Rio Grande do Norte (Souza et al. 2020).

20 -
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Grafico 13. Riqueza acumulada de aves em fung¢do do esforgo amostral no municipio de Jandaira/RN
Fonte: CSA — Case Solu¢Ges Ambientais (2021).
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Tabela 14. Espécies da Flora registradas na Area de Influéncia da Usina Fotovoltaica Jandaira, municipio
de Jandaira-RN (All: Area de Influéncia Indireta; AID: Area de Influéncia Direta; ADA: Area Diretamente
Afetada; NA: Ndo Ameagada)

Area de Status de
Nome do Taxon Nome Popular Habito . . "
Influéncia Conservagao
Familia Anacardiaceae
Spondias tuberosa Arruda Umbuzeiro Arbdreo All,AID,ADA N3do
Ameacada
Astronium urundeuva (M.Allemao) Engl. Aroeira-do- Arbodreo All,AID,ADA Nao
Sertao Ameacada
Familia Apocynaceae
Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro Arbustivo All,AID,ADA Nao
Ameacada
Calotropis procera (Ait.) R. Br. Saco-de-Velho Arbustivo All,AID,ADA Nao
Ameacada
Familia Bromeliaceae
Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. & Macambira Herbaceo All,AID,ADA N3do
Schult.f. Ameacada
Familia Burseraceae
Commiphora leptophloeos (Mart.) Umburana Arbodreo All,AID,ADA Nao
J.B.Gillett Ameacada
Familia Cactaceae
Cereus jamacaru DC Mandacaru Arbdreo All,AID,ADA Nao
Ameacada
Melocactus zehntneri (Britton & Rose) Coroa-de-frade  Subarbustivo AllLAID Ndo
Luetzelb. Ameacada
Pilosocereus pachycladus F.Ritter Facheiro Arbodreo All,AID,ADA Nado
Ameacada
Xiquexique gounellei (F.A.C.Weber) Lavor Xigque-xique Arbustivo All,AID,ADA Ndo
& Calvente Ameacada
Tacinga inamoena (K. Schum.) N.P. Taylor Quipa Arbustivo All,AID Nao
& Stuppy Ameacada
Familia Capparaceae
Cynophalla flexuosa (L.) J.Presl Feijao-Bravo Arbdreo All,AID,ADA Nao
Ameacada

Familia Combretaceae
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Combretum leprosum Mart Mofumbo Arbustivo All,AID,ADA N3do
Ameacada
Familia Euphorbiaceae
Cnidoscolus quercifolius Pohl Favela Arbdreo All,AID,ADA N3do
Ameacada
Cnidoscolus urens (L.) Arthur Urtiga Arbustivo All,AID,ADA Nao
Ameacada
Euphorbia tirucalli L. Dedinho Arbustivo All,AID,ADA Nao
Ameacada
Jatropha ribifolia (Pohl) Baill. Pinh3do-rasteiro Arbustivo All,ADA Nao
Ameacada
Croton blanchetianus Baill Velame Arbustivo All,AID,ADA N3do
Ameacada
Jatropha mollissima (Pohl) Baill Pinhdo-Bravo Arbdreo All,AID,ADA Nao
Ameacada
Manihot carthagenensis (Jacq.) Mull.Arg. Manigoba Arbdreo All,AID,ADA Nao
Ameacada
Sapium argutum (Mull.Arg.) Huber Burra-leiteira Arbdreo All,AID,ADA Nao
Ameacada
Familia Fabaceae
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico Arbodreo All,AID,ADA Nao
Ameacada
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. Pata-de-vaca Arbéreo All,AID,ADA Nao
Ameacada
Pithecellobium diversifolium Benth. Mata-fome Arbdreo All,AID,ADA N3o
Ameacada
Mimosa ophthalmocentra Mart. ex Benth. Jurema-de- Arbdreo All,AID,ADA Nao
embira Ameacada
Erythrina velutina Willd. Mulungu Arbodreo All,AID,ADA Ndo
Ameacada
Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz Juca Arbodreo All,AID,ADA Nao
Ameacada
Senna rizzinii H.S.Irwin & Barneby Flor-de-besouro Arbustivo AID,ADA N&o
Ameacada
Mimosa tenuiflora Benth. Jurema Preta Arbéreo All,AID,ADA N&o
Ameacada
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Cenostigma bracteosum (Tul.) Gagnon & Catingueira Arboreo All,AID,ADA Nao
G.P.Lewis Ameacada
Piptadenia retusa P.G.Ribeiro, Seigler & Jurema branca Arbdreo All,AID,ADA N3do
Ebinger Ameacada
Amburana cearensis (Allemao) A.C.Sm. cumaru Arboreo All,AID,ADA Nao
Ameacada
Prosopis juliflora DC Algaroba Arbédreo All,AID,ADA Nao
Ameacada

Familia Malvaceae

Pseudobombax marginatum (A.St.-Hil., Embiratanha Arbéreo All,AID,ADA N3do
Juss. & Cambess.) A.Robyns Ameacada

Familia Sapotaceae

Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) Quixabeira Arbéreo All,AID,ADA N3do
T.D.Penn. Ameacada

Familia Rhamnaceae

Sarcomphalus joazeiro (Mart.)Hauenshild Juazeiro Arboreo All,AID,ADA Nao
Ameacada

Familia Santalaceae

Phoradendron quadrangulare (Kunth) Erva-de- Herbaceo All,AID,ADA N3o
Griseb. passarinho Ameacada

Fonte: CSA — Case Solugdes Ambientais (2021).

(A) (B)
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Foto 14 - Plantas registradas na area do empreendimento no municipio de Jandaira. A: Mimosa
ophthalmocentra - 9408066.72 m S, 9408922.37 m S (30/05/2021); B: Amburana cearensis -- 820088.76 m
E, 9408710.69 m S (30/05/2021); C: Jatropha mollissima - 820270.52 m E, 9408960.10 m S (30/05/2021);
D: Pseudobombax marginatum - 820046.48 m E, 9408695.82 m S (30/05/2020); E: Pilosocereus pachycladus
—820894.21 m E, 9407779.02 m S (30/05/2021); F: Mimosa tenuiflora -- 821089.39 m E, 9407869.10 m S
(30/05/2021).

Fonte: CSA.
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Foto 15 - Plantas registradas na area do empreendimento no municipio de Jandaira. A: Erythrina velutina -
818433.84 m E, 9404149.52 m S (30/05/2021); B: Calotropis procera -- 819963.58 m E, 9408366.63 m S
(30/05/2021); C: Jatropha ribifolia - 819978.01 m E, 9408354.88 m S (30/05/2021); D: Melocactus zehntneri
- 820001.13 m E, 9408488.20 m S (30/05/2020); E: Bromelia laciniosa — 818602.31 m E, 9403936.90 m S
(30/05/2021); F: Cenostigma bracteosum -- 818467.53 m E, 9404107.24 m S (30/05/2021).

[Data de Publicacdo]
Jandaira - RN Pagina 189 de 497 Alupar



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

JULHO DE 2021

Fonte: CSA.

A riqueza de plantas encontradas no levantamento floristico na Area de Influéncia
Indireta, Area de Influéncia Direta e Area Diretamente Afetada foram de 36, 36 e 35 espécies,
respectivamente ( ). A composicdo de espécies e a quantidade de espécies por drea de influéncia

sdo semelhantes, pois sdo ambientes semelhantes.

Grafico 14 - Riqueza observada por drea de influéncia
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Fonte: CSA — Case Solu¢Ges Ambientais (2021).

Endemismo, Espécies Ameagadas de Extingdo ou de Interesse Conservacionistas

No estudo ndo foram encontradas espécies de plantas que constem na lista de Plantas
Brasileiras Ameacadas de Extingdo (MMA 2014), porém quando consultamos a lista da Unido
Internacional para a Conservag¢do da Natureza (IUCN 1998) verificamos que Amburana cearensis
(cumaru) consta como ameagada de extingdo na categoria em perigo. Com relagdo a ameagas
regionais a flora, consta que no estado do Rio Grande do Norte ndo existe lista estadual de plantas
ameacadas de extinc¢ao.

Na lista de plantas apresentadas neste estudo, estdo presentes 11 espécies endémicas do
Brasil (Forzza et al. 2020): Bromelia laciniosa (macambira), Cereus jamacaru (mandacaru),
Melocactus zehntneri (coroa-de-frade), Xiquexique gounellei (xique-xique), Pilosocereus
pachycladus (facheiro), Tacinga inamoena (quipa), Croton blanchetianus (marmeleiro),

Cenostigma bracteosum (catingueira), Libidibia ferrea (jucd), Mimosa ophthalmocentra (jurema-
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de-embira) e Ziziphus joazeiro (juazeiro). As plantas listadas anteriormente sdo comuns na area
de estudo e no estado do Rio Grande do Norte. Embora estejam bem associadas e sdo
caracteristicas das areas de Caatinga.

A construcdo do empreendimento na regido ndo tera implicagdes biogeograficas
relevantes, pois as espécies encontradas estdo amplamente distribuidas, mesmo as que sdo

endémicas da Caatinga.

Espécies Exdticas

Destaca-se na regido de estudo a presenca de espécies exdticas, que estdo
associadas com a presenca do homem, pois as mesmas sao usadas pelo homem ou a
colonizagdo dessas plantas é favorecida pelas alteragdes antrdpicas. As espécies exdticas
invasoras encontradas foram Calotropis procera (saco-de-velho), Euphorbia tirucalli
(avelés) e Prosopis juliflora (algaroba). Entre as espécies exdticas invasoras dou destaque
na regido a Calotropis procera (saco-de-velho) e Prosopis juliflora (algaroba), que sdo
comuns em areas de Caatinga. Entretanto, a ultima planta mencionada ocupa grandes
areas em locais como cursos d’agua temporarios. Nestes locais substitui espécies de
plantas nativas com quem compete fortemente. Estd entre as principais espécies exdticas
invasoras no estado do Rio Grande do Norte. Calotropis procera (saco-de-velho) continua

ampliando sua distribui¢cao no estado do Rio Grande do Norte.

Fitofisionomias

As fitofisionomias presentes na area sdo Savana-Estépica Arborizada (Foto 15,
Foto 16, Foto 17) e 4reas antropizadas (solo exposto, campos alterados, area residencial,
pasto, monoculturas etc.) (Foto 18, Foto 19, Foto 20). As tipologias vegetais identificadas
na area de estudo foram espacializadas no mapa de cobertura vegetal (Figura 75).

A Savana-Estépica Arborizada é um subgrupo de formacao, que é estruturado
fundamentalmente em dois estratos: um, superior, com predominancia de

nanofanerdfitas periodicamente deciduas e mais ou menos adensadas por grossos
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troncos em geral, profusamente esgalhados e espinhosos ou aculeados, e um estrato
inferior gramineo-lenhoso, geralmente descontinuo e de pouca expressao fisionébmica
(IBGE 2012). A Savana-Estépica Arborizada é uma formagao mais aberta e menos
adensada. A altura da vegetagdo é em média de 3,02 m £+ 0,57 (n = 179 individuos). Os
valores minimos e maximos formam de 2 e 5,5 m.

As espécies com os maiores diametros e alturas foram Astronium urundeuva
(aroeira-do-sertdao), Manihot carthagenensis (manigoba), Mimosa ophthalmocentra
(jurema-de-embira), Commiphora leptophloeos (imburana), Mimosa tenuiflora (jurema-
preta), Piptadenia retusa (jurema-branca), Cenostigma bracteosum (catingueira),
Libidibia ferrea (jucd), Anadenanthera colubrina (angico) e Pilosocereus pachycladus

(facheiro).

Foto 15 - Savana-Estépica Arborizada na area de estudo em Jandaira - 820246.57 m E, 9408914.09 m S
(30/05/2021).
Fonte: CSA, junho de 2021.
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Foto 16 - Savana-Estépica Arborizada na area de estudo em Jandaira, com a presenga de Bromelia
laciniosa - 820087.53 m E, 9408710.08 m S (30/05/2021).
Fonte: CSA, junho de 2021.

As espécies de menor porte que se destacam sdo Jatropha mollissima (pinhdo-bravo),
Combretum leprosum (mufumbo), Croton blanchetianus (marmeleiro) e Pilosocereus gounellei
(xique-xique). Os estratos mais inferiores (herbaceo) estdo espécies como Bromelia laciniosa
(macambira), Tacinga inamoena (quipd), Melocactus zehntneri (coroa-de-frade) e Jatropha

ribifolia (pinhdo-rasteiro).

Foto 17 - Afloramento rochoso com Savana-Estépica Arborizada na area de estudo em Jandaira -
819997.08 m E, 9408479.00 m S (30/05/2021).
Fonte: CSA, junho de 2021.

[Data de Publicacdo]
Jandaira - RN Pagina 193 de 497 Alupar



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

e N——
JULHO DE 2021

Areas antropizadas

As areas antropizadas sao locais que tiveram sua vegetacao alterada ou descaracterizada,
ou totalmente suprimida e ainda pode ter sido substituida por algum tipo de cultivo plantado pelo
homem. Entre as alteracdes que temos estdo o cultivo de plantas anuais ou perenes, extracao de
madeira para utilizacdo como combustivel, preparacdo de pasto e construcdo de residéncias, e

locais que estdo em estdgio inicial de regeneracdo.

Na regido de estudo se destacam a criacdo de gado bovino, caprino e ovino, que
impactam a vegetacdo, pois esses ndo sdo animais herbivoros. Nos locais de criacdo de gado
bovino é feita a derrubada da vegetacdo para formar pasto. Quando as areas deixam de ser
utilizadas ocorre o processo de regeneracdo da vegetacdo. Como pode ser observado a
dominancia de Croton blanchetianus (marmeleiro) em area que foi utilizada pelo homem ou a

colonizacdo de locais alterados por espécies pioneiras como Mimosa tenuiflora (jurema-preta).

Foto 18 - Caatinga antropizada com dominancia de Jatropha mollissima - 820219.21 m E, 9408862.26 m S
(30/05/2021).
Fonte: CSA, junho de 2021.
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Foto 19 - Area antropizada utilizada pra cultivo de monoculturas e Caatinga alterada (lado direito) -
820088.68 m E, 9408299.32 m S (30/05/2021).
Fonte: CSA, junho de 2021.

Foto 20 - Area antropizada com presenca dispersa de Mimosa tenuiflora - 820255.53 m E, 9408066.72 m S
(30/05/2021).
Fonte: CSA, junho de 2021.

Fitossociologia

Foram registrados 180 individuos pertencentes a 15 espécies de plantas arbéreas (Tabela
15). Os maiores numeros de individuos encontrados por espécie foi para Cenostigma bracteosum
(catingueira, N = 49), Mimosa ophthalmocentra (jurema-de-embira, n = 38), Croton blanchetianus
(marmeleiro, N = 36), Piptadenia retusa (jurema-branca, N = 26) e Jatropha mollissima (pinhao-

bravo, N = 11). As densidades absolutas das espécies mecionadas anteriormente, foram de 490
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ind./ha, 380 ind./ha, 360 ind./ha, 260 ind./ha e 110 ind./ha (Grafico 15), respectivamente. Essas

cinco espécies representam 88% da densidade relativa encontrada nas parcelas.
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Manihot carthagenensis
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Grafico 15 - Densidade Absoluta (DA) e relativa (DR) das plantas nas parcelas na area do
empreendimento.
Fonte: CSA.

As plantas com os maiores valores de frequéncia absoluta foram Cenostigma bracteosum
(catingueira, FA = 80%), Croton blanchetianus (marmeleiro, FA = 60%), Jatropha mollissima
(pinhdo-bravo, FA = 50%), Mimosa ophthalmocentra (jurema-de-embira, FA = 50) e Piptadenia
retusa (jurema-branca, FA = 50%) (Grafico 16). A frequéncia relativa das espécies, representam
67% das plantas amostradas nas parcelas.

A drea basal foi de 0,575 m?2/ha, onde os maiores valores de drea basal foram encontrados
para Cenostigma bracteosum (catingueira, Ab = 0,196 m?/ha), Mimosa ophthalmocentra (jurema-
de-embira, Ab = 0,139 m?/ha), Piptadenia retusa (jurema-branca, Ab = 0,064 m?/ha) e Astronium
urundeuva (aroeira-do-sert3o, Ab = 0,043 m?2/ha) (Gréafico 17). Os valores de dominancia absoluta
para as espécies mencionadas anteriormente foram 1,961 m2/ha, 1,399 m?/ha, 0,644 m?/ha e
0,437 m?/ha, respectivamente. A dominancia relativa para as quatro espécies corresponde a 77%

de todas as plantas amostradas (Grafico 18).
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Grafico 16 - Frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR) das plantas nas parcelas na drea do empreendimento.
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Gréfico 17 - Area basal (AB) e dominancia absoluta (DoA) das plantas nas parcelas na area do
empreendimento.
Fonte: CSA.

As espécies com os maiores valores de indice de importdncia foram Cenostigma
bracteosum (catingueira), Mimosa ophthalmocentra (jurema-de-embira), Croton blanchetianus
(marmeleiro), Piptadenia retusa (jurema-branca) e Astronium urundeuva (aroeira-do-sertdo)

(Grafico 18). Para o indice de cobertura os maiores valores foram para C. bracteosum
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(catingueira), M. ophthalmocentra (jurema-de-embira), C. blanchetianus (marmeleiro), P. retusa

(jurema-branca) e A. urundeuva (aroeira-do-sertao) (Grafico 18).
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Grafico 18 - Dominancia relativa (DoR), indice de valor de importancia (IVI) e de cobertura (IVC) das
plantas nas parcelas na drea do empreendimento.
Fonte: CSA.

Tabela 15. Dados fitossocioldgicos das espécies encontradas na area amostral na drea do
empreendimento no municipio de Jandaira, Rio Grande do Norte. Parametros: N = nimero de
individuos, AB = drea basal, Da = densidade absoluta, DR = densidade relativa, FA = frequéncia
absoluta, FR = frequéncia relativa, DoA = dominancia absoluta, DoR = dominancia relativa, IVC =
indice de valor de cobertura e IVI = indice de valor de importancia.

Espécies Ni FA FR DA DR g DoA DoR VI VC
Cenostigma bracteosum 49 80 19 490 27 0.19 1962 341 80 613
Pithecellobium diversifolium 1 10 2 10 1 0.002 0.022 0.4 3 0.9
Jatropha mollissima 11 50 12 110 6 0.034 0.339 59 24 120
Mimosa ophthalmocentra 38 50 12 380 21 0.140 1399 243 57 454
Combretum leprosum 1 10 2 10 1 0.001 0.010 0.2 0.7
Cnidoscolus quercifolius 1 10 2 10 1 0.010 o0.102 1.8 2.3
Piptadenia retusa 26 50 12 260 14 0.064 0.644 112 37 256
Sideroxylon obtusifolium 2 20 5 20 1 0.008 0.080 14 2.5
Aspidosperma pyrifolium 1 10 2 10 1 0.011 0.106 1.8 5 2.4
Bauhinia cheilantha 3 20 5 30 2 0.005 0.047 0.8 2.5
Astronium urundeuva 4 30 7 40 2 0.044 0438 7.6 17 9.8
Commiphora leptophloeos 4 10 2 40 2 0.020 0.196 3.4 8 5.6
Croton blanchetianus 36 60 14 360 20 0.023 0.229 40 38 240
Manihot carthagenensis 1 10 2 10 1 0.003 0.029 0.5 3 1.1
Mimosa tenuiflora 2 10 2 20 1 0.015 0.151 2.6 6 3.7
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Fonte: CSA, junho de 2021.
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6.2.3. Fauna

A Identificacdo da composi¢do dos grupos de vertebrados da area de influéncia onde sera
implantado o empreendimento possui fundamental importancia na elaboracdo e execugao de projetos
que tenham como objetivo identificar, prever e avaliar as consequéncias das atividades humanas a
biota local.

Este estudo busca descrever e analisar os recursos ambientais e suas interacoes,
caracterizando a situacdo ambiental atual da area antes da implantacio do empreendimento. O
levantamento faunistico prévio e suas particularidades possuem valores decisivos e determinantes
para implantacdo de projetos em uma determinada area, com o objetivo de planejar as acdes que
buscam conservar a biodiversidade local aliado as necessidades do desenvolvimento sustentavel.

A realizacdo do diagndstico de fauna tem o propdsito de embasar politicas de conservacao e
manejo, identificacdo das espécies dominantes, endémicas, vulneraveis, ameacadas de extingao,
distribuicdo geografica de espécies migratdrias, dentre outros aspectos. Com isso o levantamento
objetiva a definicdo de estratégias de conservacdo como medidas mitigadoras e/ou compensatodrias,
subsidiando a¢des de menor impacto ao ambiente e a fauna local nas etapas: prévia, implantacdo e
operacgdo visando a conservacdo das espécies locais observando os impactos ambientais de carater
positivo e negativo sobre a biota.

Para caracterizagdo da macrofauna local foram realizadas inspe¢bes em campo, sendo
obtidos dados primarios, os dados foram coletados nas areas de influéncia do empreendimento (ADA,
AID e All). O levantamento utilizou de métodos ativos, foram realizados transectos aleatdrios na area
do empreendimento, pontos de observagdo e procura visual ativa e auditiva (diurna e noturna), e
entrevistas com moradores da localidade.

O nivel de endemismo no bioma de caatinga varia de 3% nas aves (15 das 510 espécies; Silva
et al., 2004), 7% para mamiferos (10 de 143; Oliveira et al., 2003), 15% dos répteis e anfibios (23 de
156 espécies; Rodrigues et al., 2004), sendo elevado para as espécies vegetais (34% das espécies
descritas; Giulietti et al., 2004), evidenciando a importancia da Caatinga para a conservacdo da
biodiversidade brasileira. Sendo assim, é indispensavel conhecer a composi¢do de espécies de fauna

gue ocorre na area da Usina Fotovoltaica para prever e minimizar os impactos ambientais negativos.
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6.2.3.1. Fauna

Qualquer ambiente que venha ser utilizado para o licenciamento de empreendimentos abriga
animais que serdo afetados pela implantacdo do empreendimento. Esses representantes sdo
agrupados em invertebrados e vertebrados, entretanto, é impossivel inventariar todos os
representantes faunisticos, sendo necessdrio concentrar esforcos em alguns grupos que possam ser
utilizados como bioindicadores.

A caracterizacdo da fauna na Area de Influéncia do empreendimento foi realizada por meio de
metodologias de campo baseadas em combinacdes de métodos cientificos, entrevistas e consultas de
artigos e literatura cientifica. A Area Diretamente Afetada (ADA) foi previamente estudada por meio
de mapas e imagens de satélites fornecidas (google maps) pelo empreendedor.

O estudo de campo priorizou 04 taxon de vertebrados que sdo comumente utilizados como

ferramentas para avaliacdo de impactos ambientais, sdo eles: Anfibios, Répteis, Aves e Mamiferos.

Metodologia

As atividades em campo foram realizadas entre os dias 29/05/2021 a 03/06/2021, totalizando
assim, 06 dias de campo. Os dados secundarios utilizados neste estudo foram os realizados Terra
Ambiental (2014a, 2014b), Vargas-Mena et al. (2018) e Dossel (2020), ambos com informacdes para o
municipio de Jandaira/RN.

As metodologias empregadas para inventariar a fauna da area do empreendimento foram:
Transectos lineares, Ponto de Escuta, Entrevistas, Cdmeras Traps e Gravadores para morcegos.

1. Transectos lineares: Determinamos 10 transectos lineares, totalizando 3,81km, para o

diagndstico da herpetofauna e mastofauna. Nos transectos foram contabilizados os contatos

visuais e os vestigios da fauna local.

2. Ponto de escuta: Foram determinados 15 pontos de escuta para aves. Durante a execugao do
método, o bidlogo permanecia por 10 minutos no ponto realizando os registros. Apds o
término do tempo determinado, o bidlogo se deslocava para o préximo ponto.

3. Entrevistas: as entrevistas sdo ferramentas importantes para um melhor conhecimento das
espécies ocorrentes numa determinada area, pois através delas podemos registrar espécies
gue apresentam padrdes sazonais e raras que ndo foram contempladas durante o inventario

de campo. A entrevista foi feita de forma ndo estruturada utilizando guias fotograficos para
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um registro mais fidedigno. Assim como a procura por automovel, as entrevistas foram
utilizadas para todos os grupos faunisticos.

Camera Trap: foram utilizadas 05 (cinco) cAmeras traps na Area Diretamente Afetada (ADA) do
empreendimento. As mesmas permaneceram instaladas por 6 dias consecutivos. Com o
objetivo de otimizar os registros, as mesmas foram instaladas com atrativo para a fauna (ex:
sardinha, pasta de amendoim e frutas).

Gravador de morcego: Utilizamos o gravador AudioMoth v.1.0.0 para realizacdo do

monitoramento acustico e, para a analise das gravacGes utilizamos o software Kaleidoscope
PRO. O mesmo permaneceu 12 horas em cada ponto de monitoramento. Sendo instalado
ligado as 18h e desligado as 6h. Apds a retirada, o gravador era levado para outro ponto de
gravacao. Assim, tivemos trés pontos amostrados.

No quadro abaixo, podemos observar os métodos utilizados para inventariar os grupos

faunisticos de interesse (Quadro 8).

Quadro 8 - Metodologias utilizadas para o inventario de fauna

. Mastofauna Mastofauna
Herpetofauna Avifanua
Terrestre Alada

Transecto linear X

Ponto de Escuta X

Entrevista X X X
Camera trap X

Gravador de morcegos X

Area amostral

Quadro 9 - Transectos realizados para o diagndstico faunistico da Usina Fotovoltaica Jandaira.

Transecto

Coordenadas (Zona 24M)

Inicio

Fim

Transecto 01

820263.52 mE

9408900.86 m S

820013.92 mE

9408585.88 m S

Transecto 02

819965.70 m E

9408361.31 m S

820319.27 mE

9408168.95 m S

Transecto 03

820560.02 m E

9408318.79 m S

820891.05mE

9408552.19 m S

Transecto 04

820696.03 m E

9408597.26 m S

820361.98 mE

9408820.24 m S

Transecto 05

818642.74 mE

9403913.16 m S

818432.55mE

9404149.60 m S

Transecto 06

818958.01 mE

9404389.83 m S

818729.44 mE

9404103.01 m S

Transecto 07

818482.10 mE

9403726.04 m S

818159.59 mE

9403487.69 m S

Transecto 08

81827141 mE

9404408.07 m S

817975.65mE

9404135.04 m S

Transecto 09

817989.44 m E

9401867.80 m S

818352.99 mE

9401767.47 m S

Transecto 10

817508.66 m E

9401861.65 m S

8175571.00 m E

9402209.52 m S

Quadro 10 - Pontos de Escutas realizados para o diagndstico faunistico da Usina Fotovoltaica Jandaira.

| Pontos Amostrais

Coordenadas (Zona 24M)

Jandaira - RN
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Ponto 01 820012.12mE 9408574.37 m S
Ponto 02 820146.52 m E 9408293.04 m S
Ponto 03 820292.50 m E 9408004.25 m S
Ponto 04 820558.54 m E 9407835.99 m S
Ponto 05 820889.29 m E 9407781.95m S
Ponto 06 818951.71 mE 9404471.37 m S
Ponto 07 818778.29 mE 9404203.60 m S
Ponto 08 818579.22 mE 9403965.58 m S
Ponto 09 818418.63 mE 9403687.83 m S
Ponto 10 818162.63 mE 9403496.76 m S
Ponto 11 817575.50m E 9402172.08 m S
Ponto 12 818052.00 m E 9401848.00 m S
Ponto 13 817759.83 mE 9401926.75m S
Ponto 14 818052.02 mE 9401848.17 m S
Ponto 15 818354.80 m E 9401770.26 m S
Quadro 11 - Cameras traps utilizadas para o diagndstico faunistico da Usina Fotovoltaica Jandaira.

Cameras Traps Coordenadas (Zona 24M)

Camera Trap 01 820725.00 m E 9408557.00 m S
Camera Trap 02 818920.00 m E 9403875.00 m S
Camera Trap 03 818910.00 m E 9404247.00 m S
Camera Trap 04 817640.00 m E 9402182.00 m S
Camera Trap 05 817592.00 m E 9400181.00 m S

Quadro 12 - Gravador utili

zado para o diagndstico faunistico da Usina Fotovltaica Jandaira.

Gravador Coordenadas (Zona 24M)

Camera Trap 01 820532.00m E 9408695.00 m S
Camera Trap 02 818844.00 m E 9404333.00 m S
Camera Trap 03 817645.00 m E 9402121.00 m S

Jandaira - RN

(B)

29705/2024415:0
24M 818920°940367,
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20/05/202116:1
24M 820532 9408695

7 35/ 5/2021-1 @34
8176459402121

30/05/2021 15:38
24M 818844 9404333 2
(H)

(G)
Foto 21 - Equipamentos utilizados no diagnédstico faunistico da Usina Fotovoltaica Jandaira (A: Camera Trap 01

B: Camera Trap 02; C: Camera Trap 03; D: Camera Trap 04; E: Camera Trap 05; F: Gravador 01; G: Gravador 02
H: Gravador 03).
Fonte: CSA.
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CASE SOLUC.OES AMBIENTAIS
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Figura 76 - Mapa com caminhamemtos, pontos amostrais, pontos de ultrassom, busca ativa noturna e localizagdo das armadilhas fotograficas distribuidos nas areas
de influéncia do empreendimento, municipio Jandaira/RN.
Fonte: CSA, junho de2021.
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Listas Utilizadas

A nomenclatura cientifica das espécies da fauna seguiu a recomendacdo proposta para cada
grupo faunistico. Para a herpetofauna, adotamos a proposta de lista adotada por Segalla et al. (2021)
e Costa e Bérnils (2018). A avifauna, seguiu o recomendado por Piacentini et al (2015) e, a lista da
mastofauna foi a recomendada por Abreu et al (2020).

Consultamos as listas nacionais (MMA, 2014) e internacionais (IUCN, 2021) de animais
ameacados de extin¢do para verificar o grau de ameaca das espécies diagnosticadas no estudo em

questao.
Andlise dos Dados

Os dados coletados serdo apresentados por meio de tabelas e graficos, compondo assim uma
estatistica descritiva.
As estimativas de abundancia nos transectos foram calculadas da seguinte forma: dividindo-se
o numero de contato de cada espécie pela quantidade de quildmetros percorridos. Para as espécies
de mamiferos obtidas pelas cameras traps, a abundancia relativa foi calculada pelo nimero de contato
dividido pelo nimero de dias em que a armadilha ficou em campo, multiplicado pelo nimero total de
armadilhas utilizadas. Para as aves as informacdes dos pontos de escuta serviram para calcular o indice
Pontual de Abundéancia — IPA, utilizando-se a formula: IPA = Ni /Pt, onde, Ni é nimero de contatos com
uma espécie e Pt nimero total de pontos amostrais.
A riqueza de espécies sera apresentada por meio da curva de acumulativa de espécies e por
meio de estimadores de riqueza (Jacknife 1 e Chao 2).
O estimador de riqueza de Jackknife 12 ordem serd realizado usando a férmula abaixo,
a—-1

SJackl - Sobs + L a

Onde:

Siack1 = estimador de riqueza Jackknife de 12 ordem.

Sobs = NUmero total de espécies observadas em todas as amostras.

L = nimero de espécies que ocorrem s6 em uma amostra (espécies Unicas).
a = numero de amostras.
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O estimador de riqueza Chao 2 é dado pela seguinte formula abaixo:

= Sobs +| =
2D

Chao2

Onde:

Schaoz = estimador de riqueza Chao 2.
Sobs = NUMero total de espécies observadas em todas as amostras.
L = nimero de espécies que ocorre s em uma amostra (Unicas).

A diversidade de espécies sera dada a partir do indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’),

dado pela seguinte férmula:

H =- Lln-
ZN N
Onde:

H’ = indice de diversidade de Shannon-Wiener

n; = nimero de individuos da i-ésima espécie na amostra
N = nimero total de individuos na amostra

In = logaritmo neperiano (base e)

Resultados — Fauna
Herpetofauna — Dados Secundarios

Estudos realizados em empreendimentos de geragado e transmissdo de energia no municipio
de Jandaira mostram uma riqueza de 47 espécies da herpetofauna local, sendo 11 espécies de anfibios
e 36 espécies de répteis (Tabela 16).

As espécies registradas da herpetofauna sdao bem caracteristicas da regido e, de ampla
distribuicdo geografica, ocorrendo em outros biomas brasileiros, como exemplos temos: Rhinella
granulosa (sapo), Rhinella jimi (sapo), Tropidurus hispidus (lagartixa), Boa constrictor (jiboia),
Philodryas nattereri (corre-campo), Philodryas olfersii (cobra-verde) e Iguana iguana (iguana).
Entretanto, vale ressaltar a presenca de espécies endémicas do Brasil, como sdo os casos das seguintes
espécies: Pithecopus gonzagaii (perereca), Leptodactylus caatingae (rad), Hemidactylus agrius (lagarto),

Lygodactylus klugei (bribinha), Amphisbaena littoralis (cobra-de-duas-cabeca), Brasiliscincus heathi
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(lagarto), Enyalius bibronii (lagarto), Gymnodactylus geckoides (lagarto), Phyllopezus periosus
(lagarto), Tropidurus semitaeniatus (lagartixa), Boiruna sertaneja (cobra-preta), Micrurus ibiboboca
(coral) e Bothrops erythromelas (jararaca).

Nos referidos estudos citados acima, nao foram registradas espécies ameagadas de extingao,
porém é valido mencionar que Amphisbaena litorais apresenta status de conservagao deficiente e, que
podera sofrer mudancgas em seu status passando a ser classificada como vulneravel (Sales et al. 2019).

Entretanto, existem espécies que sdo citadas na Lista CITES e que sdo de interesse
conservacionistas, sdo elas: Iguana iguana, Boa constrictor, Epicatres cenchrias e Salvator merianae.
As espécies em questdo encontram-se no Anexo Il da Lista CITES que compreendem as espécies que,
embora atualmente ndo se encontrem necessariamente em perigo de extingdo, poderao chegar a
esta situacdo, a menos que o comércio de espécimes de tais espécies esteja sujeito a regulamentacao
rigorosa, podendo ser autorizada a sua comercializacdo, pela Autoridade Administrativa, mediante a

concessao de Licenca ou emissdo de Certificado.

Tabela 16. Dados Secundarios obtidos para a caracterizagdo da herpetofauna no municipio de Jandaira, Rio
Grande do Norte.

Taxon Nome Comum Estudo Nivel de Ameaga
Anura

Bufonidae

Rhinella jimi sapo 1,2,3,4 ndo ameacgado
Rhinella granulosa sapo 1,2,3 ndo ameagado

Phyllomedusidae

Pithecopus gonzagaii perereca 3 ndo ameagado
Hylidae

Corythomantis greeningi perereca 4 ndo ameagado
Hypsiboas raniceps perereca 1,2 ndo ameagado
Scinax x-signatus perereca 1,2 ndo ameacado

Leptodactylidae

Leptodactylus macrosternum ra-manteiga 1,2,3 ndo ameacado

Leptodactylus caatingae ra 1,2 ndo ameacado

Leptodactylus troglodytes ra 3 ndo ameagado

Physalaemus cicada ra 4 ndo ameacado

Physalaemus cuvieri ra 3 ndo ameacgado

Squamata

Gekkonidae

Hemidactylus agrius Lagarto 1,2,4 ndo ameacgado

Hemidactylus mabouia Briba 1,2,3 ndo ameacgado

Lygodactylus klugei Bribinha 1,2 ndo ameacgado

Phyllodactylidae

Gymnodactylus geckoides Lagarto 1,2,4 ndo ameacado
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Phyllopezus periosus Lagarto 1,2 ndo ameacado
Mabuydae
Brasiliscincus heathi lagarto 4 ndo ameacado
Iguanidae
Iguana iguana iguana 1,2,3 ndo ameacado

Leiosauridae

Enyalius bibronii lagarto 4 ndo ameagado
Tropiduridae

Tropidurus hispidus lagartixa 1,2,3,4 ndo ameagado
Tropidurus semitaeniatus lagartixa 1,2 ndo ameacgado
Gymnophthalmidae

Micrablepharus maximiliani lagarto 4 ndo ameacado
Vanzosaura rubricauda lagarto 1,2 nao ameagado
Vanzosaura multiscutata lagarto 4 nao ameagado
Teiidae

Ameiva ameiva bico-doce 3,4 nao ameagado
Ameivula ocellifera lagartinho 1,2,3,4 ndo ameacado
Salvator merianae teil 1,2,3 ndo ameacado

Amphisbaenidae

Amphisbaena alba cobra-de-duas-cabegas 1,2,4 ndo ameacgado
Amphisbaena littoralis cobra-de-duas-cabegas 4 ndo ameacgado
Ampbhisbaena pretrei cobra-de-duas-cabegas 4 ndo ameacgado
Amphisbaena vermicularis cobra-de-duas-cabegas 3 ndo ameacado
Leposternon polystegum cobra-de-duas-cabegas 4 ndo ameacado
Diploglossus lessonae cobra-de-duas-cabecas 4 ndo ameagado
Boidae

Boa constrictor jiboia 1,2,3,4 ndo ameagado
Epicrates cenchria salamanta 1,2 ndo ameagado
Colubridae

Leptophis ahaetulla cobra-cipo 1,2 ndo ameagado
Drymarchon corais papa-ovo 3 ndo ameacgado
Dipsadidae

Boiruna sertaneja cobra-preta 3,4 ndo ameacado
Oxyrhopus trigeminus falsa-coral 3,4 ndo ameacado
Apostolepis cearensis onze-horas 4 ndo ameacado
Philodryas nattereri corre-campo 1,2,3,4 ndo ameacado
Philodryas olfersii cobra-verde 3 ndo ameacgado
Tantilla melanocephala coral-falsa 4 ndo ameacgado
Thamnodynastes pallidus corre-campo 1,2 ndo ameacgado
Elapidae

Micrurus ibiboboca coral 3 ndo ameacgado
Viperidae

Bothrops erythromelas jararaca 1,2,3,4 ndo ameacado
Crotalus durissus cascavel 1,2,3 ndo ameacado
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Legenda: 1 — Parque Edlico Alupar Wind Cruzeiro e 2 - Parque Edélico Alupar Wind Novo Arizona. 3 — LT 230kV
Jandaira — SE Jodo Camara lll. 4 — Herpetofauna recorded by a fauna rescue program in a Caatinga area of Jodo
Camara, Rio Grande do Norte, Brazil.

Fonte: Terra Ambiental (2014), Calixto & Morato (2017), Dossel (2020).

Herpetofauna — Dados Primarios

Registramos 22 espécies para a herpetofauna da area de influéncia da Usina Fotovoltaica
Jandaira, sendo 20 (vinte) espécies de répteis e 02 (duas) espécies de anfibios.

Nota-se que a riqueza de anfibios para a drea do empreendimento foi baixa, entretanto, tais
registros ndo condiz com a real riqueza de anfibios que a area pode apresentar. O que contribuiu para
0 pequeno numero de espécies foi o periodo de realizacdo do estudo, que contemplou uma campanha
no periodo seco e, consequentemente, a auséncia de sitios reprodutivos (ex: corpos d’agua) na area
de influéncia do empreendimento.

Com relagdo a forma de obtenc¢do dos registros tivemos 11 espécies registradas através de
entrevistas e 12 espécies registradas por contato visual/fotografico. As entrevistas compreendem
como um método primario de obtencdo de dados e juntamente com as observacées em campo,
contribuiram para o registro de 05 novas espécies para a regido de Jandaira (Brasiliscincus heathi,
Micrablepharus maximiliani, Polychrus acutirostris, Erythrolamprus sp e Apostolepis cearensis) que ndo
haviam sido contempladas como de provaveis ocorréncias para a area (Tabela 16).

A curva de rarefagdo mostra que novas espécies podem ser acrescentadas a area com o
aumento do esforgo de campo (Grafico 19). A partir dos dados coletados nos transectos foi estimada
a riqueza para a area de estudo pelos métodos de Chao 2 e Jackknife 1. As estimativas foram de 8,7 +
4 e 8,7 + 1,9 espécies, respectivamente. O numero de espécie registradas neste estudo sao inferiores
aos trabalhos realizados em areas de Caatinga no estado do Rio Grande do Norte (Caldas et al. 2016;
Nascimento et al. 2017; Calixto e Morato, 2017). O indice de diversidade de Shannon (H) foi igual a

1,38 e a equabilidade, de 0,77.
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Grafico 19 - Riqueza acumulada de herpetofauna em fungao do esfor¢co amostral no municipio de Jandaira.
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais.

Tabela 17 - Herpetofauna registrada para a area de influéncia da Usina Fotovoltaica Jandaira, Jandaira, Rio
Grande do Norte (Tipo de Registro: Ent: Entrevista; V: visual; Area de Influéncia: All = Area de Influéncia Indireta,
AID = Area de Influéncia Direta e ADA = Area Diretamente Afetada. Status: NA = n3o ameagada. AR = Abundancia
Relativa).

Taxon Nome Comum ;;Z?sfri |$::Z:c?a Status AR
Anura
Bufonidae
Rhinella jimi sapo Ent All, AID, ADA NA -
Hylidae
Scinax x-signatus perereca Ent All, AID, ADA NA -
Squamata
Gekkonidae
Hemidactylus mabouia Briba Ent All, AID, ADA NA -
Lygodactylus klugei Bribinha Vv ADA NA 0,78
Phyllodactylidae
Phyllopezus periosus Lagarto \Y All NA -
Mabuyidae
Brasiliscincus heathi Calanguinho \Y AID NA -
Iguanidae
Iguana iguana iguana \" ADA NA 0,26
Polychrotidae
Polychrus acutirostris calango-cego Ent All, AID, ADA NA -
Tropiduridae
Tropidurus hispidus lagartixa Vv All, AID, ADA NA 2,36
Tropidurus semitaeniatus lagartixa Vv All, AID, ADA NA -

Gymnophthalmidae
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Micrablepharus maximiliani Lagartinho \Y All NA -
Teiidae
Ameivula ocellifera lagartinho \Y All, AID, ADA NA 2,36
Salvator merianae teil \Y All, AID, ADA NA 0,26
Amphisbaenidae
Amphisbaena vermicularis cobra-de-duas- \Y AID NA -
cabegas
Boidae
Boa constrictor jiboia Ent All, AID, ADA NA -
Epicrates cenchria salamanta Ent All, AID, ADA NA -
Dipsadidae
Boiruna sertaneja Cobra-preta \" AID NA -
Apostolepis cearensis Onze-horas; falsa- Ent All, AID, ADA NA -
coral
Erythrolamprus sp. casco-de-burro; Ent All, AID, ADA NA -
falsa-coral
Philodryas nattereri corre-campo Ent All, AID, ADA NA 0,26
Elapidae
Micrurus ibiboboca coral Ent; V All, AID, ADA NA -
Viperidae
Bothrops erythromelas jararaca Ent All, AID, ADA NA -

Fonte: CSA — Case Solugdes Ambientais
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Foto 22 - Herpetofauna registrada na drea de influéncia da Usina Fotovoltaica Jandaira (A: Iguana iguana —
29/05/2021 - 819062.45 m E, 9404446.63 m S ; B: Salvator merianae - 820725.00 m E, 9408557.00 m S; C:
Tropidurus semitaeniatus —01/06/2021 - 819062.45 m E, 9404446.63 m S; D: Tropidurus hispidus —01/06/2021
- 819050.83 m E, 9404415.89 m S; E: Boiruna sertaneja —29/05/2021 - 820754.76 m E, 9408442.75 m S; F:
Micrurus ibiboboca —02/06/2021 - 819426.35 m E, 9408321.03 m S).

Fonte: CSA — Case SolucGes Ambientais.

A riqueza da herpetofauna na Area de Influéncia Indireta, Area de Influéncia Direta e Area
Diretamente Afetada foram de 19, 20 e 19 espécies, respectivamente (Grafico 20). A composicdo e a

qguantidade de espécies por area de influéncia sdo semelhantes, pois sdo ambientes semelhantes.
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Grafico 20. - Riqueza observada por drea de influéncia
Fonte: CSA.

Os valores de abundancia relativa nos mostram Tropidurus hispidus e Ameivula ocellifera como
as espécies mais abundantes na drea do empreendimento com 2,36 ind/km percorridos (Grafico 21),
seguidos por Lygodactylus klugei (0,78 ind/km), Iguana iguana (0,26 ind/km), Salvator merianae (0,26
ind/km) e Philodryas nattereri (0,26 ind/km) (Grafico 21).

2,5

1,5

ind/km

0,5

Tropidurus  Ameivula Lygodactylus  Iguana Salvator  Philodryas
hispidus ocellifera klugei iguana merianae nattereri

Grafico 21. Abundancia relativa das espécies da herptofauna registradas nos transectos
Fonte: CSA — Case Solugbes Ambientais
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Endemismo, Espécies Ameacadas de Extincdo ou de Interesse Conservacionistas

Dentre as espécies da herpetofauna endémicas do Brasil com distribuicdo e ocorréncia para a
Caatinga, temos: Lygodactylus klugei (bribinha), Brasiliscincus heathi (calanguinho), Apostolepis
cearensis (onze-horas) e Micrurus ibiboboca (coral). Destacamos, também, as espécies consideradas
endémicas para a Caatinga, sdo elas: Phyllopezus periosus (lagarto), Tropidurus semitaeniatus
(lagartixa), Boiruna sertaneja (cobra-preta) e Bothrops erythromelas (jararaca).

Nao foram registradas espécies ameagadas de extingdo. Entretanto, existem espécies que sao
citadas na Lista CITES e que sdo de interesse conservacionistas, sao elas: Iguana iguana, Boa
constrictor, Epicatres cenchrias e Salvator merianae. As espécies em questdao encontram-se no Anexo
Il da Lista CITES que compreendem as espécies que, embora atualmente ndao se encontrem
necessariamente em perigo de extin¢ao, poderao chegar a esta situagao, a menos que o comércio de
espécimes de tais espécies esteja sujeito a regulamentacdo rigorosa, podendo ser autorizada a sua
comercializagdo, pela Autoridade Administrativa, mediante a concessdo de Licenga ou emissdo de

Certificado.

Espécies que despertam o interesse pela CCICG/CCIthI'CI e persequicdo

Destacamos 02 (duas) espécies de répteis que despertam o interesse cinegético (/guana
iguana e Salvator merianae), 08 (oito) espécies de répteis que despertam o interesse pela perseguicdo
(Boa constrictor, Epicrates cenchria, Boiruna sertaneja, Apostolepis cearensis, Erythrolamprus sp.,
Philodryas nattereri, Micrurus ibiboboca e Bothrops erythromelas) e uma espécie de anfibio que
desperta o interesse pela perseguicdo (Rhinella jimi).

A perseguicdo aos animais referidos acima estar relacionado aos mitos e lendas que sdo
passados ao longo do tempo pela populagdo local, onde associam a presenga destes animais ao mau

agouro, azar e acidentes, principalmente, ofidicos.

Espécies de interesse médico

Destacamos a presenca de serpentes que despertam o interesse médico, sdo elas: Boiruna

sertaneja, Micrurus ibiboboca e Bothrops erythromelas (Lira-da-Silva et al. 2009).
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Avifauna -Dados Secundarios

Estudos realizados em empreendimentos edlicos no municipio de Jandaira mostram uma
riqueza de 114 espécies de aves em dois Parques Eélicos (Tabela 18) (Terra Ambiental 2014a, b), sendo
que 74 espécies foram registradas durante a realizacdo do campo (Terra Ambiental 2014a, b) e o
restante, por meio de informacdo disponivel na literatura (Terra Ambiental 2014a, b) (Tabela 18).

Entre as aves encontradas na regido de Jandaira ocorrem espécies bem caracteristica do
bioma Caatinga, como exemplo temos: Anopetia gounellei (rabo-branco-de-cauda-larga), Picumnus
limae (picapauzinho-da-caatinga), Eupsittula cactorum (periquito-da-caatinga), Sakesphorus cristatus
(choca-do-nordeste), Thamnophilus capistratus (choca-barrada-do-nordeste), Pseudoseisura cristata
(casaca-couro), Icterus jamacaii (corrupido), Paroaria dominicana (cardeal-do-nordeste) e Sporophila
albogularis (golinho) (Terra Ambiental 2014a, 2014b).

Nos referidos estudos citados acima, ndo foram registradas espécies ameacadas de extin¢ado.
Porém, entre as espécies de aves que ocorrem na Caatinga no Rio Grande do Norte e estdo em alguma
categoria de ameaca conforme lista do MMA (2014) temos apenas Penelope jacucaca (jacucaca). Os
registros no Rio Grande do Norte ainda sdo poucos, mas ocorrem na regido das serras e em areas com
menores altitude no municipio de Tibau (Silva et al. 2012, Sagot-Martin et al. 2020). Essa espécie sofre
uma forte pressao de caca no estado (Silva et al. 2012).

Nos estudos realizados na regido destaco ainda a ocorréncia de aves migratérias, que sao
registradas no periodo das chuvas na Caatinga. Essas aves sdo mencionadas atualmente no relatdrio
de aves migratdrias que esta em vigor (MMA 2019). As aves citadas no documento mencionado
anteriormente sdo Coccyzus melacoryphus (papa-lagarta), Coccyzus americanus (papa-lagarta-de-asa-
vermelha), Pachyramphus polychopterus (caneleiro-preto), Xenopsaris albinucha (tijerila),
Empidonomus varius (peitica), Myiodynastes maculatus (bem-te-vi-rajado) e Turdus amaurochalinus
(sabiad-poca) (Terra Ambiental 2014a, 2014b).

No municipio de Jandaira ainda existe uma forte pressdo da caga de animais (Terra Ambiental
20144a,2014b). Entre as aves que ocorrem no municipio e despertam mais o interesse dos cacadores
se pode citar: Crypturellus parvirostris (inambu-chorord), Crypturellus tataupa (inambu-chinta),
Nothura boraquira (codorna-do-nordeste), Nothura maculosa (codorna-amarela), Patagioenas
picazuro (asa-branca), Zenaida auriculata (avoante), Leptotila verreauxi (juriti-pupu) e Cariama cristata

(seriema).
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Tabela 18. Dados Secundarios obtidos para a caracterizagdo da avifauna no municipio de Jandaira, Rio Grande
do Norte.

Nome do Taxon Nome Comum Estudo Status
Ordem Tinamiformes

Familia Tinamidae

Crypturellus parvirostris inambu-chororé 1,2 Ndo Ameacado
Crypturellus tataupa inambu-chinta 1,2 Ndo Ameacado
Nothura boraquira codorna-do-nordeste 1%, 2% Ndo Ameacado
Nothura maculosa codorna-amarela 1,2 Ndo Ameacado
Ordem Pelecaniformes

Familia Ardeidae

Bubulcus ibis garca-vaqueira 1,2 N3do Ameacgado
Ordem Cathartiformes

Familia Cathartidae

Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha 1,2 Ndo Ameacado
Coragyps atratus urubu 1,2 Ndo Ameacado
Ordem Accipitriformes

Familia Accipitridae

Gampsonyx swainsonii gavidozinho 1,2 N3ao Ameagado
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo 1,2 Ndo Ameacado
Rupornis magnirostris gavido-carijo 1,2 N3ao Ameagado
Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco 1,2 Ndo Ameacado
Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta 1,2 Ndo Ameagado
Buteo albonotatus gavido-urubu 1%, 2% Ndo Ameacgado
Ordem Columbiformes

Familia Columbidae

Columbina passerina rolinha-cinzenta 1,2 Ndo Ameacgado
Columbina minuta rolinha-de-asa-canela 1,2 Ndo Ameacgado
Columbina talpacoti rolinha 1,2 Ndo Ameacgado
Columbina picui rolinha-picui 1,2 Ndo Ameagado
Patagioenas picazuro asa-branca 1,2 N3o Ameacgado
Zenaida auriculata avoante 1,2 Ndo Ameacgado
Leptotila verreauxi juriti-pupu 1,2 N3do Ameacgado
Ordem Cuculiformes

Familia Cuculidae

Piaya cayana alma-de-gato 1%, 2% Ndo Ameacado
Coccyzus melacoryphus papa-lagarta 1%, 2% Ndo Ameagado
Coccyzus americanus papa-lagarta-de-asa-vermelha 1%, 2% Ndo Ameagado
Crotophaga ani anu-preto 1,2 Ndo Ameagado
Guira guira anu-branco 1,2 Ndo Ameagado
Tapera naevia saci 1%, 2% Ndo Ameacado
Ordem Strigiformes

Familia Tytonidae

Tyto furcata suindara 1,2 Ndo Ameacgado

Familia Strigidae
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Megascops choliba corujinha-do-mato 1,2 Ndo Ameacado
Glaucidium brasilianum caburé 1,2 Ndo Ameacado
Athene cunicularia coruja-buraqueira 1%, 2% Ndo Ameacado
Nyctibiiformes
Nyctibiidae
Nyctibius griseus urutau 1%, 2% Ndo Ameacado
Ordem Caprimulgiformes
Familia Caprimulgidae
Nyctidromus albicollis bacurau 1*,2* Ndo Ameacgado
Hydropsalis parvula bacurau-chintd 1%, 2% Ndo Ameacado
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura 1,2 Ndo Ameacgado
Ordem Apodiformes
Familia Apodidae
Tachornis squamata andorinhdo-do-buriti 1,2 Ndo Ameacado
Familia Trochilidae
Anopetia gounellei rabo-branco-de-cauda-larga 1%, 2% Ndo Ameacado
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura 1,2 Ndo Ameacado
Chrysolampis mosquitus beija-flor-vermelho 1%, 2% Ndo Ameacado
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho 1,2 Ndo Ameacgado
Ordem Galbuliformes
Familia Bucconidae
Nystalus maculatus rapazinho-dos-velhos 1,2 N3o Ameacgado
Ordem Piciformes
Familia Picidae
Picumnus limae picapauzinho-da-caatinga 1,2 Ndo Ameagado
Veniliornis passerinus pica-pau-pequeno 1,2 Ndo Ameagado
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado 1,2 Ndo Ameagado
Campephilus melanoleucos  pica-pau-de-topete-vermelho 1,2 Ndo Ameagado
Ordem Cariamiformes
Familia Cariamidae
Cariama cristata seriema 1*,2%* N3o Ameacgado
Ordem Falconiformes
Familia Falconidae
Caracara plancus carcara 1,2 Ndo Ameacgado
Milvago chimachima carrapateiro 1%, 2% Ndo Ameacgado
Herpetotheres cachinnans acaua 1%, 2% Ndo Ameacgado
Falco sparverius quiriquiri 1%, 2% Ndo Ameacado
Falco femoralis falcdo-de-coleira 1,2 Ndo Ameacado
Ordem Psittaciformes
Familia Psittacidae
Eupsittula cactorum periquito-da-caatinga 1,2 Ndo Ameagado
Forpus xanthopterygius tuim 1,2 Ndo Ameagado

Ordem Passeriformes

Familia Thamnophilidae
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Myrmorchilus strigilatus tem-farinha-ai 1,2 Ndo Ameacado
Formicivora melanogaster formigueiro-de-barriga-preta 1,2 Ndo Ameacado
Sakesphorus cristatus choca-do-nordeste 1%, 2% Ndo Ameacado
Thamnophilus capistratus choca-barrada-do-nordeste 1,2 Ndo Ameacado
Taraba major choré-boi 1,2 Ndo Ameacado
Familia Dendrocolaptidae
Lepidocolaptes arapacgu-de-cerrado 1,2 N3o Ameacado
angustirostris
Familia Furnariidae
Pseudoseisura cristata casaca-couro 1,2 Ndo Ameacado
Synallaxis frontalis petrim 1%, 2% Ndo Ameacado
Familia Tityridae
Pachyramphus viridis caneleiro-verde 1%, 2% Ndo Ameacgado
Pachyramphus caneleiro-preto 1%, 2% Ndo Ameacgado
polychopterus
Xenopsaris albinucha tijerila 1%, 2% Ndo Ameacado
Familia Rhynchocyclidae
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio 1,2 Ndo Ameacgado
Tolmomyias flaviventris bico-chato-amarelo 1,2 N3do Ameacgado
Hemitriccus sebinho-de-olho-de-ouro 1,2 Ndo Ameagado
margaritaceiventer
Familia Tyrannidae
Stigmatura napensis papa-moscas-do-sertdo 1,2 Ndo Ameacgado
Euscarthmus meloryphus barulhento 1%, 2* N3do Ameacgado
Camptostoma obsoletum risadinha 1,2 N3o Ameacgado
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela 1%, 2% Ndo Ameagado
Elaenia spectabilis guaracava-grande 1%, 2% Ndo Ameagado
Myiopagis viridicata guaracava-de-crista-alaranjada 1%, 2% Ndo Ameagado
Phaeomyias murina bagageiro 1%, 2% Ndo Ameagado
Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de-rabo- 1,2 Ndo Ameagado
enferrujado
Casiornis fuscus caneleiro-enxofre 1%, 2% Ndo Ameacado
Pitangus sulphuratus bem-te-vi 1,2 Ndo Ameagado
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro 1,2 Ndo Ameagado
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado 1%, 2% Ndo Ameagado
Tyrannus melancholicus suiriri 1,2 Ndo Ameacgado
Empidonomus varius peitica 1%, 2% Ndo Ameacgado
Myiophobus fasciatus filipe 1%, 2% Ndo Ameacgado
Sublegatus modestus guaracava-modesta 1,2 Ndo Ameacgado
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada 1%, 2% Ndo Ameacgado
Familia Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari 1,2 Ndo Ameagado
Vireo chivi juruviara 1,2 Ndo Ameagado
Familia Corvidae
Cyanocorax cyanopogon gralha-canca 1,2 Ndo Ameagado

Hirundinidae
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Progne chalybea andorinha-grande 1,2 Ndo Ameacado
Familia Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira 1,2 Ndo Ameacado
Cantorchilus longirostris garrinchdo-de-bico-grande 1,2 Ndo Ameacado
Familia Polioptilidae
Polioptila plumbea balanc¢a-rabo-de-chapéu-preto 1,2 N3o Ameacado
Familia Turdidae
Turdus rufiventris sabia-laranjeira 1,2 Ndo Ameacado
Turdus amaurochalinus sabia-poca 1,2 Ndo Ameacado
Familia Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo 1,2 N3o Ameagado
Familia Passerellidae
Zonotrichia capensis tico-tico 1*,2* Ndo Ameacgado
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo 1,2 Ndo Ameacgado
Familia Icteridae
Icterus jamacaii corrupido 1,2 N3do Ameacgado
Molothrus bonariensis chupim 1,2 Ndo Ameacado
Familia Thraupidae
Paroaria dominicana cardeal-do-nordeste 1,2 N3ao Ameagado
Tangara sayaca sanhaco-cinzento 1,2 N3o Ameagado
Tangara cayana saira-amarela 1%, 2% Ndo Ameacado
Nemosia pileata saira-de-chapéu-preto 1%, 2% Ndo Ameacado
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho 1%, 2% Ndo Ameacado
Sicalis luteola tipio 1%, 2% Ndo Ameacado
Volatinia jacarina tiziu 1*,2%* Ndo Ameacgado
Coryphospingus pileatus tico-tico-rei-cinza 1,2 N3do Ameacgado
Tachyphonus rufus pipira-preta 1%, 2* N3do Ameacgado
Coereba flaveola cambacica 1,2 Ndo Ameacgado
Sporophila albogularis golinho 1,2 Ndo Ameacgado
Emberizoides herbicola candrio-do-campo 1%, 2% Ndo Ameacgado
Thlypopsis sordida sai-candrio 1%, 2% Ndo Ameacado
Familia Cardinalidae
Cyanoloxia brissonii azuldo 1,2 Ndo Ameagado
Familia Fringillidae
Euphonia chlorotica fim-fim 1,2 Ndo Ameacado
Familia Passeridae
Passer domesticus pardal 1,2 Ndo Ameacgado

Legenda: 1 — Parque Edlico Alupar Wind Cruzeiro e 2 - Parque Edlico Alupar Wind Novo Arizona. * aves incluidas
na lista por dados secundarios e a auséncia de asterisco indica que a ave foi registrada em campo durante a
realizacdo do estudo.

Fonte: Terra Ambiental (2014).

Avifauna - Dados Primarios
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Foram registradas durante o estudo a presenca de 41 espécies de aves (com base nos dados
coletados nos pontos de escuta e registros ocasionais) e estdo agrupadas em 23 familias. As familias o
maior numero de espécies foram Tyrannidae com 08 espécies, seguida por Thamnophilidae (04 spp.),
Thraupidae (03 spp.), Columbidae (03 spp.), Tinamidae (02 spp.), Cuculidae (02 spp.), Picidae (02 spp.),
Psittacidae (02 spp.), Rhynchocyclidae (02 spp.) e Troglodytidae (02 spp.) (Tabela 19).

Nos pontos de escuta foram visualizadas ou ouvidas 39 espécies de aves, apenas duas espécies
foram acrescentadas pelos registros ocasionais. A curva de rarefagdo mostra que novas espécies de
aves podem ser acrescentadas a area com o aumento do esforco de campo (Grafico 22). A partir dos
dados coletados nos pontos de escuta foi estimada a riqueza para a area de estudo pelos métodos de
Chao 2 e Jackknife 1. As estimativas foram de 48 + 6,7 e 52 + 3,1 espécies, respectivamente. Essas
estimativas sdo mais proximas das 70 espécies registradas em campo em estudos realizados no
municipio de Jandaira (Terra Ambiental 2014a, b). O nimero de espécie registradas neste estudo sdo
inferiores aos trabalhos realizados em areas de Caatinga no estado do Rio Grande do Norte (Silva et al.
2012, Pichorim et al. 2016, Pichorim et al. 2016).

O indice de diversidade de Shannon (H) foi igual a 3,366 e a equabilidade, de 0,918. Os valores

do indice de diversidade sdo condizentes com os encontrados em outras areas de Caatinga.

45
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o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
PONTOS AMOSTRAIS

Grafico 22 - Riqueza acumulada de aves em fungéo do esforco amostral no municipio de Jandaira.
Fonte: CSA.

Tabela 19 - Aves registrados para a area de influéncia da Usina Fotovoltaica Jandaira, Jandaira, Rio Grande do
Norte. Area de Influéncia: All = Area de Influéncia Indireta, AID = Area de Influéncia Direta e ADA = Area
Diretamente Afetada. Status: NA = ndo ameacada. FO = frequéncia de ocorréncia e IPA = indice pontual de
abundaéncia.

Area d
Nome do Taxon Nome Comum Tipo de Registro re? ? Status FO IPA
Influéncia
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Ordem Tinamiformes

Familia Tinamidae

Nothura boraquira codorna-do-nordeste Auditivo AllLAID NA

Nothura maculosa codorna-amarela Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 13 0,133

Ordem Cathartiformes

Familia Cathartidae

Coragyps atratus urubu Visual AllLAID,ADA NA 7 0,067

Ordem Accipitriformes

Familia Accipitridae

Rupornis magnirostris gavido-carijé Visual/Auditivo All NA

Ordem Charadriiformes

Familia Charadriidae

Vanellus chilensis guero-quero Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 20 0,267

Ordem Columbiformes

Familia Columbidae

Columbina passerina rolinha-cinzenta Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 0,133

Columbina talpacoti rolinha Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 0,067

Columbina picui rolinha-picui Visual AllLAID NA

Ordem Cuculiformes

Familia Cuculidae

Crotophaga ani anu-preto Visual/Auditivo AID,ADA NA 0,067

Guira guira anu-branco Visual/Auditivo AID,ADA NA 0,067

Ordem Apodiformes

Familia Trochilidae

Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico- Visual All,ADA NA 20 0,200
vermelho

Ordem Galbuliformes

Familia Bucconidae

Nystalus maculatus rapazinho-dos-velhos Visual/Auditivo AID,ADA NA 7 0,133

Ordem Piciformes

Familia Picidae

Veniliornis passerinus pica-pau-pequeno Auditivo AID,ADA NA 20 0,200

Picumnus limae picapauzinho-da- Auditivo All,AID,ADA NA 7 0,067
caatinga

Ordem Cariamiformes

Familia Cariamidae

Cariama cristata seriema Auditivo AID,ADA NA 13 0,267

Ordem Falconiformes

Familia Falconidae

Caracara plancus carcara Visual All,AID,ADA NA

Ordem Psittaciformes

Familia Psittacidae

Eupsittula cactorum periquito-da-caatinga Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 60 0,933

Forpus xanthopterygius  tuim Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 20 0,400

Ordem Passeriformes
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Familia Thamnophilidae

Myrmorchilus strigilatus  tem-farinha-ai Auditivo AID,ADA NA 20 0,267
Formicivora formigueiro-de- Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 40 0,533
melanogaster barriga-preta
Thamnophilus choca-barrada-do- Auditivo AID,ADA NA 7 0,067
capistratus nordeste
Taraba major choré-boi Auditivo AllLAID,ADA NA 7 0,067
Familia Rhynchocyclidae
Tolmomyias flaviventris  bico-chato-amarelo Auditivo AID,ADA NA 7 0,067
Hemitriccus sebinho-de-olho-de- Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 20 0,200
margaritaceiventer ouro
Familia Tyrannidae
Stigmatura napensis papa-moscas-do- Auditivo AID,ADA NA 13 0,133
sertdao
Euscarthmus barulhento Auditivo All,AID,ADA NA 13 0,200
meloryphus
Camptostoma risadinha Auditivo AID,ADA NA 47 0,467
obsoletum
Phaeomyias murina bagageiro Auditivo All,AID,ADA NA 7 0,067
Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de- Visual/Auditivo AID,ADA NA 47 0,533
rabo-enferrujado
Pitangus sulphuratus bem-te-vi Visual/Auditivo AID,ADA NA 13 0,133
Tyrannus melancholicus  suiriri Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 33 0,333
Empidonomus varius peitica Visual/Auditivo AllLAID,ADA NA 13 0,133
Familia Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari Auditivo AllLAID,ADA NA 33 0,400
Familia Corvidae
Cyanocorax cyanopogon  gralha-canca Auditivo All,AID,ADA NA 33 0,733
Familia Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira Auditivo All,AID,ADA NA 20 0,200
Cantorchilus longirostris  garrinchdo-de-bico- Auditivo All,AID,ADA NA 13 0,200
grande
Familia Polioptilidae
Polioptila plumbea balanga-rabo-de- Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 33 0,400
chapéu-preto
Familia Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 40 0,533
Familia Icteridae
Icterus jamacaii corrupido Auditivo All,AID,ADA NA 7 0,067
Familia Thraupidae
Paroaria dominicana cardeal-do-nordeste Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 20 0,333
Coryphospingus pileatus  tico-tico-rei-cinza Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 7 0,067
Sporophila albogularis golinho Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 13 0,200
Familia Cardinalidae
Cyanoloxia brissonii azulao Visual/Auditivo All,AID,ADA NA 7 0,067
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais
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CASE SOLUC(’Z\ES AMBIENTAIS

(G) (H)
Foto 23 - Representantes da avifauna registrados na area de estudo. A: Mimus saturninus - 820270.05 m E,
9408993.00 m S (30/05/2021); B: Empidonomus varius - 819105.74 m E, 9404513.13 m S (30/05/2021); C:
Columbina picui - 819103.89 m E, 9404513.45 m S (30/05/2021); D: Tyrannus melancholicus - 818999.17 m E,
9404456.76 m S (31/05/2020); E: Myiarchus tyrannulus — 818960.40 m E, 9404468.62 m S (31/05/2021); F:
Paroaria dominicana - 818962.55 m E, 9404467.69 m S (31/05/2021); G:Crotophaga ani - 819017.87 m E,
9404436.69 m S (31/05/2021); H: Pitangus sulphuratus - 818952.09 m E, 9404471.12 m S (31/05/2021).
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais.

A riqueza de aves na Area de Influéncia Indireta, Area de Influéncia Direta e Area Diretamente
Afetada foram de 31, 41 e 40 espécies, respectivamente (Grafico 23). A composi¢cdo de espécies e a

quantidade de aves por drea de influéncia sdo semelhantes, pois sdo ambientes semelhantes.

45
40
35
30
25

Riqueza

20
15
10

All AID

Area de influéncia

Grafico 23 - Riqueza observada por drea de influéncia.
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais.

Os valores do indice Pontual de Abundancia variaram de 0,063 (n = 1) a 0,933 (n = 14) (Grafico

24). As aves com os maiores valores para esse indice foram: Eupsittula cactorum (periquito-da-
Alupar
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caatinga, IPA = 0,933), Cyanocorax cyanopogon (gralha-cancd, IPA = 0,733), Formicivora melanogaster
(formigueiro-de-barriga-preta, IPA = 0,533), Myiarchus tyrannulus (maria-cavaleira-de-rabo-
enferrujado, IPA = 0,533), Mimus saturninus (sabia-do-campo, IPA = 0,533), Camptostoma obsoletum
(risadinha, IPA = 0,467), Forpus xanthopterygius (tuim, IPA = 0,4), Cyclarhis gujanensis (pitiguari, IPA =
0,4) e Polioptila plumbea (balanca-rabo-de-chapéu-preto, IPA = 0,4) (Gréfico 24). Essas aves em sua
maioria estdo presentes o ano todo na Caatinga, sdo comuns e apresentaram os maiores valores de

abundancia relativa.
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Grafico 24 - indice Pontual de Abundancia das aves na area do empreendimento.
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais.

Os valores da Frequéncia de Ocorréncia variaram de 7% (n = 1) a 60% (n = 9) (Grafico 25), os
valores refletem o nimero de pontos amostrais onde as aves foram observadas (vista ou escutada).
As aves que estiveram presentem no maior nimero de pontos amostrais foram: Eupsittula cactorum
(periquito-da-caatinga, FO = 60%), Camptostoma obsoletum (risadinha, FO = 47%), Myiarchus
tyrannulus (maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado, FO = 47%), Formicivora melanogaster (formigueiro-
de-barriga-preta, FO = 40%), Mimus saturninus (sabid-do-campo, FO = 40%), Tyrannus melancholicus
(suiriri, FO = 33%), Cyclarhis gujanensis (pitiguari, FO = 33%), Cyanocorax cyanopogon (gralha-cancs,

FO = 33%) e Polioptila plumbea (balanga-rabo-de-chapéu-preto, FO = 33%) (Grafico 24Grafico 25).
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Grafico 25 - Frequéncia de ocorréncia das aves na drea do empreendimento.
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais.

Endemismo, Espécies Ameacadas de Extingdo ou de Interesse Conservacionistas

Entre as aves endémicas do Brasil e que tem distribui¢do geografica associada a Caatinga, temos:
Picumnus limae (picapauzinho-da-caatinga), Eupsittula cactorum (periquito-da-caatinga),
Thamnophilus capistratus (choca-barrada-do-nordeste), Icterus jamacaii (corrupido), Paroaria
dominicana (cardeal-do-nordeste) e Sporophila albogularis (golinho). Trabalho de revisdo recente
mostra uma baixa quantidade de espécies endémicas ocorrendo na Caatinga (Lima 2021).

Com relagdo as espécies ameagadas de extingdo, nao foi detectada nenhuma espécie durante
as atividades de campo. O nimero de espécies ameacadas de extin¢gdo que ocorre no estado é muito
reduzido (MMA 2014), no estado é representado por Penelope jacucaca (jacucaca), mas essa ave tem
baixa probabilidade de ocorrer na regido, pois provavelmente estd associadas principalmente a
ambientes com vegetacao florestal em bom estado de conservagdo, com pouca atividade de caca e em
areas de serra com vegetacdo arbérea predominante.

A drea do empreendimento encontra-se fora do Plano de Ac¢do Nacional para Conservacdo de

Aves da Caatinga (Figura 77).
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PLANO DE AGAO NACIONAL PARA A CONSERVAGAO DE N
AVES DA CAATINGA, 2° CICLO (2018-2023), ICMBIO

Maranhao

ADA UFV Jandaira
" Area de Influéncia Direta — AID (500m)
| Area de Influéncia Indireta — All (1.500m)

Areas Prioritarias para Conservagao de Aves da Caaatinga

[ —| Limites Bioma Caatinga

Figura 77 - Localizacdo do empreendimento em relacdo as areas prioritarias para conservacgdo de Aves da
Caatinga.
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais.
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Figura 78 — Mapa Areas prioritarias para conservag3o da biodiversidade e aves da Caatinga no RN.

Fonte: Banco de Dados do ICMBio (2020). Elaborado por CSA, junho de 2021.
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Espécies que despertam o interesse pela caca e captura

Durante a realizacdo das atividades de campo foram encontradas as seguintes espécies que
sdo cacadas: Nothura boraquira (codorna-do-nordeste), Nothura maculosa (codorna-amarela),
Columbina passerina (rolinha-cinzenta), Columbina talpacoti (rolinha), Columbina picui (rolinha-picui)
e Cariama cristata (seriema). Porém, a lista de aves cinegética parece ser maior, pois foram registrados
columbideos e tinamideos na regido, em estudos anteriores.

Quanto as espécies que sdo criadas como aves de estimacdo temos principalmente os passaros
e psitacideos. Entre as principais espécies que sdao amplamente criadas na regido podemos citar:
Eupsittula cactorum (periquito-da-caatinga), Icterus jamacaii (corrupido), Paroaria dominicana

(cardeal-do-nordeste), Sporophila albogularis (golinho) e Cyanoloxia brissonii (azuldo).

Espécies Migratarias

Para as aves migratdrias que realizam deslocamentos pela Caatinga e que estdo presentes no
periodo das chuvas, temos as seguintes espécies: Pitangus sulphuratus (bem-te-vi), Tyrannus
melancholicus (suiriri) e Empidonomus varius (peitica) (MMA 2019). Sendo que as duas primeiras
espécies, parecem ser residentes no estado do Rio Grande do Norte ou apresentam parte da populagdo
realizando deslocamentos migratérios.

Apesar do registro de aves migratdrias, a drea do empreendimento ndo se encontra inserida

na em Rota e Area de Concentragdo de Aves Migratdrias proposta pelo ICMBIO (2019) (Figura 79).
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Figura 79 - Localizagdo do empreendimento em relagdo as rotas e dreas de concentragdo de aves migratdrias.
Fonte: Banco de Dados do ICMBio (2020). Elaborado por CSA, junho de 2021.
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Mastofauna — Dados Secundarios

Estudos realizados no municipio de Jandaira mostram uma riqueza de 22 espécies de
mamiferos silvestres (Terra Ambiental 2014a, 2014b; Vargas-Mena et al. 2018; Dossel, 2020), sendo
gue 13 espécies sdo de mamiferos terrestres e 09 espécies de morcegos (Tabela 20).

Entre os mamiferos terrestres encontrados na regido de Jandaira ocorrem espécies de ampla
distribuicdo geografica com ocorréncia no bioma Caatinga (Marinho et al. 2018), onde podemos citar
como exemplos: Didelphis albiventer (timbu), Euphractus sexcinctus (peba) e Cerdocyon thous
(raposinha).

Na regido de Jandaira pode ser encontrada espécies ameacgadas de extin¢ao (Leopardus emiliae
e Herpailurus yagouaroundi). O primeiro mamifero é uma das populagdes incluidas anteriormente
dentro Leopardus tigrinus (ver Nascimento & Feijoé 2017), mas todas populag¢des incluidas no complexo
“tigrinus” podem ser consideradas como ameacadas de extin¢do, entdo o recém separado, Leopardus
emiliae (gato-do-mato-pequeno) também estd ameacado a nivel nacional (Status Em Perigo) e
internacionalmente (Status Vulneravel). Ja o segundo, também felino, é o Herpailurus yagouaroundi,
espécie ameacgada a nivel nacional como Vulneravel.

Destacamos a presenga de uma espécie (Callithrix jacchus) citadas na Lista CITES Anexo Il que
compreendem as espécies que, embora atualmente ndo se encontrem necessariamente em perigo
de exting¢ao, poderdo chegar a esta situagao, a menos que o comércio de espécimes de tais espécies
esteja sujeito a regulamentacdo rigorosa, podendo ser autorizada a sua comercializacdo, pela
Autoridade Administrativa, mediante a concessdo de Licenga ou emissdo de Certificado. As espécies

ameacadas encontram-se no Anexo | da Lista CITES.

Tabela 20 - Dados Secundarios obtidos para a caracterizagdo da mastofauna no municipio de Jandaira, Rio
Grande do Norte.

Nome do Taxon Nome Comum Tipo de Registro Nivel de ameaga
Didelphimorpha
Didelphidae
Didelphis albiventer timbu 1,2,3 nao ameacado
Cingulata

Dasypodidae

Dasypus novemcinctus tatu-verdadeiro 1,2 nao ameacado

Chlamyphoridae

Euphractus sexcinctus peba 1,2,3 ndo ameacgado
Pilosa
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Myrmecophagidae

Tamandua tetradactyla tamandud-mirim 1,2,3 nao ameagado

Primates

Cebidae

Callithrix jacchus sagui 1,2 nao ameagado

Rodentia

Cavidae

Galea spixii prea 3 ndo ameagado

Echimidae

Thrichomys laurentius punaré 3 nao ameagado

Chiroptera

Emballonuridae

Peropteryx macrotis morcego 4 ndo ameacado

Phyllostomidae

Desmodus rotundus morcego 1,2 ndo ameacado
Glossophaga soricina morcego 1,2 ndo ameacado
Artibeus planirostris morcego 1,2 ndo ameacado
Phyllostomus elongatus morcego 1,2 ndo ameacado
Carollia perspicillata morcego 1,2 ndo ameagado
Micronycteris sp. morcego 1,2 ndo ameagado
Vespertilionidae

Eptesicus diminutus morcego 1,2 nao ameagado
Myotis sp. morcego 1,2 nao ameagado
Carnivora

Canidae

Cerdocyon thous raposinha 1,2,3 ndo ameacado
Mephitidae

Conepatus semistriatus tacaca 1,2 ndo ameacado

Procyonidae

Procyon cancrivorus guaxinim 3 ndo ameacado
Felidae

Herpailurus yagouaroundi gato-mourisco 1,2,3 ameacado
Leopardus emiliae gato-do-mato 1,2,3 ameacgado
Cetartiodactyla

Cervidae

Mazama gouazoubira veado-catingueiro 1,2,3 nao ameacado

Legenda: 1 — Parque Edlico Alupar Wind Cruzeiro; 2 - Parque Edlico Alupar Wind Novo Arizona. 3 — LT 230kV
Jandaira — SE Jodo Camara lll e 4 — The bat of Rio Grande do Norte state, northeastern Brazil
Fonte: Terra Ambiental (2014), VARGAS-MENA et al (2018), DOSSEL (2020)
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Mastofauna — Dados Primarios

Registramos 19 espécies de mamiferos silvestres, onde 13 espécies sdao de mamiferos
terrestres e 06 espécies de mamiferos voadores (Tabela 21). Com relagdo aos métodos empregados
para o diagndstico faunistico, a entrevista foi responsdvel pela identificacdo de 11 espécies de
mamiferos terrestres, onde 45% das espécies (N=5 espécies) identificadas pelas entrevistas foram
confirmadas através de visualizagbes, vestigios e fotografias. Isto mostra que as entrevistas
compreendem um método complementar de investigacdo primaria importante para o diagndstico da
mastofauna.

Nas cameras traps foram registradas 04 espécies de mamiferos terrestres. A curva de rarefacao
obtida para este método de investigacdo (cadmeras traps) se mostrou estavel, indicando que o nimero
de espécies registradas pelo método foi satisfatdrio (Grafico 26). Esta afirmacdo pode ser corroborada
com as estimativas de riqueza pelos métodos de Chao 2 e Jackknife 1. As estimativas foram de 4 + 0,38
e 4 espécies, respectivamente. Entretanto, é o periodo seco contribui para o baixo nimero de espécies

que a drea comporta, subestimando assim a real riqueza da drea.

4,5

]

RIQUEZA DE ESPECIES

0 5 10 15 20 25 30 35
AMOSTRAS

Grafico 26 - Riqueza acumulada de mamiferos em func¢do do esforgo amostral (camera trap) no municipio de
Jandaira.
Fonte: CSA.

Por outro lado, os registros obtidos através das transec¢Ges nos mostraram uma riqueza
estimada maior do que a observada (N= 5 espécies) para a area. As estimativas foram de 5,45+ 1,18 e

6,8+ 1,8 espécies estimadas, respectivamente, pelo Chao 2 e Jackknife 1. A curva de rarefacdo mostra
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que novas espécies de mamiferos podem ser acrescentadas a drea com o aumento do esfor¢o de

campo (Grafico 27).

RIQUEZA DE ESPECIES

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AMOSTRAS

Grafico 27 - Riqueza acumulada de mamiferos em fun¢do do esforgo amostral (transectos) no municipio de
Jandaira.
Fonte: CSA.

Apesar de termos uma riqueza total de espécies de mamiferos terrestres proximo do
encontrado por Marinho et al. (2018) em areas de caatinga do Rio Grande do Norte, sabemos que este
nuimero poderia ser maior, entretanto ndo foi por alguns motivos como o aumento do esforgo
amostral, periodo de realizacdo do estudo na campanha seca e, principalmente, devido ao grau de
perturbacdo antrdpica que ocorre na area de instalacdo do empreendimento, onde observamos a
retirada da vegetacdo para a implantacdo do Complexo Edlico Jandaira, o que acarreta no baixo
numero de espécies, tanto da mastofauna quanto dos outros grupos faunisticos avaliados.

O indice de diversidade de Shannon (H) foi igual a 1,56 e a equabilidade, de 0,8037.

Tabela 21. Mastofauna registrados para a area de influéncia da Usina Fotovoltaica Jandaira, Jandaira, Rio Grande
do Norte. (Tipo de registro: Ent: entrevista; CT: Camera trap; V: Visual; Ve: vestigios; Gr: gravador. Area de
Influéncia: All = Area de Influéncia Indireta, AID = Area de Influéncia Direta e ADA = Area Diretamente Afetada.
Status: NA = ndo ameacada. AR: abundancia relativa; TR: transecto)

Nome do Taxon Nome Comum Tipo de Area de Status AR AR
Registro Influéncia (CT) (TR)
Didelphimorpha
Didelphidae
Didelphis albiventer timbu Ent; CT All, AID, Ndo ameacgado 0,2 -

ADA
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Monodelphis domestica Cuica Ent All, AID, N&do ameacado - -
ADA

Cingulata

Dasypodidae

Dasypus novemcinctus tatu-verdadeiro Ent All, AID N3do ameacado - -

Chlamyphoridae

Euphractus sexcinctus peba Ent; CT All, AID, N3do ameacado 0,06 -
ADA

Pilosa

Myrmecophagidae

Tamandua tetradactyla tamanduda-mirim Ent; Ve All, AID, N3do ameacado - 0,52
ADA

Primates

Cebidae

Callithrix jacchus sagui \" AID Ndo ameacado - -

Rodentia

Cavidae

Galea spixii prea Ve AID, ADA Ndo ameacado - 1,05

Chiroptera

Emballonuridae

Diclidurus albus morcego G ADA Ndo ameagado - -

Peropteryx macrotis morcego Gr ADA N3do ameagado - -

Saccopteryx bilineata Morcego Gr ADA Ndo ameacado - -

Molossidae

Molossus molossus morcego Gr ADA N3do ameacado - -

Vespertilionidae

Eptesicus furinalis morcego Gr ADA ndo ameacado - -

Myotis riparius morcego Gr ADA ndo ameacado - -

Carnivora

Canidae

Cerdocyon thous raposinha Ent; CT; Ve All, AID, ndo ameacado 0,36 1,31
ADA

Mephitidae

Conepatus semistriatus tacaca Ent; CT; Ve All, AID, ndo ameacado 0,06 0,26
ADA

Procyonidae

Procyon cancrivorus guaxinim Ent; Ve All, AID, ndo ameac¢ado - 0,26
ADA

Felidae

Herpailurus gato-mourisco Ent All, AID ameacado - -

yagouaroundi

Leopardus emiliae gato-do-mato Ent All, AID, ameacgado - -
ADA

Cetartiodactyla

Cervidae

Mazama gouazoubira veado-catingueiro Ent All, AID nao ameacado

Jandaira - RN
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Foto 24. Mamiferos registrados durante o diagndstico faunistico da Usina Fotovoltaica Jandaira, municipio de
Jandaira/RN (A: Conepatus semistriatus - 818920.00 m E, 9403875.00 m S; B: Cerdocyon thous -818920.00 m E,
9403875.00 m S; C: Euphractus sexcinctus - 817640.00 m E, 9402182.00 m S; D: Didelphis albiventris -817640.00
m E, 9402182.00 m S; E: Didelphis albiventris - 820725.00 m E 9408557.00 m S; F: Conepatus semistriatus -
820725.00 m E 9408557.00 m S; G: Euphractus sexcinctus - 820725.00 m E 9408557.00 m S; H: Cerdocyon thous
- 820725.00 m E 9408557.00 m S, I: Cerdocyon thous - 818910.00 m E, 9404247.00 m S; J: Vestigios de Galea
spixii).
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais.

A riqueza de aves na Area de Influéncia Indireta, Area de Influéncia Direta e Area Diretamente
Afetada foram de 11, 13 e 15 espécies, respectivamente (Grafico 28). A composicdo de espécies e a
qguantidade de aves por area de influéncia sdo semelhantes, pois sdo ambientes semelhantes.

Os valores de abundancia relativa obtidas para os registros dos transectos nos mostram
Cerdocyon thous e Galea spixii como as espécies mais abundantes na area do empreendimento com
1,31 ind/km e 1,05 ind/km percorridos, respectivamente (Grafico 29), seguidos por Tamandua

tetradactyla (0,52 ind/km), Conepatus semistriatus (0,26 ind/km) e Procyon cancrivorus (0,26 ind/km)
(Grafico 29).
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Os valores de abundancia relativa obtida para os registros das cadmeras traps mostram
Cerdocyon thous e Didelphis albiventris como os mais representativos, com 0,36 ind/dia e 0,2 ind/dia.
Estas espécies também foram mais representativas no estudo realizado por Marinho et al. (2018). As
demais espécies tiveram os seguintes valores de abundancia relativa: Conepatus semistriatus (0,06

ind/dia) e Euphractus sexcinctus (0,06 ind/dia) (Grafico 30).
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Grafico 28 - Riqueza observada por area de influéncia
Fonte: CSA — Case Solugdes Ambientais.
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Cerdocyon  Galeaspixii  Tamandua  Conepatus Procyon
thous tetradactyla semistriatus cancrivorus

Grafico 29 - Abundancia relativa das espécies da mastofauna registradas nos transectos
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais.
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Cerdocyon thous Didelphis Conepatus Euphractus
albiventris semistriatus sexcinctus

Grafico 30 - Abundancia relativa das espécies da mastofauna registradas nos transectos
Fonte: CSA — Case SolugGes Ambientais.

Com relacdo a fauna de mamiferos alada, tivemos por meio do gravador uma maior
representatividade na drea de estudo da espécie Peropteryx macrotis com 411 pulsos/dia, seguido por
Molossus molossus (129,3 pulsos/dias), Diclidurus albus (57,3 pulsos/dia), Saccopteryx bilineata (15,6
pulsos/dia), Eptesicus furinalis (3,33 pulsos/dia) e Myotis riparius (01 pulso/dia).

Peropteryx macrotis esteve presente nos 03 pontos de gravagdo para morcegos na drea da
Usina Fotovoltaica Jandaira. A espécie em questdo foi a Unica espécie registrada por Vargas-Mena et
al. (2018) no municipio de Jandaira. A espécie em questdo é de ampla distribuicdo geografica e utilizam
abrigos naturais e artificiais. Sendo considerada abundante na Caatinga (Guerra 2007). Apesar de ndo
registrarmos espécies de morcegos endémicos, a regido apresenta um potencial para a presenca de

espécies endémicas de morcegos (Figura 81).
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N AREAS DE POTENCIAL DE ESPECIES
A DE MORCEGOS (MMA, 2019)

Ceara

ADA UFV Jandaira ba
Area de Influéncia Direta — AID (500m)
) Area de Influéncia Indireta — All (1.500m)
|: Riqueza de Espécies de Morcegos (>5 Espécies Endémicas)

Figura 81 - Potencialidade de espécies endémicas de morcegos para a regido do empreendimento.
Fonte: Adaptado de MMA (2019). Elaborado por CSA, junho de 2021.

Ecologia e Mamiferos de Interesse Cinegético

Na drea de estudo encontramos espécies que desempenham papéis ecoldgicos importantes,
tais como: dispersdao de sementes, controladores de pragas, polinizadores e consumidores de topo.
Destacamos as espécies: Timbu (Didelphis albiventris) e Raposa (Cerdocyon thous) como potenciais
dispersores de sementes. E, temos como mamiferos predadores o gato-mourisco (Puma
yagouaroundi), gato-do-mato-pequeno (Leopardus emiliae) e o Guaxinim (Procyon cancrivorus).
Destacamos a presenca de representantes da ordem Chiroptera. Esta ordem é a mais diversificada
dentre os mamiferos, e com uma plasticidade alimentar enorme, com espécies insetivoras, frugivoras,
nectarivoras e hematdfagos. Durante a realizagdo deste inventdrio as espécies de morcegos
registradas foram todas insetivoras.

As espécies nativas que despertam interesse na caga sdo: o tatu-peba (Euphractus sexcinctus),
tatu-verdadeiro (Dasypus novemcinctus), pred (Galea spixii), tacaca (Conepatus semistriatus), gato-do-

mato (Leopardus emiliae) e tamandud (Tamandua tetradactyla).
Espécies de Interesse conservacionista

Na regido de estudo foram encontradas espécies ameacadas de extingao (Leopardus emiliae e

Herpailurus yagouaroundi). O primeiro mamifero é uma das populagdes incluidas anteriormente
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dentro Leopardus tigrinus (ver Nascimento & Feijo 2017), mas todas populag¢des incluidas no complexo
“tigrinus” podem ser consideradas como ameacadas de extingdao, entdo o recém separado, Leopardus
emiliae (gato-do-mato-pequeno) também estd ameagado a nivel nacional (Status Em Perigo) e
internacionalmente (Status Vulneravel). Ja o segundo, também felino, é o Herpailurus yagouaroundi,
espécie ameacada a nivel nacional como Vulneravel.

Destacamos a presenca de uma espécie (Callithrix jacchus) citadas na Lista CITES Anexo Il que
compreendem as espécies que, embora atualmente ndo se encontrem necessariamente em perigo
de extingao, poderdo chegar a esta situagdao, a menos que o comércio de espécimes de tais espécies
esteja sujeito a regulamentacdo rigorosa, podendo ser autorizada a sua comercializacdo, pela
Autoridade Administrativa, mediante a concessdo de Licenca ou emissao de Certificado. As espécies

ameacadas encontram-se no Anexo | da Lista CITES.
Interesse epidemioldgico

Alguns mamiferos silvestres atuam como reservatério de protozoarios. Sdo eles: Timbu,
Raposa e o Peba. Tais protozodarios acometem enfermidades em humanos (doenca de chagas) e em

animais domésticos (calazar).

Consideracgoes finais

Flora

As informagdes secundarias mostram a ocorréncia de 50 espécies de plantas e os dados
primarios foram encontradas 37 espécies de plantas. Dados primarios e secundarios mostram que as
familias que sdo mais representativas em nimero de espécies sao Fabaceae, Euphorbiaceae e
Cactaceae. Com relag3o as fitofisionomias encontradas temos a Savana-Estépica Arborizada e Areas
Antropizadas.

Foram encontradas onze plantas que sdo caracteristica da Caatinga e sdo endémicas do Brasil.

Ndo foi encontrada espécie ameagada de extingdo que conste na lista do Ministério do Meio
Ambiente, porém Amburana cearensis (cumaru) consta como em perigo na lista Global de Plantas
Ameacadas de Extingdo da IUCN.

Na coleta dos dados fitossociolégicos foram registrados 180 individuos pertencentes a 15

espécies de plantas arbdreas. As espécies que apresentaram os maiores valores dos pardmetros
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fitossocioldgicos foram Cenostigma bracteosum (catingueira), Mimosa ophthalmocentra (jurema-de-

embira), Croton blanchetianus (marmeleiro), Piptadenia retusa (jurema-branca).

Fauna

A utilizacdo dos dados secundarios para obtencdo de uma lista preliminar com provaveis
espécies de ocorrer na area de influéncia da Usina Fotovoltaica Jandaira nos proporcionou uma riqueza
preliminar de, 114 espécies para avifauna, 26 espécies de répteis 13 espécies para mastofauna
terrestre, 09 espécies de anfibios e 09 espécies para quiropterofauna. Por outro lado, os dados
primarios que nos mostram a riqueza obtida em campo com valores diferentes (Quadro 13). Ao
confrontarmos as riquezas, observamos que nossos dados primarios contribuiram com registro de
espécies que ndo haviam sido contemplados por meio dos dados secundarios consultados (Terra
Ambiental 2014a, 2014b, Vargas-Mena et al. 2018; Dossel 2020). Dessa forma contribuimos com o
registro de uma espécie para avifauna (115 espécies), 05 espécies para répteis (31 espécies), uma
espécie para mastofauna terrestre (14 espécies) e 05 espécies para quiropterofauna (14 espécies)
(Quadro 13). O Unico grupo que ndo contribuimos com novos registros foram para os anfibios. Este
fato pode ser explicado pelo periodo de realizagdo do estudo (seca) e pela auséncia de sitios

reprodutivos (corpos d’agua).

Quadro 13 - Balango entre a riqueza obtida pelos dados secundarios e primdrios.

Riqueza Total para a
Riqueza preliminar (dados | Riqueza Obtida (dados

Grupos regiao Usina
secundarios) primarios)
Fotovoltaica Jandaira
Avifauna 114 espécies 41 espécies 115 espécies
Répteis 36 espécies 20 espécies 31 espécies
Anfibios 11 espécies 02 espécies 09 espécies
Mastofauna terrestre 13 espécies 13 espécies 14 espécies
Quiropterofauna 09 espécies 06 espécies 14 espécies

Através da consulta dos dados secundarios foi possivel obter informagGes das espécies
ameacadas de extingdo para a drea do empreendimento e que foram confirmados através dos dados
primarios obtidos em campo. Assim, temos duas espécies de mamiferos terrestres ameagadas de

extingdo (Leopardus emiliae e Herpailurus yagouaroundi) para area de influéncia do empreendimento.
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As espécies endémicas registradas para o estudo sdo de ampla distribuicdo geografica,
ocorrendo no bioma Caatinga.

Vale salientar que espécies da fauna terrestre, como répteis e anfibios sofreram com a
implantacdo do empreendimento, principalmente as espécies que apresentam habitos fossoriais como
os representantes da Familia Amphisbaenidae. Por ser um grupo de dificil amostragem sendo,
geralmente, encontrados de forma oportunisticas nos estudos de consultoria acabam sendo
subamostradas. Dessa forma, devemos ter atengdo para a provavel ocorréncia da espécie Amphisbaena
littoralis para a regidgo do empreendimento.

Assim, como preconiza o principio da precaucdo, indicamos a possibilidade da presenca das
espécies listadas nos dados secundarios (Herpetofauna, Avifauna e Mastofauna) como de provavel

ocorréncia para a area de implantacdo do empreendimento.
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6.3. Meio Socioecondmico

Esse subcapitulo tem como objetivo caracterizar e analisar a realidade socioeconémica da
Area de Influéncia Indireta (All) e a Area de Influéncia Direta (AID) da Usina Fotovoltaica Jandaira,
localizada na Zona Rural do municipio de Jandaira, Estado do Rio Grande do Norte, a partir das andlises
dos aspectos demograficos, infraestrutura social e organizacional, patrimonio histérico, cultural e
arqueoldgico, caracterizacdo das comunidades tradicionais, indigenas e quilombolas, estrutura
produtiva e de servicos, condicdes de salde e doencas endémicas, paisagem e uso e ocupacado do solo.

O municipio de Jandaira é considerado a Area de Impacto Indireto (All), pois é até onde a
atividade do empreendimento pode interferir na infraestrutura local, impactando os servicos locais, e
a populagdo residente, através da geracdo de empregos diretos e indiretos.

A AID corresponde a area limite da propriedade do empreendimento em um raio de 500
metros a partir desta, pois é onde ocorrem os impactos da implantacdo e operacdo do
empreendimento, tais como: emissdo de particulados da obra, geragdo de residuos sélidos e efluentes
sanitarios, movimentacdo de maquinas e carros, dentre outros que serdo melhor identificados na

Avaliacdo de Impactos Ambientais.
6.3.1. Metodologia

Para a caracterizagdao dos aspectos socioecondémicos foram utilizados principalmente os
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE relativos aos Censos Demograficos do
ano de 2000 e 2010, através do Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica (SIDRA), Cidades@, Banco
de dados do Sistema Unico de Satde (DATASUS), dados macroecondmicos, regionais e sociais do
IPEA/DATA por meio do portal do IPEA, site da prefeitura municipal, dentre outros. Essas informagdes
foram utilizadas como base para compreender as caracteristicas e o ordenamento socioeconémico,
dentro de uma perspectiva histérico-geogréfica, do territdrio onde serd implantado a Usina
Fotovoltaica Jandaira.

Para facilitar a andlise e a exposicdo, os dados coletados foram transformados em tabelas,
quadros e graficos. As principais informacgbes analisadas nesse subcapitulo foram: dinamica
populacional, condicGes de vida (saude, educac¢do, habitacdo, seguranca, lazer, cultura, turismo,
organizagdo social, etc.), infraestrutura existente (saneamento basico, transporte, comunicagido e

energia elétrica) e economia do municipio de Jandaira (All).
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Para a coleta de dados primarios foram realizadas pesquisas de campo que consistiram em
visitas técnicas ao municipio de Jandaira, entre os dias 08 e 09 de junho de 2021, afim de reconhecer
a area onde sera instalado o empreendimento, como também a sede municipal, esta inserida na AID
do empreendimento. Foram realizados registros fotograficos com celular e uso de Aeronave
Remotamente Pilotada (ARP), modelo DJI Mavic Pro, além de observacées in loco, entrevista com
Secretario Municipal de Meio Ambiente, e aplicacdo de questiondrios com os moradores de

residéncias localizadas na AID e All.

i "'19_45Jel|fjr] de 2021 13:12:
. - ‘ o 24MI817:89719408209
Foto 25 — Uso do Aeronave Remotamente Pilotada na darea do empreendimento.

Fonte: CSA.

219

Em relagdo a metodologia utilizada, a escolha de dados faz parte da etapa que versa sobre
pesquisa de campo. Esta pode ser considerada uma das etapas mais importantes da elaboracdo de um
diagndstico ou mesmo de um estudo ambiental, pois é através da coleta de dados que o profissional
obtém as informagdes necessarias para o desenvolvimento do estudo.

Para Lakatos a pesquisa de campo é:
(...) aquela utilizada com o objetivo de conseguir informagdes e/ou conhecimentos
acerca de um problema, para o qual se procura uma resposta, ou de uma hipdtese,
gue se queira comprovar, ou, ainda, descobrir novos fen6menos ou as relagdes
entre eles. (...) consiste na observacéo de fatos e fenémenos tal como ocorrem
espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes, e no registro de varidveis
gue se presume relevantes, para analisa-los. (LAKATOS, 2003, p. 186)

O autor Gil também corrobora com a afirmacao:
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(...) estudo de campo apresenta algumas vantagens principalmente em relagdo aos
levantamentos. Como é desenvolvido no préprio local é possivel identificar
fendbmenos especificos, seus resultados costumam ser mais fidedignos. Como nao
requer equipamentos especiais para a coleta de dados, tende a ser bem mais
econdmico. E como pesquisador apresenta nivel maior de participacdo, torna-se
maior a probabilidade de os sujeitos oferecerem respostas mais confidveis. (GIL,
2002, p. 53).

E possivel afirmar que o éxito do relatdrio obtido através da pesquisa de campo estd
vinculado em sua maioria, pela maneira através do qual o profissional realiza a coleta dos dados. O
desafio do pesquisador é elencar adequadamente os instrumentos de coleta de dados que reflitam
melhor a realidade a ser apreendida e mais que busquem atender os objetivos em consonancia com a
técnica utilizada. A escolha dos instrumentos de pesquisa ndo pode acontecer de maneira aleatodria.

Foram efetuados 8 (oito) questiondrios com moradores de residéncias e comunidades
inseridas na AID e All do empreendimento, sendo 4 (quatro) na sede municipal de Jandaira, 2 (dois) no
Assentamento Boa Vista e 2 (dois) no Assentamento Guarapes, além de entrevista com Secretdrio
Municipal de Meio Ambiente de Jandaira/RN.

E importante enfatizar que, devido a Pandemia do Covid-19, foram seguidos rigorosamente
todos os protocolos exigidos pelos Decretos Estadual e Municipal, com uso de mascaras, alcool em gel

e distanciamento de no minimo 1,5 metros.
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CASE SOLUCOES AMBIENTAIS

8 de junho de 2021 11:01 8 de junho de 2021 14:45
24M 818269 9407306 24M 811951 9410114

8 de junho de 2021 13:55 8 de jun de 2021 1070846
24M 813805 9397152 24M 818316 9407315

Foto 26 — A) Questionario com morador da zona urbana de Jandaira, AID do empreendimento; B) Questionario
com morador do Assentamento Guarapes, All do empreendimento; C) Questionario com morador do
Assentamento Boa Vista, AID do empreendimento; D) Entrevista com Secretario Municipal de Meio Ambiente
de Jandaira/RN.

Fonte: CSA.

As demais residéncias situadas na ADA ndo foram entrevistadas, pois nestas habitam donos

e caseiros que serdo beneficiados diretamente pelo o empreendimento, cujas respostas pretendem

ser tendenciosas.

No mapa a seguir, é visto o caminhamento e os locais onde foram realizadas as entrevistas..
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Figura 82 - Mapa de caminhamentos e aplicagdo de questionarios.
Fonte: CSA, junho de 2021.

Alupar

Jandaira - RN Pdagina 250 de 497



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

e —
JULHO DE 2021

6.3.2.Aspectos Socioecondmicos da Area de Influéncia

6.3.2.1. Formacao Territorial de Jandaira

O primeiro registro histérico da localidade, vem de Anfildquio Camara, que em 1941, ja dava
por certo a existéncia de um lugar com um distrito policial e um certo nivel econémico conhecido por
Poco Jandaira. Antes disso, Nestor Lima teria feito um balanco da regido, pelo qual foram encontrados
103 pontos de concentracdo populacional: povoados, arruados, fazendas e vilas, sem contudo citar
Jandaira.

O povoado de Jandaira teria nascido como fazenda de criacdo e posteriormente se
transformado em area de producado algodoeira, ao redor da serra da serra do Lombo ou serra Verde,
a margem esquerda do rio Ceara Mirim. O pog¢o do local, com o nome de Jandaira, evidencia a
influéncia das chamadas aguadas permanentes na formagdo de nucleos comunitarios.

O povoado apresentava um ritmo de crescimento razoavel, e, em dezembro de 1958, foi
elevado a condi¢do de vila. Depois de cinco anos, em 27 de dezembro de 1963, através da Lei n2 3.036,
Jandaira conquistou sua emancipacdo politica, desmembrando-se de Lajes e tornando-se um novo
municipio do Rio Grande do Norte.

A producdo de mel de abelha Jandaira foi outro motivo para que a localidade tivesse essa
denominagdo, considerando que além disso, todos os anos aquela drea tem elevada quantidade desse
produto, sem exploragdo organizada ou sistematica, enquanto os cagadores é que fazem a coleta

artesanal dentro dos matos, ainda de modo bastante impréprio, ou sem a tecnologia moderna.
- Formagao Administrativa

A Assembleia Legislativa do Estado do Rio Grande do Norte e o governador do Estado

Aluizio Alves oficializassem e aprovassem a Lei 3.036, dois dias apds o feriado natalicio. Em 27 de
dezembro de 1963, o 6rgdo criava oficialmente o municipio. Os prefeitos eram nomeados e o de
Jandaira passou a ser Severino Matias, porém o primeiro prefeito eleito pelo voto da populagao foi

Severino Ramos da Camara. (Camara Municipal, 2015).
- Legislagao Organica Municipal

A lei organica age como uma Constituicdo Municipal, sendo considerada a lei mais

importante que rege os municipios e o Distrito Federal. Cada municipio brasileiro pode determinar as
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suas proéprias leis organicas, contanto que estas ndo infrinjam a constituicdo e as leis federais e
estaduais.

Neste caso, a aprovacdo de uma lei organica deve ser feita pela maioria dos membros da
Camara Municipal (dois ter¢os, no minimo), sendo que as votagdes sdo divididas em dois turnos, com
intervalos de dez dias entre cada.

No municipio de Jandaira/RN, a Lei n° 03/2018 dispde sobre “Atualizacdo da LEI ORGANICA
MUNICPAL DE JANDAIRA/RN e da outras providéncias.”

E importante enfatizar que, ndo existem Plano Diretor Municipal em Jandaira/RN, assim

sendo a legislacdo municipal regida pela Lei Organica supracitada.

6.3.2.2. Aspectos demograficos da All

Neste subcapitulo serdo abordados os seguintes itens com base nos dados dos censos de 2000
e 2010 da All: composicdo da populacdo total por sexo, localizagdo rural e urbana; por faixa etaria, a
taxa de crescimento anual da populacdo total acompanhada de proje¢des populacionais, distribuicdo
espacial da populagdo por meio da densidade demografica e do grau de urbanizacdo e populagdo
economicamente ativa por faixa etdria e setor da atividade, caracterizando assim a realidade

demografica da All do municipio de Jandaira/RN.

6.3.2.3. Populagdo total, homens e mulheres

A populagdo estimada para 2020, segundo dados do IBGE, é de 6.893 pessoas, com uma
densidade demogréfica de 15,60 hab/km? para o ano de referéncia de 2010. Essa populagio é a 932
maior do estado do Rio Grande do Norte.

Na Tabela 22 consta o comportamento demografico da populagdo por sexo nos municipios

em estudo, conforme censos 2000 e 2010 e extraidos do DATASUS (2015).

Tabela 22 — Composicdo populacional por sexo no municipio de Jandaira/RN nos anos 2000 e 2010.

Municipio Jandaira
Sexo e ano 2000 % 2010 %
Masculino 3.191 51,6 3.514 51,6
Feminino 2.993 48,4 3.287 48,4
Total 6.184 100 6.801 100
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Fonte: DATASUS, 2015.

Ao analisar a Tabela 22Tabela 22, percebe-se que no municipio de Jandaira a populagdo total

sofreu um discreto aumento, proporcional em ambos os sexos, a partir dos dados dos censos 2000 e

2010. Observa-se que a diferenca ndo é tao significativa, quanto comparado os dois anos, visto que

esta ndo é superior a 400 habitantes.

Em relagdo ao crescimento populacional, na comparag¢ado dos anos de 2000 e 2010, observa-

se que houve um aumento de 9% no municipio. Isso pode estar atrelado as melhores condi¢bes de

saude do municipio.

Nas figuras a seguir pode-se observar as piramides etdrias e por sexo do municipio em

questdo nos anos 2000 e 2010, retiradas do banco de dados do IBGE (2015).

Mais de 100 anos
95 a 99 anos
90 a 94 anos
85 a 89 anos
80 a 84 anos
75a79 anos
70 a 74 anos
65 a €9 anos
60 a 64 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 2 49 anos
40 a 44 anos
35a39 anos
30 a 24 anos
25229 anos
20 a 24 anos
1523 19 anos
10 a 14 anos

S5a%anos

0adanos

Jandaira - RN

204
503
1.891
5.775
10.421
17.101
21.830
23574
32,720
37.841
50.432
55.200
70.665
93.156
101.854
108.724
120.65¢
154.086
158.142
144.026
141.858

0.0% 0.0%
0.0% | 0.0%
0.1% | 0.1%
0.2% 0.2%
0.4% 0.4%
0.6% 0.7%
0.8% 0.0%
0.8% 1.0%
1.2% 1,4%
1.4% 1.6%
1.8% 2.1%
2,0% 2.3%
2,5% 2.8%
2.4%
3.7%
3,8%
Homens Mulheres

3.8%
3.8%
4.0%

2607

8.830

11.844

19.176

25.851

20.061

40.000

45.080

57.307

62.815

77.780

100.172

108.126

111.0623

4.7% 120.066
5.5% 153.510
5.6% 155.216
5.1% 140811
4.0% 126.685

Figura 83 — Faixa etéria da populagdo por sexo em Jandaira/RN no ano 2000.
Fonte: IBGE, 2015.
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Mais de 100 anos 201 0.0% 0.0% 400
95 a2 99 anos 231 0.0% | 0.0% 1.585
90 a 94 anos 3.007 0.1% | 0.1% 4.487
85 a 89 anos 7.820 0.2% 0.3% 10.544
20 2 84 anos 13.194 0.4% 0.6% 18.064
75a79 anos 17.196 0.5% 0.7% 23.220
70 a 74 anos 27411 0.9% 1.1% 24840
65 a 69 anos 24185 1.1% 1.2% 41.021
60 a 64 anos 47.273 1.5% 1.8% 55.383
55 a 59 anos 52.702 1.7% 2.0% 62.185
50 a 54 anos 68.712 2,23 2.5% 77.642
45 a 49 anos 91.202 2.9% 3.2% 00.812
40 3 44 anos 103.837 3.3% 3.5% 111.485
352339 anos 108.432 3.4% 3.6% 115.217
30 a 34 anos 124.136 2.8% 4.1% 128.056
25 a 29 anos 142.012 4.5% 4.6% 145.200
20 a 24 anos 155.051 4.9% 4.0% 154 514
152 19 anos 149.871 4.7% 4.7 147.407
10 a 14 anos 149.630 4.7% 4.5% 144.034

5a9anos 120.579 4.1% 4.0% 125.282
0ad4 anos 120.553 2.8% 3.7% 115.765
Homens Mulheres

Figura 84 — Faixa etdria da populagdo por sexo em Jandaira/RN no ano 2010.
Fonte: IBGE, 2015.

Ao realizar a andlise das piramides etdrias do municipio de Jandaira, percebemos que a
populagdo estd dividida por faixas etdrias e por sexo. Observa-se que ocorreu uma diminuigdo da sua
base, principalmente entre a populagdo mais jovem, entre 0 e 19 anos, com énfase maior no sexo
masculino. Trata-se de uma diminuicdo pouco expressiva, mas que reflete a tendéncia nacional de
diminuicdo nas taxas de natalidade. Para a populacdo economicamente ativa, a qual é representada
pela faixa etaria dos 15 aos 69 anos, observa-se que a populagdo entre 15 e 19 anos diminuiu de forma
sutil. J4 na faixa entre 20 e 60 anos, observou-se um crescimento discreto. Este crescimento representa
o0 aumento da populacdo economicamente ativa, bem como de idosos, principalmente na faixa entre
60 a 69 anos. Percebe-se também que houve a diminuicdo da populagdo na faixa etaria entre 70 e 74
anos. Ja a populagdo entre 75 a 89 anos apresentou um discreto aumento, denotando uma maior
expectativa de vida no municipio.

No tocante a distribuicdo de género percebemos a existéncia de equilibrio entre homens e
mulheres. O nimero de mulheres em Jandaira aumentou entre a faixa etaria de 20 a 29 anos de idade
se comparados os anos de 2000 e 2010; a populagdo masculina para essa mesma faixa etdria também
apresentou crescimento.

Com relacdo a expectativa de vida, ndo houve um crescimento consideravel no topo da
piramide, mas, percebe-se a reducdo de sua base, com menor nimero de nascimentos, seguindo a

tendéncia nacional de diminuicdo de nascimentos e o aumento da expectativa de vida.
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Na Tabela 23 constam dados dos censos do ano 2000 e 2010 e projec¢des do ano de 2008 a

2018 dos municipios em analise, os quais foram extraidos do IBGE (2018).

Tabela 23 — Crescimento da populagdo total do municipio de Jandaira/RN.

Anos analisados

Populagao Jandaira

Taxa de crescimento
Jandaira (%)

2008 6.641 -

2009 6.688 1,4
2011 6.820 1,9
2012 6.838 0,26
2013 7.086 3,4
2014 6.875 -3,0
2015 6.898 0,33
2016 6.920 0,31
2017 6.942 0,31
2018 6.863 -1,1
2019 6.818 0,65

Fonte: IBGE, 2020.

A partir dos dados analisados, percebemos que em Jandaira houve anos com crescimento e

anos com quedas. Porém, no geral ocorreu um pequeno crescimento constante da populagdo, fugindo

a regra apenas no ano de 2014 e 2018, quando esta taxa caiu 3,0% e 1,1%, no numero de habitantes,

respectivamente.

6.3.2.4. Espacializacdo da populagdo por zonas e territorios

A distribuicdo da populagdo e seu crescimento por zona (urbana e rural) é visualizado na

Tabela 24, com dados coletados do DATASUS (2018). A partir da observacdo da tabela, apesar de se

tratarem de municipios pequenos e interioranos, verifica-se que populagao urbana é expressivamente

maior que a popualc¢ado rural.

Tabela 24 — Arranjo populacional por zona no municipio de Jandaira/RN nos anos 2000 e 2010.

Municipio Jandaira
Anos 2000 % 2010 %
Urbano 3.792 61,92 3.954 58,13
Rural 2.332 38,07 2.847 41,86
Total 6.124 100 6.801 100
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Taxa de
. 61,92% 58,13%

Urbanizagao

Densidade
e - 15,6

demografica (hab/km?)

Fonte: DATASUS, 2010.

Nota-se que, a popuacao urbana é maior em relacdao a populagao rural na comparacdo entre
os anos de 2000 e 2010. Porém, Jandaira obteve um crescimento de de 3,79% da populacao rural entre
0s anos comparados. Isto pode ser explicado em razao de alguns servigos como acesso a energia
elétrica e dgua, o que faz com que a populacdo que teria migrado para a cidade em razdo de servicos
como este, retorne. Ressalta-se que, a infraestrutura encontrada em dreas urbanas é bem mais
completa.

Consequentemente, a taxa de urbaniza¢do do municipio também diminuiu. Em Jandaira, esta
taxa decaiu de 61,92% no ano 2000 para 58,13% em 2010.

De maneira geral, observa-se que no territdrio analisado, maior parte da populagdo reside
na zona urbana, superando 55% da populagdo total. Tal distribuicdo da populagdo pode ser explicada
em virtude de a sede do municipio possuir melhores condi¢es de infraestrutura urbana, fazendo com

que a populacdo se distribua por esta zona.

6.3.2.5. Populagdo Economicamente Ativa

A populagdo economicamente ativa (PEA) trata-se da parcela da populagdo considerada em
idade ativa (individuos entre 15 e 69 anos de idade) a qual encontra-se efetivamente trabalhando ou
buscado emprego.

A partir de dados obtidos no Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil elaborado pelo
Programa das NacgGes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) juntamente com o Instituto de Pesquisa
Economica Aplicada (IPEA) e Fundagdo Jodo Pinheiro (FJP), elaborou-se a Tabela 25, onde podemos

visualizar a ocupacdo da populacdo de 18 anos ou mais para o municipio em estudo.

Tabela 25 — Ocupagdo da populagdo de 18 anos ou mais entre os anos de 2000 e 2010.

MUNICIPIO Jandaira
ANO 2000 2010
Taxa de atividade 51,43 46,04
Taxa de desocupacao 14,20 12,86
Grau de formalizagdo dos ocupados 18,81 37,83
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Fonte: PNUD, IPEA, e FJP, 2018.

A partir da analise da tabela acima, percebe-se que houve uma diminuicao de 5,39% na taxa
de atividade (percentual da populagdo economicamente ativa) da popula¢do a partir dos 18 anos no
municipio de Jandaira, que passou de 51,43% em 2000 para 46,04% em 2010. Em contrapartida, a taxa
de desocupacdo que mede a porcentagem da populacdo economicamente ativa sem emprego,
diminuiu discretamente entre os anos de 2000 e 2010 passando de 14,20% para 12,86%. O grau de
formalizacdo dos ocupados seguiu a mesma tendéncia do indicador anterior, porém com uma
diferenca significativa de uma década para outra, aumentando de 18,81% para 37,83% dos ocupados
possuindo carteira assinada ou contribuindo para a previdéncia. Isso mostra que o numero de

empregados formalizados neste municipio aumentou.

6.3.3.Aspectos de nivel de vida da All e AID

Neste subcapitulo expGem-se sobre os seguintes aspectos da AID e All: saude, educacao,
seguranca social, habitagcdo na zona urbana e rural, abastecimento de dgua, esgotamento sanitario,
drenagem de aguas pluviais, residuos sélidos (gestdo, transporte e destino final), lazer, turismo,

organizacao social e indice de Desenvolvimento Humano (IDH).
6.3.3.1. Saude
Quanto aos tipos de estabelecimentos de salde no municipio de Jandaira no ano de 2018,
esses sdo visualizados no Quadro 14, os quais foram extraidos do Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Satde - CNES (2018) do Departamento de Informética do Sistema Unico de Satde

do Brasil - DATASUS.

Quadro 14 — Estabelecimentos de saude de Jandaira/RN no ano 2021.

Nome Natureza Juridica Atende SUS
Posto de Saude de Trincheiras Administragdo Publica Sim
Posto de Saude de Guarapes Administragdo Publica Sim
Posto de Saude de Tubibal Administracdo Publica Sim
Posto de Saude de Aroeira Administracdo Publica Sim
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Unidade Mista Administracdo Publica Sim
Secretaria de Saude Administracdo Publica --
Unidade Basica de Saude Francisco Canindé Administracdo Publica Sim

Fonte: CNESNet, maio de 2021.

A partir dos dados acima, verificamos a existéncia de 07 estabelecimentos de saude no
municipio de Jandaira, distribuidos nas Zonas Rural e Urbana, sendo 4 Postos de Saude, 1 Undiade
Mista, 1 Unidade Basica e a Secretaria Municipal de Saude, que trata dos tramites administrativos. De
acordo com moradores da AID, quando se necessita de atendimentos de urgéncia, estes procuram o
os postos de saude localizados no centro do municipio. Em caso de urgancia/emergéncia, sdo
encaminhados para Jodo Camara ou Natal/RN. As fotografias a seguir mostram algumas das

estrututuras de saude localizadas no municipio de Jandaira.

REFoR 1 20 POSTO DE S’Al'!DE,
50 MUAIL P10 DE JANDAIRA/RN

8 de jun de 20217 10:43:43 8 de jun de 2021 10:43:55
24M 818306 9407230 24M 818311 9407247

(€) (D)
Foto 27 — A) Unidade Mista de Satde localizada no centro urbano de Jandaira/RN; B) Posto de Saude em
reforma no centro urbano de Jandaira/RN; C) Centro de Saude de Jandaira/RN; D) Secretaria Municipal de
Saude de Jandaira/RN.
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Fonte: CSA, junho de 2021.

No que concerne a recursos humanos na drea da saude, a tabela a seguir, constam os
profissionais da saude do municipio, segundo dados do Caderno de Informag¢des da Saude do
DATASUS, obtidos através do portal de informagdes de saide — TABNET, na pagina de Indicadores de

Salde e Pactuagdes (DATASUS, 2021) os dados mais atuais disponiveis sdo de maio de 2021.

Tabela 26 - Profissionais da saude no municipio em analise em 2021.

Profissionais da saude Quantidade
ASSISTENTE SOCIAL 1
BIOQUIMICO/FARMACEUTICO 1
ENFERMEIRO 5
FARMACEUTICO 1
FISIOTERAPEUTA 3
FONOAUDIOLOGO 1
MEDICO DA FAMILIA 1
NUTRICIONISTA 1
ODONTOLOGO 3
PESSOAL DE SAUDE - NiVEL TECNICO TECNICO/AUXILIAR 23
PESSOAL DE SAUDE - QUALIFICACAO ELEMENTAR 75
AGENTE COMUNITARIO DE SAUDE 66
OUTRAS OCUPACOES ADMINISTRATIVAS 35
TOTAL 216

Fonte: DATASUS, 2018.

A partir dos dados dispostos na tabela acima, é possivel detectar que a quantidade de
profissionais de saude é bem limitada, quando levamos em consideracdo a quantidade de moradores
do municipio. Em Jandaira o contingente populacional é de 6.801 habitantes de acordo com o Censo
realizado em 2010, pelo IBGE. Dessa forma, existe 1 profissional médico para cada 1.360 habitantes, 1

dentista para cada 2.027 habitantes e 1 enfermeiro para 1.133 habitantes.
e (Caracterizagdo das Condi¢des de Saude e Doencgas Endémicas

Na tabela a seguir (Tabela 27) constam as principais causas de mortes registradas nos

municipios, nos anos 2005 e 2014 para Jandaira.

Tabela 27 — Tipos de mortes em Jandaira/RN conforme Capitulo CID-10 nos anos 2009 e 2019.
Jandaira
2009 | 2019

Doengas do Capitulo CID-10
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I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias 1 0

Il. Neoplasias (tumores) 0 1

IIl. Doengas sangue 6rgdos hemat e transt imunitar. 0 0
IV. Doengas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 2 1
V. Transtornos mentais e comportamentais 0 0

VI. Doengas do sistema nervoso 0 0

IX. Doengas do aparelho circulatoério 4 12

X. Doencas do aparelho respiratdério 1 2

XI. Doencgas do aparelho digestivo 0 2

XIl. Doencas da pele e do tecido subcutaneo 0 0
XIV. Doencas do aparelho geniturinario 0 0

XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal 0 0
XVII.Malf cong deformid e anomalias cromossémicas 0 0
XVII1.Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat 0 3
XX. Causas externas de morbidade e mortalidade 1 4
Total 9 23

Fonte: DATASUS (2020).

Ao analisar a tabela acima verifica-se que, no municipio de Jandaira, no ano 2009, as
principais causas de morbidade hospitalar deram-se em razdo de doencas do aparelho circulatério.
Este nimero triplicou em 2019 e as doengas do sistema respiratério tiveram um aumento de 200%.
Tal fator pode ser explicado em razdo do envelhecimento da populagdo, o qual é fator de risco para
doengas deste tipo.

Atualmente, o mundo atravessa uma Pandemia do Covid-19, doenga esta que estd levando
a varios 6bitos. No Estado de Pernambuco, totaliza 6.879 6bitos e 348.638 casos registrados, segundo
dados da Secretaria Estadual de Saude, boletim do dia 07 de julho de 2021.

No municipio de Jandaira, os casos confirmados somam 625 e 4 ébitos, conforme dados do
Laboratério LAIS da UFRN, com boletim divulgado no dia 21 de junho de 2021. Ainda, o municipio
segue o ultimo Decreto Estadual, publicado no dia 22 de junho de 2021, com medidas mais rigidas de
isolamento social e estabelece cronograma de retomada dos setores de eventos e da outras
providéncias. O importante, que o municipio esta seguindo o Plano Estadual de Vacinagdo. Nao foi

encontrado dados da vacinagdo para o Municipio.
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6.3.3.2. Educacao

Quanto a educacdo, a seguir sera apresentado o numero de estabelecimentos, bem como a

guantidade de funciondrios e matriculas no ambito municipal. O quadro a seguir, apresenta o nimero

de unidades escolares por nivel de educagdo, conforme informes do IBGE (2011) e INEP (2021).

Quadro 15 — Quantidade de escolas no municipio de Jandaira/RN nos anos de 2010 e 2020

Numero de escolas por nivel de educagao 2010 2020
Ensino Infantil 7 7
Ensino Fundamental 11 10
Ensino Médio 1 1
Total 19 18

Fonte: IBGE, INEP (2021).

Como po6de ser observado no quadro acima, em Jandaira existem 19 escolas, sendo 7 do

ensino infantil, 11 ensino fundamental e 1 do ensino médio. Ainda, nota-se que ocorreu uma queda

no numero total de escolas, comparando os anos analisados. A queda ocorreu em 1 escola do Ensino

Fundamental, o qual podemos constatar que em 10 anos, ndo houve investimentos do poder publico

para educacdo em Jandaira/RN. Abaixo, pode ser visto a série historica do numero de

estabelecimentos de ensino em Jandaira/RN.

Grafico 31 — Série histdrica do numero de estabelecimentos de ensino em Jandaira/RN. A) Ensino infantil; B)
Ensino Fundamental; C) Ensino médio.
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Fonte: IBGE (2021).

Podemos constatar que, o numero de escolas no ensino infantil e fundamental vem em
qgueda nos ultimo 5 anos. A seguir, pode ser visto algumas escolas localizadas no centro urbano de

Jandaira/RN.

8 de jun de 2021:10:34:55 - “ §idejun de 2021 10:28:22
74M-818625,9407.149 e : = :24M 8187919407206

8 de jun de 20217 10:44:37
24M 818282 9407283
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Foto 28 — A) Escola Municipal em Jandaira/RN; B) Creche com obras paralisadas no centro urbano de
Jandaira/RN; C) Escola Municipal em Jandaira/RN; D) Escola Estadual em Jandaira/RN.
Fonte: CSA, junho de 2021.

Quanto ao numero de matriculas no ano de 2010 e 2020 no municipio em estudo, estes sao

visualizadas na Tabela 28, de acordo com dados do IBGE (2021).

Tabela 28 — Matriculas das escolas no municipio em estudo nos anos de 2010 e 2020.

Matriculas em Jandaira
escolas por nivel de
educagio 2010 2020
Ensino pré-escolar 343 344
Privada 0 67
Estadual 0 0
Municipal 343 277
Ensino fundamental 1.388 953
Privada 0 61
Estadual 270 121
Municipal 1.118 771
Ensino Médio 302 224
Privada 0 0
Estadual 302 224
Federal 0 0
Total 2.033 1.521

Fonte: IBGE (2021).

Ao analisar tais dados percebe-se que houve queda no nimero de matriculas em Jandaira
entre o ano de 2010 a 2020. Porém, esta diferenga ndo apresenta uma evasao escolar significativa,
tendo em vista que a populagdo na faixa etaria entre 9 e 15 anos, no municipio, ndo teve um aumento
significativo, sendo este um fator determinante para o nimero de criangas e jovens matriculados.

Em relacdo ao numero de docentes nos municipios em estudo no ano de 2007 e 2017

constam as informagdes na Tabela 29, conforme IBGE (2021).

Tabela 29 - Docentes nas escolas situadas no municipio em aprego, nos anos de 2010 e 2020.
Numero de Jandaira

docentes por nivel
de educacao 2010 2020
Ensino pré-escolar 18 33
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Privada
Estadual 0 0
Municipal 18 26
Ensino fundamental 64 54
Privada 0 6
Estadual 14 5
Municipal 50 43
Ensino Médio 13 12
Privada 0 0
Estadual 13 12
Federal 0 0
Total 94 99

Fonte: IBGE (2021).

Apds a analise tabela anterior percebe-se que houve crescimento no numero total de
docentes nos anos analisados, porém nao significativa. Apenas um aumento de 5 docentes em 10 anos,
o que é considerado pouco.

E notério que o municipio de Jandaira/RN necessita de investimentos na educagdo, afim de

evitar um grande nimero de evasdo escolar, levando a problemas sociais graves.

6.3.3.3. Seguranca social

A seguranga social no municipio de Jandaira é composta apenas por um Posto da Policia
Militar, que é responsdavel pela seguranga publica para combate ao crime, com uso de viatura para
realizar o patrulhamento. Ndo existe unidade de Delegacia da Policia Civil, onde a fun¢do é prevenir,
repreender e investigar crimes. O municipio ndo tem sistema prisional, sendo os detentos
encaminhados para Jodao Camara ou Natal. A populagdo ndo conta com Unidade do Corpo de
Bombeiro, dessa forma, quando necessita de atendimento o suporte é prestado pelo municipio de
Natal.

Outras unidades de seguranca estdo presentes no municipio, como a Junta de Servico Militar;
Centro de Referéncia de Assisténcia Social — CRAS; Conselho Tutelar; e Poder Judiciario e Forum
Eleitoral.

A seguir, os registros fotograficos apresentam alguns destes servigos, presentes no municipio

de Floresta/PE.
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n 8 dejunde 20211

20
24M 818245 94071 : e 71

detjunide 202
24M 81819

(Q)
Foto 29 — A) Posto policial da Policia Militar em Jandaira/RN; B) Unidade da Junta Militar em Jandaira/RN; C)
Unidade do Conselho Tutelar no centro urbano de Jandaira/RN.
Fonte: CSA.

6.3.3.4. Habitacdo

Na Tabela 30 consta a quantidade de residéncias total e por zonas no ano de 2010 de acordo

com IBGE (2015). Encontra-se também os tipos de estruturas que revestem as residéncias situadas no

municipio em apreg¢o no ano de 2010 conforme Censo.

Tabela 30 — Tipos de estruturas que revestem as residéncias do municipio de Jandaira/RN no ano de

2010.
Tlp?s de Jandaira
revestimentos
das residéncias
Urbana Rural
Alvenaria com
. 983 531
revestimento
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Alvena.rla sem 22 38
revestimento

Outro material 0 0
Taipa ndo revestida 17 62
Taipa revestida 84 115
1.108 746

Total
1.854

Fonte: IBGE (2015).

Ao analisar a tabela acima, visualiza-se que a maioria das residéncias no municipio, nas zonas
urbana como rural, sdo de alvenaria (com ou sem revestimento). Deve-se ressaltar a existéncia de
algumas casas de taipa, em um numero significativo, sobretudo na zona rural do municipio de Jandaira.
Apesar de este niUmero ndo ser tao significativo quando comparado ao numero total de domicilios,
deve-se ressaltar que os habitantes destas sao mais vulneraveis ao frio, calor, violéncia, doengas,

insetos e animais.

8 de junho de 2021 10:59

8 de junho de 2021 14:38
24M 818267 9407299

24M 811948 9410110

(A) (8)
Foto 30 — A) Vista para residéncias no centro urbano de Jandaira/RN; B) Residéncias no Assentamento
Guarapes, zona rural do municipio de Jandaira/RN.
Fonte: CSA.

6.3.3.5.  Abastecimento de Agua

No municipio de Jandaira o tratamento de dgua é de responsabilidade da Companhia de Agua
e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN), com fins de utilidade publica, vinculada ao Governo do
Estado do Rio Grande do Norte. E uma organizacdo dotada de personalidade juridica de direito privado,

tendo o Estado como seu maior acionista.
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Toda a 4gua do municipio é tratada com cloro e fldor. A captacdo da dgua é realizada por

meio de bombeamento de pogo subterraneos.

8 de jun de 2021 10:36:22
24M 818744 9407012

(B)
Foto 31 — Escritério da CAERN e Jandaira; B) Pogo tubular para captagdo de dgua e abastecimento da cidade,
em Jandaira/RN.
Fonte: CSA.

A tabela a seguir a distribuicdo do abastecimento de dgua do municipio de Jandaira/RN.

i Jandaira
Formas de abastecimento Agua
2000 2010
Rede geral - canalizada em pelo
R 1.823 -
menos um comodo
Rede Geral — Sem informacdo de canalizagao -- 4.747
Rede geral - canalizada sé
gera 3.087 -
na propriedade/terreno
Poco ou nascente - canaliz em pelo 92
menos um comodo
Poco ou nascente - canaliz sé na propried/terreno 221 --
Poco ou nascente - ndo canalizada 334 --
Poco ou nascente — sem informacgao de canaliza¢do -- 128
Outra forma - canalizada em pelo 20
menos um cémodo
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Outra forma - canalizagdo so6 na 7 3
propriedade/terren
Outra Forma — poco ou nascente fora da propriedade -- 1.512
Outra forma - ndo canalizada 539 -
Outra forma — Carro pipa -- 65
Outra forma — Agua de chuva armazenada em cisterna -- 6
Outra forma —rio, acude, lago -- 4
Outra forma - outra - 295
Total 6.113 6.757

Fonte: IBGE (2015).

E possivel constatar que ocorreu um aumento nas formas de coleta e distribuicdo de 4gua no
municipio, comparado os anos de 2000 e 2010.

Tal fato pode estar ocorrendo em virtude da insercdo dos Programas de Formacdo e
Mobilizacdo Social para Convivéncia com o Semidrido — Um Milhdo de Cisternas Rurais (P1MC) e Uma
Terra e Duas Aguas (P1+2), cujas tecnologias sociais hidricas sdo mais baratas e sustentaveis do que o
poco ou nascente. Acredita-se que tais dados demostram melhorias neste quesito, pois observa-se
menos exploracdo do lengol freatico no espaco em estudo e disseminagcdo de outras formas de

abastecimento (cisternas, barragens subterraneas e dentre outros).
6.3.3.6. Esgotamento sanitdrio
E importante ressaltar sobre os servigos de esgoto na qualidade de vida, sobretudo para
populagdo residente em dareas urbanas. Na Tabela 31 visualiza-se a quantificagdo das formas de
esgotamento sanitdrio das residéncias no municipio em estudo, conforme dados dos censos 2000 e

2010 do DATASUS (2011).

Tabela 31 - Formas de esgotamento sanitario no municipio em estudo nos anos 2000 e 2010.

Formas de esgotamento sanitario Jandaira
2000 2010
Rede geral de esgoto 0 11
Fossa séptica 3 265
Fossa rudimentar 1.130 1.459
Vala 7 33
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Rio, lago ou mar 0 0
Outro escoadouro 6 4
N3o tem instalagdo sanitdria 303 84
Total 1.449 1.856

Fonte: DATASUS (2011).

A partir da analise da tabela acima, observa-se que o municipio analisado apresenta
significativo aumento no nimero de residéncias com acesso a rede geral de esgoto. Em Jandaira, esse
aumento foi sutil, saindo de 0 para 11 residéncias. Porém, o nimero de fossas rudimentares aumentou
consideravelmente, saltando de 1.130 para 1.459. Tal situagdo pode ser explicada pelo fato de a rede
geral ndo alcancgar o crescimento urbano que ocorre na cidade e pelas condi¢des socioecon6micas da
populacdo, para construir um sistema mais adequado.

Percebe-se que o nimero de domicilios sem nenhum tipo de esgotamento sanitario diminuiu
drasticamente, reflexo da melhoria nas condi¢Ges urbanisticas do municipio.

Estes resultados expde uma melhora na questdo ambiental, pois com ampliacdo da rede de
esgoto, pois fossas sépticas e instalagdes sanitdrias, diminuem as contaminacdes do solo, recursos
hidricos e sobretudo, a proliferacdao de doencas.

Na ADA e AID do empreendimento, o tipo de esgotamento sanitario existente é fossa
rudimentar e rede geral de esgoto, nesse caso, na sede municipal. Ao longo dos anos, a forma de fossa
rudimentar pode acarretar em contaminagdo de aguas subterraneas e superficiais, devido a falta de

um sistema de coleta e tratamento de esgoto.

6.3.3.7. Drenagem de aguas pluviais

Durante a pesquisa de campo realizada na sede do municipio de Jandaira/RN, se observou

um sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais precdrio, praticamente insistente.
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s = = —ZANV) 40 :
para logradouro na sede municipal de Jandaira/RN. Observa-se que n3o ha sistema de
drenagem de aguas pluviais.

Fonte: CSA, junho de 2021.

Foto 32 - Vista

6.3.3.8. Residuos sélidos (gestdo, transporte e destino final)

Um dos grandes problemas ambientais nas cidades brasileiras esta relacionado a falta de
coleta publica do lixo domiciliar, e consequentemente, auséncia da disposi¢do final adequada do “lixo”.
Dentre as varias formas de descarte dos residuos sdlidos, pode-se destacar os lixdes, aterros
controlados e os aterros sanitarios.

Na tabala abaixo, consta a periodicidade, as formas de coleta, o transporte e o destino final
de residuos sélidos conforme dados do Perfil do Seu Municipio, elaborado pelo IDEMA no ano de 2008

para o municipio em estudo.

Tabela 32 - Coleta de residuos sélidos por domicilios no municipio nos anos de 2000 e 2010.

, - Jandaira
Formas de coletas de residuos sdlidos 2000 2010
Coletado por servico de limpeza 899 1.464
Coletado por cacamba de servico de limpeza -- 2
Queimado 233 292
Enterrado 20 9
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Jogado em terreno baldio ou logradouro 297 88
Jogado em rio, lago ou mar -- --
Outro destino -- 1
Total 1.449 1.856

Fonte: DATASUS (2011).

Ao analisar tais dados, verifica-se que apenas o municipio de Jandaira tem coleta por servigo
de limpeza, o qual houve um crescimento comparado os anos de 2000 e 2010. Outra forma positiva é
o numero de lixo jogado em terreno baldio, lago ou mar e enterrado diminuiram. Porém, o de
gueimado aumentou.

Em Jandaira possui coleta do lixo apenas 01 vez por semana, sem coleta adequada para lixo
hospitalar

Quanto ao transporte, ndo possuem carros especificos para este fim, utilizando-se de
caminhdes, cacambas e tratores.

O destino final destes residuos no municipio de Jandaira ndo é o mais adequado pois é
realizado em lixGes a céu aberto, o que culmina na proliferacdo de insetos e de doencgas. No municipio
de Jandaira, na area rural, os moradores do assentamento Guarapes informaram que existe coleta de

lixo no local.

6.3.3.9. Lazer e cultura

Quanto as infraestruturas de lazer presentes no municipio de Jandaira, pode ser visualizados
no quadro abaixo, de acordo com dados do Perfil do Seu Municipio elaborado pelo IDEMA (2008) e da

populagdo local.

Quadro 16 — Infraestruturas de lazer no municipio em estudo no ano de 2008.
Jandaira

08 campos de futebol
4 quadras de esportes
02 clubes social
01 ginasio poliesportivo
01 biblioteca publica

Fonte: IDEMA (2008).

Nas fotos a seguir, podemos observar algumas das infraestruturas nos municipio de

Jandaira/RN.
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8 de jun de 2021 10:33:12 8 de jun de 2021 10:31:34
24M 818702 9407094 24M 819027 9406978

, e - Bde J,un,,dé3021 1 ﬁ:35:26
24M 818840 9407044 - : . .24M 8185659407119

(@) (D)
Foto 33 — A) Quadras poliesportivas no centro de Jandaira/RN; B) Campo de Futebol no centro de Jandaira/RN;
C) Ginasio poliesportivo em Jandaira/RN; D) Praga localizada em Jandaira/RN.
Fonte: CSA.

8 de jun de 2021 10:30:14

No Quadro 17 encontram-se datas comemorativas no municipio em estudo, os quais
proporcionam momentos de entretenimento para as populagdes. Tais informagdes foram extraidas do

Perfil do seu Municipio elaborado pelo IDEMA (2008).

Quadro 17 — Datas comemorativas no municipio de Jandaira/RN.
Meses Jandaira

Janeiro Festa do Padroeiro Sdo Sebastido

Fevereiro -

Marco -
Abril Festa do Padroeiro Sdo José

Maio --

Junho --
Julho -
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Agosto -

Setembro --
Outubro --

Novembro --

Dezembro Emancipacgdo Politica
Fonte: IDEMA (2008).

6.3.3.10. Turismo
No que concerne aos pontos turisticos presentes no municipio de Jandaira/RN, esses sdo
visualizados no quadro abaixo, os quais foram consultados e extraidos do Perfil do Seu Municipio

elaborado pelo IDEMA (2008) e na entrevista com o Secretario Municipal de Meio Ambiente.

Quadro 18 - Pontos turisticos existentes em Jandaira/RN.

Jandaira

Cavernas

Caieiras

Fonte: Perfil do Seu Municipio (2008) e Prefeitura Municipal de Jandaira (2021).

6.3.3.11. Organizagdo Social

Com relagdo a organizagBes sociais, no municipio de Jandaira/RN existem grupos
organizacionais, os Sindicatos e as Associagdes que apresentam o intuito de orientar os trabalhadores,
com o objetivo de lutar pelos direitos dos trabalhadores rurais em busca de qualidade de vida no
campo, dentre elas destaca-se a aquisicdo de cisternas (cacimbas) para uso animal, a viabilizacdo de
documentacdo para aquisicdo de aposentadoria rural, entre outros beneficios. O sindicato foi criado
em 1970, e é registrado no ministério do Desenvolvimento Agrario.

A zona urbana possui representantes com varias entidades, entre elas, associacGes de
moradores, comunitarias, entre outras, com um Unico objetivo de atender os filiados em busca de
melhorias para a regido.

Em entrevista com o Secretario Municipal de Meio Ambiente, Sr2 Anchiete, o mesmo
informou que existem duas associagdes que sdo ligadas ao meio ambiente, a Assossia¢cdo Cavernature

e a JOCA.
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A Assossiacdo Cavernature tem objetivo de preservar e ao mesmo tempo, divulgar as
cavernas presentes no municipio, atracdo turistica atualmente, com projetos de educacao ambiental.
Quanto a JOCA, esta faz um trabalho de fortalecimento e resgate da apicultura, com os produtores do

mel da abelha jandaira.

Quadro 19 — AssociagBes situadas no municipio de Jandaira/RN.

Organizagoes sociais em Jandaira

Sindicato Dos Servidores Municipais De Jandaira/RN

Sindicato Dos Trabalhadores Rurais De Jandaira/RN
Moto Club de Jandaira/RN
Assossiagao Cavernature

Assossiacdo JOCA

Fonte: Visita in loco (2021).

8de jun de 2021410:47:29
24M 818222 9407305 820t
(A) (B)
Foto 34 — A) Sede do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de JandairaRN; B) Sede do MotoClub de JandairaRN.
Fonte: CSA.

6.3.3.12. indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida resumida do progresso a
longo prazo em trés dimensdes bdsicas do desenvolvimento humano: renda, educagdo e salde. O
objetivo da criacdo do IDH foi o de oferecer um contraponto a outro indicador muito utilizado, o
Produto Interno Bruto (PIB) per capita, que considera apenas a dimensdo econdmica do
desenvolvimento. Criado por Mahbub ul Hag com a colaboragdo do economista indiano Amartya
Sen, ganhador do Prémio Nobel de Economia de 1998, o IDH pretende ser uma medida geral e
sintética que, apesar de ampliar a perspectiva sobre o desenvolvimento humano, ndo abrange

nem esgota todos os aspectos de desenvolvimento.
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Na Tabela 33 s3o vistos o IDH do municipio em estudo nos anos 2000 e 2010.

Tabela 33 - IDH para os municipios estudados nos anos 2000 e 2010.

IDHM e componentes segundo censos Jandaira
2000 | 2010
IDHM Educagdo 0,245 | 0,462
% de 18 anos ou + com ensino fundamental completo 14,91 | 30,37
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 84,69 | 97,19
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental | 20,88 | 86,23
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 14,78 | 30,38
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 5,39 | 14,07
IDHM Longevidade 0,601 | 0,709
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 61,03 | 67,24
IDHM Renda 0,477 | 0,561
Renda per capita (em RS) 155,21 | 261,85

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013

Segundo a PNUD (2013) o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Jandaira
é de 0,569 em 2010, fator que situa esses municipios na faixa de Desenvolvimento Humano Baixo
(IDHM entre 0,500 e 0,599). Ainda segundo a PNDU (2013), a dimensdo que mais contribui para o
IDHM dos municipios é Longevidade, com indice de 0,709 em Jandaira, seguida de renda, com indice
de 0,577 e de educagao, com 0,462 de indice.

Ainda de acordo com a PNUD (2013) O IDHM passou de 0,413 em 2000 para 0,569 em 2010
- uma taxa de crescimento de 37,77%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre
o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 73,42% entre 2000 e 2010.
Nesse periodo, a dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com

crescimento de 0,217), seguida por Longevidade e por Renda.

Grafico 32 - IDHM e suas trés dimensdes para o municipio de Jandaira e para a UF — Rio Grande do Norteo
no ano de 2010.
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Fonte: PNUD (2013).

Em 2010, o IDHM do municipio de Jandaira/RN ocupava a 4.8692 posicdo entre os 5.565

municipios brasileiros e a 1482 posi¢do entre os municipios de seu estado (Rio Grande do Norte)..
6.3.3.13.  Patrimonio Histdrico, Cultural, Arqueoldgico e Espeleoldgico

Ao realizar o levantamento sobre Patriménio Histdrico e Cultural na Fundag¢do José Augusto
— FJA (6rgdo responsavel pela preservagdo do patriménio histérico e arquitetonico e de incentivo a
produc¢do musical, teatral, de artes plasticas e literaria do Rio Grande do Norte), publicado em 2013,
expOs que no municipio de Jandaira/RN n3o existe prédios e monumentos tombados ou patriménio
da cultura potiguar. No que tange aos bens imateriais, segundo Macedo (2005), no municipio de
Jandaira também ndo existem.

No que concerne a existéncia de quilombolas, o 42 do art. 32 do Decreto n? 4.887, de
20/11/2003, reserva a Fundagdo Cultural Palmares — FCP a competéncia pela emissdo de certiddo as
comunidades quilombolas e sua inscrigdo em cadastro geral. Segundo a fundag¢do. De acordo com a
Fundagao Cultural Palmares, até 20 de julho de 2020 no RN existem 33 comunidades quilombolas

certificadas.
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Quadro 20 - Comunidades quilombolas certificadas no Rio Grande do Norte

NORDESTE RN [PARELHAS

2408904 8 Centada o0 | 04052004
NORDESTE RN [POGOBRANCO 210108 IACAUA 5 Centficada 300 10/12/2004 CORY
NORDKSTE | RN [TIBAUDOSUL WA |SBAIMA 200475 Certfada 005 | 08f6/2005
NOROSSTE | RN [80DO)| LAGOA NOVA | SANTANA DO MATOS m‘ﬁ;:l'lszl MACAVBIRA 01420001321/2005-66 Certhada s | 19/08/2005 SU330000638/2006:5¢ DECRETONOOOU
NORISTE | RN [PARNAMIRIM W51 |SMOMOTAVERDE g Certicads 82005 | 12/05/006 #
NORESTE | RN UBI3 [NEGROS DORUACHO 19 Certhads s | 07jos/2006
NORSSTE | RN [PEDROAVELINO U4 |AROERA o1420.01965/2006-35 Certhads wpo | 1312006 SU330000697/2006-18
NORSSTE | RN [pATU P 1) 1544/ 200633 Certfada oo | 13122006 1 A0
NORESTE | RN [BOMJESUS 20000 |SMOGROSS0S 2314/200662 Certada W06 | 13/u/006
NORDESTE | RN [BOMESUS 201701 15 Centada o | 131202006 110
NOROKSTE | RN |PORTALEGRE WO [smopeGh H07/20061 Certfeada s | orjoyfaon 3
NORDESTE | RN [PORTALEGRE 2000 |sfmowes 1 Certficada 82007 07/02/2007 1
NORSSTE | RN |PORTALEGRE 21007 Certhcada a0 | ojegj0n )
NORDESTE | RN |PORTALEGRE 21007 A0 3231/200631 Certcada §a0 | orjoyan 4
NORDESTE RN [MACABA 207104 \CAPOEIRAS 1 Certficada /2007 13/03/2007 DECRETO NO DOU
NoRESTE | RN [shoTomE 21096 LEIRA DE BANO 51 Certada a9 | sl 4
NORSTE | RN U006 DESCOBERTA Certfata 150008 | 19/1/2009 10
NORSTE | RN [PANGUAGU U [PCADAS 3645/201004 Certhads a0 | o
NORESTE | RN [TOURDS 47 |BAXADO QUINQUM Certhats 500 | o4
NORDESTE | RN |TOUROS WA [GEAL Certfcada 000 | L0
NORKSTE | RN AU W08 [BELAVISTAPATO o14z0.003864/2011:66 Certads sspon | ayjosfaon SEI003/20181
NORESTE | RN [SATOANTONID WUSN [CUAZERS 4 Certhads e | 5/0n
NORSSTE | RN, |CEARI-MIRM 60 |COQUERDS Certhads apn | wepn
NORXSTE | RN 240007 Certhads B | s/
NowoestE | RN U007 |CURRALINHO on420.100359/2017-54 Certhads oo | oy
NORESTE | RN [LUISGOMES U07005  [LAGOA DOMATOE COAT 01420.100614/201840 Certads a0 | 2008
NORDESTE | RN |ANGICOS 2400802 LVRAMENTO 01420.102289/2018-50 Certcada 5072018 26/10/2018
NORDESTE | RN |CORONELIOADPESSOA w0 [comum 01420.103460/201848 Certcads ;6008 | 19/
NORDESTE | RN [ACAR! 2400109 [STI0SACO DO PERERA 01420.101061/201923 Certicads 369 | s/
NORDESTE | RN JUNDIA WIS ARSCODOSPIRES 01420.101391/2018:49 Certcada s 312201
NORDESTE | RN [1uNDIA W065155_ [REGODE PEDRA 0142010320193 Certiads I T
NORDESTE _M_P 06155 [FAMILIAMASCENAS lgmu_s_@_x_m Certads Y9 | 3w
NORDESTE__| RN [iuNoiA 06155 {FAMUA QUITERIA ez 0u9y01952 Certfada 9 | 3y

Fonte: FCP (2020).

De acordo com a FCP, em Jandaira ndao existem nenhuma comunidade quilombola
certificada.

No que tange a presenga de indios nos municipios analisados, ndo hd a presenca destes,
apenas pessoas que se consideram descendentes de indios ao informar raca ao censo do IBGE no ano
2000 e 2010.

No que concerne ao patrimonio arqueoldgico, ao realizar levantamento no Cadastro
Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA) do Instituto de Pesquisa Histérica e Arqueoldgica Nacional
(IPHAN) visualizou-se que existe 1 (um) sitio arqueoldgico na por¢do noroeste da AID do

empreendimento, denominado de Sitio Aroeira I.
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Figura 85 — Mapa de ocorréncias de sitio arqueoldgicos nas areas de influéncia do empreendimento.

Banco de Dados do IPHAN (2021). Elaborado por CSA, junho de 2021
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Quanto ao patriménio espeleoldgico no municipio em analise, o mesmo situa em regido com
Muito Alto potencial para a ocorréncia de cavidades naturais, podendo ser visualizado na Figura 86,
fruto do estudo produzido por CRUZ (2007) componente do Centro de Cavernas do IBAMA (CECAV) -
grupo que realiza levantamento das cavidades naturais subterraneas existentes no Estado do Rio
Grande do Norte desde 1999, visando diagnosticar e orientar o uso e a ocupac¢ao do solo nas areas tais

cavidades.

-38,000000 -37,000000 -36,000000 -35,000000
1

-5 000000
000000

-8,000000
5,000000

Cavernas Municipios_RN_IBGE

POTENCIAL ESPELEOLOGICO DO RN

-7 00000
7 000000

B  Muitoalto N

[ Ao

[ médio ﬁ
38,000000 37,000008 sspooo0| L1 Baixo

Figura 86 - Potencialidade espeleoldgica do Estado do Rio Grande do Norte.
Fonte: Cruz, et al., 2007.

Como visto no capitulo “Meio Fisico”, no subcapitulo “Cavidades”, segundo o mapeamento
do CECAV/ICMBIO (2020) e levantamentos de campo realizados em vistoria, ha a ocorréncia de 6 (seis)
cavidades naturais inseridas nos limites das Areas de Influéncia da UFV JANDAIRA, das quais 2 (duas)
foram identificadas em campo:

e Toca do Juazeiro Il (Por¢do NW da All);

e Gruta Teto Baixo (Por¢do N, nos Limites da AID);

e Gruta do Mufumbo (Por¢do NW da AID);

e Gruta do Olho dagua dos Milagres (Porgdo SW da ADA);

e Cavidade 01 Tipo fissura/Diaclase (Por¢do Centro-Sul da ADA);
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e Cavidade 02 Tipo Buraco (Porcdo S da ADA).
Ainda no capitulo “Meio Fisico”, no subcapitulo “Cavidades”, pode —se observar o mapa de
potencialidade na Figura 66, com base em dados do CECAV/ICMBIO.

6.3.3.14. Infraestrutura basica

Neste subcapitulo, serdo abordadas caracteristicas da estrutura vidria, de transportes,

comunicacdo e energia da AID e All do empreendimento.

6.3.3.15.  Estrutura viaria

A infraestrutura vidria do municipio analisados é composta por ruas pavimentadas na zona
urbana e carrogaveis na zona rural. A principail rodovia para chegar em Jandaira partindo de Natal é a
BR —406. Os demais acessos sdo a partir de estradas carrogdveis que interligam as pessoas dos diversos
distritos a sede do municipio. Para acessar o empreendimento em apreco, ausenta-se da BR — 406,

onde o mesmo esta as margens desta rodovia.
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406
(es =9
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b Pedro'Avelino S Sanalce
- X Joao Camara Maxaranguape
Pedra'Preta \ ¢= 2 h 8 min
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Taipu
\g__.—a—\“"'"'ieeara'»Mmm ¢
ando ¢ Bento \
¥oza Lajes &= Fernandes
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Santa Maria
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Figura 87 - Rota para acesso ao municipio de Jandaira/RN, partindo da capital Natal/RN.
Fonte: Google Maps (2021).
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Na drea urbana de Jandaira, as principais vias sdo pavimentadas e algumas vias ndo existem
pavimento. Na zona rural, os demais acessos sdo estradas carrogaveis que interligam as pessoas dos

diversos distritos.

.~ 9 dejunho de2021:07:26

8 de junho de 2021 10:59
24M 8181449405181

24M 818267 9407299

(A) ” (B)

Foto 35 — (A) Vista para via pavimentada no centro urbano de Jandaira/RN; (B) Acesso de estrada carrogavel na
ADA do empreendimento, zona rural de Jandaira/RN.
Fonte: CSA.

6.3.3.16. Transportes

Na Tabela 34 consta a frota municipal do municipio em estudo no ano de 2006 e 2016,

coletados no IBGE (2021).

Tabela 34 - Frota veicular para Jandaira/RN.

Tipos de Veiculos Jandaira
2010 2020
Automoéveis 209 577
Caminhdes 33 53
Caminhonetes 59 147
Caminhonetas 6 15
Ciclomotor 0 3
Micro-6nibus 1 1
Motocicletas 244 650
Motonetas 15 32
Reboque 3 13
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Semi-reboque 0 1

Onibus 10 16
Tratores
Utilitarios

Outros tipos 0 10

Total 580 1.517
Diferenga entre os anos 937

Fonte: IBGE (2021).

Ao avaliar a tabela anterior vé-se que ocorreu aumento de frota no decorrer dos anos, sendo
automdéveis, caminhonetes e motocicletas os veiculos que apresentaram um crescimento mais
expressivo. Em Jandaira o acréscimo no total foi de 937 veiculos entre 2010 e 2020. Este crescimento
pode ser explicado em razao das facilidades ao acesso a veiculos automotores, como financiamentos
e empréstimos. Na AID e circunvizinha, os veiculos automotores mais utilizados sdo motocicletas e
motonetas, como pbde ser observado in loco.

O municipio ndo apresenta aeroporto, dessa forma, a populacdo utiliza o Aeroporto de Natal
localizado a 122 km de distancia. O municipio também nao possui terminal rodoviario, sendo os locais
de parada as margens da rodovia BR-406, om linhas didrias para Natal/RN, Jodo Camara/RN,

Macau/RN, Galinhos/RN e Guamaré/RN.
6.3.3.17. Comunicagao
A comunicagdao no municipio é realizada por meio de televisdo, através dos principais canais

(Globo, SBT, Record, Banda), Radio FM e AM, internet, blogs, por operadoras de celular (Claro, Tim e

Ol) e Agéncia de Ccorreios localizada na sede municipal.
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10R. Jose Corcino Femandes
Jandaira, Rio Grande do Norte

2 Google

Foto 36 — Agéncia dos correios no centro de Jandaira/RN.
Fonte: Google Street View (2015).

6.3.3.18. Energia

A empresa que distribui energia em todo Estado do Rio Grande do Norte é a Companhia
Energética do Rio Grande do Norte - COSERN e segundo o Censo 2010, 1.818 (%) domicilios do
municipio de Jandaira possuiam energia elétrica e 38 (%) nao tinham.

A Tabela 35 apresenta a quantificagdo de consumidores e consumo no ano de 2007 no

municipio analisado, obtidos no Perfil do Seu Municipio (2008).

Tabela 35 — Consumidores e consumo de energia no municipio em estudo.

Classe Jandaira
Consumidores Consumo (mwh)
Residencial 1.546 1.256
Industrial 4 19
Comercial 77 182
Rural 247 1.349
Poder publico 29 1.182
lluminagdo publica 1 206
Servigo publico 11 308
Total 1.915 4.502

Fonte: Perfil do seu Municipio (2008).

Dentre as classes analisadas, os maiores consumidores em Jandaira sdo as residéncias e a

classe rural, em virtude de esta ser extensa, além da classe comercial.

Alupar

Jandaira - RN Pagina 283 de 497



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

COES AMBIENTAIS JU LHO DE 2021

Todas as residéncias localizadas nas areas de influéncia do empreendimento possuem

energia elétrica. Na zona urbana de Jandaira estd localizada uma subestacdo de energia elétrica.

Foto 37 - Subeagéo de energia de Jandaira/RN. o
Fonte: CSA.

6.3.4. Infraestrutura produtiva e de servigos

Neste subcapitulo serdo analisados os setores primarios, secundarios e tercidrios do municipio,
considerando as principais atividades econémicas, as quais contribuem para a economia local e

regional.

6.3.4.1. Setor primario
A economia do municipio de Jandaira/RN é baseada na agricultura irrigada e na pecudria. O
primeiro produto analisado é o pecuario, cujos dados sdo do Censo Agropecudrio (IBGE, 2019)

visualizados na Tabela 36, a seguir.

Tabela 36 — Produtos Pecudrios para Jandaira/RN, nos anos 2006 e 2017.

. Jandaira
Tipo de Rebanho 2006 2017
Bovino 4.179 2.457
Equino 192 224
Bubalino -- 0
Suino 143 199
Caprino 2.403 1.011
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Asinino 109 49
Ovino 5.383 2.206
Galinaceo 0 3.000
Muares 74 41
Patos, g.anso, mf':\rNrecos, 3 236
perdizes e faisdes
Perus -- 50
Total 12.483 9.473

Fonte: IBGE (2019).

Ao analisar a tabela acima ver-se que, observamos que ocorreu um grande queda no nimero
total, cerca de 3.010. A maior queda foi no nimero de bovinos, seguida de Ovinos e Caprinos. Porém,
o numero de equinos e galindceos cresceu, além do surgimento de novas criacdes, como Perus, patos,
gansos, marrecos, perdizes e faisdes.

O segundo produto analisado é a lavoura permanente, cujos produtos sdo vistos na tabela a

seguir, conforme dados do IBGE (2019).

Tabela 37 — Producdo da lavoura permanente para Jandaira/RN, nos anos 2007 e 2017.

Area Valor da
destinada Area colhida Quantidade producgdo
Municipios Produtos a colheita (ha) produzida (Mil Reais)
(ha)
2007 | 2017 | 2007 2017 2007 2017 2007 2017
Banana 2 20 2 20 84 700 38,00 280,00
Castanhade | .o | 18 0 6 0 6,00 0
caju
Coco da Baia 20 4 20 4 44 10 9,00 3,00
Jandaira Goiaba 3 8 3 8 60 240 24,00 | 96,00
Mamao 20 80 20 80 900 2.400 360,00 | 960,00
Manga 8 0 8 0 128 0 90,00 0
Maracuja 5 0 5 0 75 0 38,00 0
Agave 400 60 400 60 280 48 196,00 14,00

*tonelada.
Fonte: IBGE (2019).

Ao verificar os dados coletados, vé-se que o municipio de Jandaira produz diversos bens e
gue a castanha de caju é o Unico produzido em comum, no ano 2000. Observa-se que em Jandaira, no
ano de 2017, ndo foram identificadas produg¢des de castanha de caju, manga e maracuja.

No que tange a lavoura temporaria, os produtos deste sdo vistos na Tabela 38, de acordo

com informacGes do IBGE (2019).
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Tabela 38 — Produtos da lavoura temporaria para Jandaira/RN, nos anos de 2007 e 2017.

Area destinada Are:a Quantidade Valor da produgao
colhida .
Municipio Produtos (ha) (ha) produzida (t) (x1000)
2007 2017 2007 | 2017 2007 2017 2007 2017
Feijio (em grdo) | 200 70 80 | 10 32 3 26,00 3,00
Mandioca 0 3 0 3 0 30 0 9,00
Melancia 5 10 5 10 120 300 36,00 120,00
, Algodao 20 0 20 0 6 0 6,00 0
Jandaira —
Meldo 80 15 80 15 1.760 300 1.232,00 | 240,00
Sorgo 200 0 80 0 36 0 14,00 0
Tomate 10 8 10 8 300 240 180,00 144,00
Milho (em gro) | g, 100 | 36 | 10 11 2 4,00 1,00
*tonelada.

Fonte: IBGE (2019).

Ao realizar a analise da tabela a seguir percebe-se que, os produtos da lavoura temporaria
sdo feijao e milho, mandioca, melancia, meldo e tomate. Podemos observar que, as lavouras de feijao,
algodao, meldo, tomate e milho ocorreram queda na quantidade produzida (toneladas). Porém,
melancia e mandioca obtiveram crescimento, comparando os anos analisados.

Ainda no setor primario, Jandaira/RN conta com a presenca de industrias extrativistas, que

realiza atividades de extracdo de areia e principalmente de calcario, para beneficiamento associado.
6.3.4.2. Setor secunddrio

Em relagdo ao setor secundério, em Jandaira/RN possui diversos parques edlicos ja
implantados, e alguns em fase de implantagdo, devido a localizagao geografica privilegiada, onde ha
ventos constantes. E possivel observar também, a presenca de linhas de transmissdo de energia na
regiao.

Destaca-se que a instalagdo do empreendimento em questdo ndo trara impactos negativos

a este setor, pois nao interferira na producgdo dos parques edlicos existentes.
6.3.4.3. Setor terciario

No que diz respeito a estatistica de empresas na tabela a seguir (Tabela 39) visualiza-se o
comportamento de tal seguimento em Jandaira/RN nos anos de 2009 e 2019. Os anos escolhidos para

a analise sdo o menor e maior ano com dados de tais varidveis disponibilizados pelo IBGE (2021),
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respectivamente. A andlise destes objetiva-se em verificar o comportamento das empresas com o

passar dos anos.

Tabela 39 - Estatistica de empresas situadas no municipio de Jandaira/RN.

Variaveis analisadas Jandaira
2009 2019
Numero de empresas atuantes 46 46
Numero de unidades locais 46 46
Pessoal ocupado total 712 1.031
Pessoal ocupado assalariado 676 992
Salarios e outras remuneracées 5.253,00 19.039,00
Saldrio médio mensal 1,5 1,6

Fonte: IBGE, (2021).

Ao analisar tais dados, visualiza-se que em Jandaira ndo ocorreu mudancas no nimero de
empresas atuantes e unidades locais, nos periodos analisados. Porém, cresceu o niumero de pessoal
ocupado, além da média salarial. Contudo ao avaliar os trés setores supracitados (primario, secundario
e tercidrio) em conjunto verifica-se que cada um contém importancia significativa para o
desenvolvimento econ6mico, tanto do préprio municipio como da regido e estado. Com a implantagao
do empreendimento em questdo neste espaco, este desenvolvimento tende a melhorar bastante,

fomentando emprego e renda para a populagdo, nos comércios e servigos.

6.3.5. Unidades da Paisagem

A paisagem é formada por diferentes elementos que podem ser de dominio natural, humano,
social, cultural ou econdmico e que se articulam uns com os outros. A paisagem estd em constante
processo de modifica¢do, sendo adaptada conforme as atividades humanas. Nesse sentido, o conceito
de paisagem amplia-se na medida em que nao se limita a uma divisdo geografica.

Existem vdrios tipos de paisagem. S3o elas que compreendem aquilo que se define

como espaco geografico, podendo ser:

e Paisagem natural;
e Paisagem humanizada;

e Paisagem cultural.

A paisagem natural remete ao ambiente natural, ou seja, a natureza. Os espacos naturais

podem ser modificados em decorréncia de aspectos climaticos e outros acontecimentos naturais, ndo
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por interven¢cdo humana. A paisagem humanizada é aquela em que é claramente perceptivel a
intervencao dos homens. Ja a paisagem cultural revela aspectos culturais de uma extensao territorial.
A forma como ela se apresenta indica costumes e valores dos seus habitantes.

Dessa forma, este item pretende caracterizar a fisionomia das Unidades de Paisagem
identificadas nas areas de influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento, como também indicar a
importancia cénica e histdrica das paisagens e, por fim, a percepcdo da comunidade local em relacao
ao conjunto da paisagem e a monumentos naturais e construidos.

Segundo o estudo de Diniz & Oliveira, que atualizou e mapeou as Unidades de Paisagem do
Estado do Rio Grande do Norte:

Estas unidades sdo estabelecidas de acordo com um sistema integrado por um
conjunto de elementos que se relacionam mutuamente, onde sdo contemplados os
componentes climaticos, geomorfoldgicos, geoldgicos, pedolégicos, hidrograficos e
vegetacionais, além das condi¢Ges de uso e ocupacgdo (SOUZA; SILVA, 2010).

No estado do Rio Grande do Norte, existe uma obra de referéncia, que parte dessa
abordagem da compartimentacdo. Essa obra é fruto de um trabalho técnico encomendado pelo
Instituto de Desenvolvimento Sustentidvel e Meio Ambiente (IDEMA). O referido trabalho foi
executado em 2006 com a publicacido de relatdrio técnico neste ano (IDEMA, 2006).

Esse material se refere ao mapeamento das unidades geoambientais do estado supracitado.
Na Figura 88, é possivel identificar esse mapeamento realizado pelo IDEMA (2006). Para a area do

empreendimento a drea é caracterizada como Tabuleiro semiarido interiorano.
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RIO GRANDE DO NORTE
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Manguezal e apicum Vale fluvial semi-arido
B Planalto da borborema Vale fluvial sub-umido
Planalto residual Vale lagunar

FONTE: IDEMA 2006

Figura 88 - Mapa do Geossistema do Rio Grande do Norte.
Fonte: IDEMA (2006).

Porém, segundo Diniz & Oliveira (2018), existem alguns pontos especificos que ndo estavam
de acordo com as principais obras de referéncia sobre o tema. Com isso, foi realizada uma nova
pesquisa a qual atualizou e aperfeicoou o mapeamento do IDEMA (2006) e Cestaro et al. (2007).

A metodologia usada por Diniz & Oliveira (2018) para elaboragdo desse mapeamento foi:

Foram mapeados os dominios morfoclimaticos e fitogeograficos apontados por
Ab’Saber (2003) que ocupam o territério potiguar, além de uma éarea de transicdo
entre esses dois dominios, comumente denominada Agreste. O Dominio das
Depressées Interplandlticas Semidridas do Nordeste (vegetado por caatingas) ou
Dominio das Caatingas foi mapeado em tons de cor amarelo, marrom e cinza e o
Dominio dos “Mares de Morros” Florestados ou Dominio da Mata Atléntica teve tons
de verde. Esses dois dominios foram separados com base na pluviometria média
mapeada por Diniz e Pereira (2015). J& as regides naturais sdo divisGes desses
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dominios com base nas unidades geoldgicas de Angelim, Medeiros e Nesi (2006) e
nos dominios morfoesculturais de Diniz et. al. (2017).

Com isso, Diniz & Oliveira (2018) elaboraram um novo mapeamento das Unidades da

Paisagem do Estado do Rio Grande do Norte, que pode ser visualizado na figura abaixo:
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Figura 89 - Mapa de Unidades da Paisagem do Estado do Rio Grande do Norte
Fonte: DINIZ & OLIVEIRA (2018).

Assim, foi elaborado o mapa de Unidades da Paisagem das areas de influéncia do
empreendimento em estudo, tomando como base o estudo elaborado por Cestaro et al. (2007) e Diniz

& Oliveira (2018). O mapa é visualizado abaixo.
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Figura 90 — Mapa de Unidades da Paisagem da area do empreendimento.
Fonte: DINIZ & OLIVEIRA (2018). Elaborado por CSA, junho de 2021.
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6.3.6.Uso e ocupacdo do solo

Este item tem como objetivo trazer a andlise do uso e ocupacdo do solo das areas de
influéncia do empreendimento fotovoltaico. Esta categoria é definida em funcdo das normas relativas
ao regime de atividades, funcdes e intensidade de utilizacdao, configurando-se como de suma
importancia para compreender fatores fisico, ambientais e socioecondmicos do espaco.

O diagndstico de uso e ocupacgdo do solo trata-se de um importante elemento no que tange
o planejamento e ordenamento fisico, territorial e ambiental do espaco, fazendo com que se possa
conhecer melhor as disposicdes espaciais das atividades humanas, suas formas de ocupacgdo,
necessidades de alteracdo do espaco para adequacgdo destas atividades, com vistas ao planejamento
urbano e ambiental.

De acordo com Turner e Meyer (1994), o termo “Uso do solo” denota a destinagdo que o
Homem da a terra. Skole (1994 apud BACKES, 2010, p.18) afirma que “uso do solo é o emprego humano
de uma certa cobertura da terra, o meio pelo qual a atividade humana se apropria dos resultados da
producdo primaria liquida, conforme determinado por um complexo de fatores socioeconémicos”,
estando diretamente ligada a acdo antrdpica.

Observa-se que a andlise dos recursos naturais e das formas de uso e ocupac¢do da terra é de
fundamental importancia para subsidiar o planejamento, o monitoramento e o controle do processo
de ocupacao do solo. Neste contexto, a drea analisada para os aspectos de uso e ocupagdo do solo foi
delimitada em funcdo das caracteristicas encontradas na area de influéncia do empreendimento.

As bases para o planejamento das cidades estdo estabelecidas no Estatuto da Cidade (lei
10.257/2001). O Estatuto da Cidade pode ser considerado o principal marco legal para o
desenvolvimento das cidades, junto a Constituicdo de 1988, de onde originam seus principios e
diretrizes fundamentais. Ele estabelece as normas de ordem publica e interesse social que regulam o
uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem
como do equilibrio ambiental.

O plano diretor é uma ferramenta central do planejamento de cidades no Brasil. Conforme
os artigos 392 e 402 do Estatuto da Cidade, o plano diretor é “o instrumento basico da politica de
desenvolvimento e expansdo urbana”. E ele quem deve promover o didlogo entre os aspectos
fisicos/territoriais e os objetivos sociais, econdmicos e ambientais que temos para a cidade. O plano
deve ter como objetivo distribuir os riscos e beneficios da urbanizagao, induzindo um desenvolvimento

mais inclusivo e sustentavel.
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O municipio de Jandaira/RN, ndo possuem lei especifica que atribui o Plano Diretor. Assim, a
lei que organiza o Municipio, segundo os principios democraticos e os padrdes de eficiéncia
administrativa, é a Lei n° 03/2018 dispde sobre “Atualizacdo da LEI ORGANICA MUNICPAL DE
JANDAIRA/RN e d4 outras providéncias.” Referente ao zoneamento, 0o empreendimento estd
localizado na zona rural.

Como explicado no inicio deste capitulo, para a coleta de dados primarios foram realizadas
pesquisas de campo que consistiram em visitas técnicas ao municipio de Jandaira/RN, através do
reconhecimento da darea onde serd instalado o empreendimento. Foram efetuados 8 (oito)
questionarios, entre os dias 08 e 09 de junho de 2021, com moradores de residéncias e comunidades
inseridas na AID e All do empreendimento, sendo 4 (quatro) na sede municipal de Jandaira, 2 (dois) no
Assentamento Boa Vista e 2 (dois) no Assentamento Guarapes, além de entrevista com Secretdrio
Municipal de Meio Ambiente de Jandaira/RN.

A partir do exposto acima, a area analisada para os aspectos de uso e ocupacado do solo foi
delimitada a partir da ADA, AID e All, levando em consideracdo as caracteristicas encontradas na area

de influéncia do empreendimento. O mapa de uso e ocupacao do solo pode ser visto a seguir.
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Figura 91 — Mapa de uso e ocupagdo do solo da area do empreendimento.
Elaboracdo: CSA, julho de 2021.
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No que tange as edificacdes na ADA do empreendimento, ha apenas residéncias que sdo
sedes das fazendas. Na AID e All existem a sede municipal de Jandaira, bem como, faz limite com
territdrios dos Assentamentos Boa Vista e Guarepes. Todas as residéncias possuem energia elétrica. E
importante enfaztizar que, nenhuma das agrovilas dos assentamentos supracitados estdo inseridas na
AID ou All do empreendimento, sendo apenas os limites territoriais. A comunidade rural mais préxima

ao empreendimento é Aroreia Direta, cerca de 1km da All, conforme pode ser visto no mapa a seguir.
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Figura 92 — Mapa de comunidades rurais e assentamentos das areas de influéncia do empreendimento.
Fonte: INCRA (2020) e IBGE (2020). Elaborado por CSA, junho de 2021.
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A seguir, pode ser visto registros fotograficos da sede municipal de Jandaira, bem

como, das agrovilas dos assentamentos Boa Vista e Guarapes.

8 de junho de 2021 10:59
24M 818268 9407298

‘8Vdejunho de 2027 13:43 8 de junho de 2021 14:54
24M 8137999397165 24M 811811 9409976

(€ (D)
Foto 38 — A) Vista aérea da sede municipal de Jandaira/RN; B) Vista para sede municipal de Jandaira/RN;
C) Vista para a agrovila do Assentamento Boa Vista; D) Vista para agrovila do Assentamento Guarapes
Fonte: CSA.

Na AID e All do empreendimento, existem estabelecimentos de salde, sendo os mais
préximos do empreendimento localizados na sede municipal de Jandaira/RN. No Assentamento
Boa Vista, tem 1 (uma) Unidade Basica de Saude (UBS), administrada pelo governo municipal de
Lajes/RN, pois a agrovila esta dentro dos limites municipais deste municipio. Na agrovila do
Assentamento Guarapes, também tem a presenca de 1 (uma) Unidade Basica de Saude (UBS)
administrada pelo governo municipal de Jandaira/RN.

Segundo moradores entrevistados do Assentamento Boa Vista, o atendimento na UBS

é duas vezes por semana. Ja no Assentamento Guarapes, o atendimento na UBS é didrio.
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8 de jun.de 2027 13:39:58 8 de jun de 2021 14:50:26
24M 8138269397401 24M 812122 9409886

(A) (B)
Foto 39 — A) Unidade Basica de Saude na agrovila do Assentamento Boa Vista; B) Unidade Basica de
Saude localizada na agrovila do Assentamento Guarapes.
Fonte: CSA.

Quanto educagdo, os estabelecimentos mais proximos ao empreendimento estdo
localizados na sede municipal de Jandaira/RN. Da mesma forma dos estabelecimentos de saude,
no Assentamento Boa Vista, tem 1 (um) Escola Municipal de ensino pré-escolar e fundamental,
administrada pelo governo municipal de Lajes/RN. Na agrovila do Assentamento Boa Vista,
também tem a presenca de 1 (uma) Escola Municipal de ensino pré-escolar e fundamental.

Todos os entrevistados informaram que existe 6nibus escolar para transportar alunos
de ensino médio, onde as escolas estdo localizadas na sede municipal. Ainda, foi informado que

as aulas estdo suspensas, devido a Pandemia do Covid-19.

8 de jun de 2021 13 8 de jun de 2021 14
24M 813892 93 24M 812172 944

(A) (B)
Foto 40 - A) Escola Municipal na agrovila do Assentamento Boa Vista; B) Escola Municipal localizada na
agrovila do Assentamento Guarapes.
Fonte: CSA.
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Quanto ao abastecimento e agua das residéncias das areas de influéncia do
empreendimento, apenas na sede municipal de Jandaira existe rede geral. Nos Assentamentos
Boa Vista e Guarapes, o abastecimento de dgua é através de cisternas e carro pipa. Além disso,
nas duas agrovilas tem pocgos subterraneos com dessalinizadores, devido o altor teor de

salinidade das dguas nessa regiao.

de jun de 2021 1025:4
D41 8187259407540

8 de junde 2021 13:41:10) 8 de jun de 2021 14:50:04
24M'813892 9397381 24M 812159 9409899

() (D)

Foto 41 — A) Poco de captagdo de dgua subterrdnea na sede municipal de Jandaira/RN, AID do
empreendimento; B) Cisterna na agrovila do Assentamento Boa Vista; C) Dessalinizador na agrovila do
Assentamento Boa Vista; D) Dessalinizador na agrovila do Assentamento Guarapres.

Fonte: CSA.

Nas dreas de influéncia do empreendimento, apenas da sede municipal ha rede
coletora de esgoto. Nas agrovilas dos assentamentos Boa Vista e Guarapes ndo ha presenga e
com isso, as residéncias destinam o esgoto doméstico para fossas ou valas. Isso afeta a qualidade
ambiental da regido, devido aos problemas como polui¢do das dguas subterraneas e superficiais

e propagacao de doengas.
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Um ponto positivo na sede municipal e nas agrovilas dos assentamentos das areas de
influéncia do empreendimento, é a existéncia de coleta de lixo pelo servico municipal. Nas
agrovilas Boa Vista e Guarapes, os moradores informaram que a coleta é uma vez por semana.
Ja na sede municipal, sdo 3 (trés) vezes na semana. Porém, o destino final destes residuos, ainda
sdo lixdes a céu aberto, sem o devido tratamento e em dareas ndo licenciadas, que afeta
diretamente a qualidade ambiental.

A comunicagdo nestas areas de influéncia do empreendimento é realizada através de
telefone celular, sinal de TV e internet. 100% dos entrevistados possuem telefone celular, da
operadora “0i”, onde os mesmos indagados sobre a qualidade do sinal, a maioria informou que
o sinal é regular, pois existem muita oscilagdo. 95% dos entrevistados, tem acesso a internet,
sendo ela pelo celular ou nas residéncias.

Com relagdo a seguranga social da All e AID do empreendimento, segundo as
respostas, 75% afirmaram que a policia militar realiza ronda na regido, enquanto 25% afirmaram
nao possuir ronda. Esse valor esta ligado a sede municipal, onde ha maior cobertura de
seguranca. Ja nas zonas rurais, essa cobertura é comprometida, devido o pequeno efetivo de
policiais no municipio de Jandaira/RN.

No que concerne aos equipamentos de lazer, estes tém em maior quantidade na sede
municipal, AID do empreendimento, como gindsio, quadras poliesportivas, pracas, campo de

futebol. Porém, nas agorovilas Boa Vista e Guarapes existe quadra poliesportiva.

8 de jun de 2021 10:33:16 £ 8 dejunde 2021 10:38:
24M 818702 9407094 [l : 24M818267 9407098

(A) (B)
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8 de jun de 2021 13:40:09 8 de jun de 2021 14:32:20
24M 813826 939740 24M 812249 9410023

(C) (D)

Foto 42 — A) Quadras poliesportivas localizadas em praga publica na sede municipal de Jandaira/RN, AID
do empreendimento; B) Praca de eventos na sede municipal de Jandaira/RN, AID do empreendimento;
C) Quadra poliesportiva na agrovila Boa Vista; D) Quadra poliesportiva na agrovila Guarapes.
Fonte: CSA.

Com relagdo a atividades produtivas, foram observadas na ADA e nas areas de
influéncia do empreendimento criacdo de anaimais, como bovinos e caprinos, além da atividade

carvoeira.

9 de jun de 2021 07:33:46
24M 819117 9404600

(A) ' ()
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LUCOES AMBIENTAIS

9idejihho de.2021 14:48
=24\ 820077 940775

(C) (D)

Foto 43 — A) Criagdo de bovinos na ADA do empreendimento; B) Atividade carvoeira na ADA do
empreendimento; C) Coxo para dessententacdo animla na AID do empreendimento; D) Curral na All do
empreendimento.

Fonte: CSA.

Quanto a agricultura, foram observados cultivos na AID e All do empreendimento. Na

ADA, apenas uma pequen a plantagdo de Palma, na sede da fazenda.

Fonte: CSA.

Ainda na AID e All do empreendimento, esta localizado o Complexo Eélico Jau,
comporto por 3 parque edlicos, denominados de Aroeira, Jericd e Umbuzeiro. O mesmo esta

inserido na porgdo norte e nordeste das areas de influéncia.
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Foto 45 — Vista para Complexo Edlico Jau, inserido na AID e All do empreendimento.
Fonte: CSA, junho de 2021.

O elemento morfoldgico referente a vegetagdo tem uma importancia significativa na
imagem do lugar, além de definir o espago, organizar, compor e no controle das condigdes de
conforto da cidade. Segundo Lamas (2004) a estrutura verde ndo apresenta a dureza de partes
edificadas de uma cidade, mas possui o mesmo nivel de hierarquia morfoldgica e visual. Nesse
sentido destacamos a importancia das Unidades de Conservacdo - UC, Areas De Protegdo
Permanentes — APP’s, de carater publico e/ou privado, com ou sem a presenca de vegetacdo.
Na ADA e AID do empreendimento, foram identificadas a existéncia de Areas de Preservacdo
Permanente (APP), referente a curso d’agua intermitente e olheiro. Contudo, as atividades do

empreendimento ndo havera intervencdo na APP.

(A) - ()
Foto 46 — A) Vista para rio intermitente na ADA do empreendimento; B) Olheiro na ADA do
empreendimento.
Fonte: CSA.
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No que se refere a Unidades de Conservacdo, a mais proxima é a RPPN Santa Helena,

distante 27Km a norte do empreendimento, conforme mapa a seguir.
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Figura 93 - Mapa de Unidades de Conservagao préximas a area do empreendimento.

Fonte: Banco de Dados do ICMBio (2012) e IDEMA (2006). Elaboragdo: CSA, junho de 2021.
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Quanto a cavidades naturais, conforme banco de dados do CECAV/ICMBIO (2020),

foram levantadas 6 (seis) cavidades, sendo 3 (trés) localizadas na ADA do empreendimento.

e Toca do Juazeiro Il (Porcdo NW da All);

e Gruta Teto Baixo (Por¢do N, nos Limites da ADA);

e Gruta do Mufumbo (Por¢do NW da AID);

e Gruta do Olho dagua dos Milagres (Porgdo SW da ADA);

e Cavidade 01 Tipo fissura/Diaclase (Porcdo Centro-Sul da ADA);
e Cavidade 02 Tipo Buraco (Porgdo S da ADA).

() (D)
Foto 47 — (A) Cavidade natural Tipo Fissura em terreno calcdrio na porg¢do Centro-Sul da ADA; (B)
Detalhe da cavidade natural Tipo Fissura. Essa cavidade se comporta como uma Diaclase (Fenda)
cosntituindo um ponto de maior vulnerabilidade a erosdo; (C) Cavidade Natural Tipo Buraco com
aproximadamente 5 metros de profundidade; (D) Aspecto lateral da cavidade natural Tipo Buraco. Esse
tipo de cavidade também favorece ao incremento erosivo em seu entorno.
Fonte: CSA.
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O Decreto 6.640/ 2008 que “D4 nova redagdo aos arts. 10, 20, 30, 40 e 50 e acrescenta
os arts. 5-A e 5-B ao Decreto no 99.556, de 1o de outubro de 1990, que dispde sobre a protecao
das cavidades naturais subterraneas existentes no territério nacional”, em seu Artigo 10,
Pardgrafo Unico, caracteriza as cavidades naturais subterraneas da seguinte forma:

“Entende-se por cavidade natural subterrénea todo e qualquer espago
subterrdneo acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura identificada,
popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou
buraco, incluindo seu ambiente, contetudo mineral e hidrico, a fauna e a flora
ali encontrados e o corpo rochoso onde os mesmos se inserem, desde que
tenham sido formados por processos naturais, independentemente de suas
dimensdes ou tipo de rocha encaixante”.

Deste modo, as cavidades naturais encontradas em campo nas Areas de Influéncia do
Empreendimento, e que ndo estdo registradas pela CECAV/ICMBio (2012), foram classificadas
como Cavidade Tipo Fissura/Diaclase (Cavidade 01) e Cavidade tipo Buraco (Cavidade 02).

Em entrevista com o Secretario Municipal de Meio Ambiente, Sr2 Anchiete, o mesmo
informou que faz parte da Assossiagdo Cavernature, que tem objetivo de preservar e ao mesmo
tempo divulgar as cavernas presentes no municipio, atragao turistica atualmente, com projetos
de educagdo ambiental. Ainda, o mesmo informou que no ano de 2019 foi realizado o Férum
Ambiental de Jandaira, com atividades praticas juntamente com alunos da rede municipal para

incentivo a preserva¢do do meio ambiente.

8 de jun de 2021 10:09:0201% 8 dejun de 2021 10:10:49
24M 8188116 940731 24818306 940730

(A) (8)
Foto 48 — A) Entrevista com o Secretédrio Municipal de Meio Ambiente de Jandaira/RN; B) Cartaz do |
Forum Ambiental de Jandaira/RN.
Fonte: CSA.

Referente a vegetacdo, por toda ADA e suas areas de influéncia do empreendimento

é a Caatinga, com predominancia de Savana Estépica, seguido por drea antropizada pela
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agricultura e solos expostos. A seguir é possivel observar registros destas coberturas do solo nas

areas de influéncia do empreendimento.

9 de junho de 2021 07:44
24M 819288 9405141

(A
/Q
%l ’

-

9 dejun de 2021 13:00:47
24M'817248 9403287

(D)
Foto 49 — Resgistros da vegetacdo de Caatinga Savana Estépica na ADA do empreendimento.
Fonte: CSA.
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Foto 50 — Vista derea para ADA e AID do empreendimento. Nota-se a vegetacdo de Caatinga Savana
Estépica predominante nestas areas.
Fonte: CSA.

Para acessar o empreendimento em apreco, ausenta-se da BR — 406, onde o mesmo

estd as margens desta rodovia.

Foto 51 — Rodovia BR 406, as margens da area do empreendimento.
Fonte: CSA, junho de 2021.

Dentre os moradores entrevistados, 80% afirmaram ja ter conhecimento sobre o
empreendimento fotovoltaico, 90% possuem expectativas que a qualidade de vida possa
melhorar apds a implantagdo do empreendimento, enquanto isso, 10% n3ao souberam

responder. A gera¢do de emprego e melhorias na infraestrutura sdo os mais comentados.

6.3.7.Consideragdes Finais
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O diagnéstico que contemplou informagdes dos aspectos demograficos do municipio
Jandaira/RN, o qual mostra que a populagdo do municipio aumentou entre os anos de 2000 e
2010, que pode estar estar atrelado as melhores condi¢cdes de saide do municipio. A analise da
pirdmide etaria de Jandaira/RN, demonstra que no ano de 2010 houve diminui¢do da sua base,
principalmente entre a populagdo mais jovem, entre 0 e 19 anos, com énfase maior no sexo
masculino. Trata-se de uma diminui¢do pouco expressiva, mas que reflete a tendéncia nacional
de diminuicao nas taxas de natalidade.

Na AID do empreendimento, o abastecimento de agua é através de rede geral, na sede
municipal e nas agrovilas dos Assentamentos Boa Vista e Guarapes é por pocos, cisternas e carro
pipa. O tipo de esgotamento sanitdrio existente é por fossas rudimentares ou valas nestes
assentamentos, ja na sede municipal exsite rede geral de coleta. No que diz respeito ao uso e
ocupacao do solo, nas areas de influéncia do empreendimento, a vegetacdo predominante é a
caatinga.

Na AID e All existem a sede municipal de Jandaira, bem como, faz limite com territdrios
dos Assentamentos Boa Vista e Guarepes. Todas as residéncias possuem energia elétrica. E
importante enfaztizar que, nenhuma das agrovilas dos assentamentos supracitados estdo
inseridas na AID ou All do empreendimento, sendo apenas os limites territoriais. A comunidade
rural mais préxima ao empreendimento é Aroreia Direta, cerca de 1km da All. Todas as
residéncias presentes na ADA, AID e All do empreendimento sdo de alvenarias e possuem
energia elétrica.

Através das entrevistas com moradores da sede municipal de Jandaira (AID) e dos
Assentamentos Boa Vista (AID e All) e Guarapes (All), a expectativa é grande para implantagdo
do empreendimento solar, pois a populagdo espera uma melhora na infraestrutura e geragao
de emprego e renda para regiao.

Assim, podemos concluir que n3ao ha impedimentos para implantagdo do
empreendimento solar, e ainda, a maioria da populagdo da regido é a favor do empreendimento,
tendo em vista a potencial melhoria na infraestrutura e na geracdo de emprego e renda para

populacao local.
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7. ANALISE INTEGRADA E PROGNOSTICO AMBIENTAL

A andlise integrada consiste na interpretacdo das informacdes geradas pelos
diagndsticos realizados, ressaltando suas interacdes com a darea de influéncia do
empreendimento. Dessa forma, buscou-se compreender a estrutura e a dindmica da regido e
destacar os aspectos mais relevantes e os pontos julgados criticos no contexto ambiental.

J4 o prognédstico ambiental compreende o conhecimento do projeto e da realidade da
area de interesse, a partir do qual sdo realizadas previsdes das condi¢es futuras, de maneira
integrada, para dois cenarios especificos, com e sem a implantacdo do empreendimento, de
modo que se possa qualificar os aspectos negativos e positivos decorrentes da inser¢do desse.

Esses topicos, como op¢do metodoldgica, serdo apresentados de forma integrada numa
tabela, com andlises e deducgbes diretas, de forma a facilitar a andlise e possibilitar ao mesmo
momento aa avaliacdo conjunta desses tdpicos para os meios fisico, bioldgico e e

sécioeconémico.
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Quadro 21 - Andlise integrada e progndstico ambiental

PROGNOSTICO AMBIENTAL

FATOR .
MEIO AMBIENTAL ANALISE INTEGRADA CENARIO 1 - SEM IMPLANTACAO DO | CENARIO 2 - COM IMPLANTACAO DO
EMPREENDIMENTO EMPREENDIMENTO
Durante a estagdo chuvosa a precipitacdo mensal atinge | Ascondigdes futuras sem aimplantagdo | Para este fator ambiental, tendo em vista as
a média de 188,2 mm, como é o caso do més de abril. No | do empreendimento em andlise | caracteristicas de instalacdo e operacio do projeto
periodo mais seco (agosto a novembro), que compreende | dependerdo dos usos alternativos que | em anélise, ndo s&o esperadas alterages a nivel local.
as estacSes de inverno e primavera no hemisfério sul, | possam vir a se instalar na drea. Caso | Vale ressaltar que o empreendimento em andlise é de
observa-se as medias climatoldgicas, com destaque para ocorra a continuidade das atividades ja | geragdo de energia limpa e renovavel.
os meses de outubro (19,42 mm) e novembro (22,71). existentes, a perspectiva é que n3o haja
- . . , | alteragdo neste fator ambiental.
Na regido da area de estudo o regime dos ventos é
condicionado, principalmente, pela ag¢dao dos ventos
alisios, que sdo controlados pelo movimento da zona de
i convergéncia intertropical (ZCIT). A velocidade média
Climae mensal para a regido indica ventos mais fracos marcgo
o Condigdes (3,10 m/s), abril (2,88 m/s) e maio (3,17 m/s), coincidindo
% Meteoroldgicas | com o periodo mais chuvoso. Os ventos mais fortes foram
[TH

registrados nos meses de setembro (4,08 m/s) a
dezembro (4,0 m/s) (3,7 m/s), com média de 4,08,6 m/s,
no periodo onde as precipitagbes pluviométricas
diminuem. Os registros mostraram a diregdo
predominante do vento advinda do quadrante NE.

No que concernem as temperaturas maximas, foram
registrados nos meses de dezembro a fevereiro, com
temperatura registrada de 31,59, As temperaturas médias
minimas foram registradas nos meses de junho (21,69),
julho (20,99 e agosto (20,6%). De modo geral, a média
anual registrada para o periodo analisado é de 25,8°C ao
longo do ano.

Geologia/

Geologicamente, na area identificou-se 2 (duas) unidade
geoldgica que incide sobre as Areas de Influéncia do
empreendimento, no caso a Cobertura Detrito-Lateritica

Na 4drea diretamente afetada pelo
empreendimento, as condi¢des futuras
sem a implantagdo do empreendimento

Analisando as caracteristicas de instalagdo e
operagao do projeto em analise, bem como a area de
intervengdo, sdo esperadas alteraces na geologia da
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Pedologia

e Formacgdo Jandaira. Dada sua localizagdo na Bacia
potiguar, sua composigdo é essencialmente sedimentar.
Dentre as litologias predominantes destacam-se os
calcarenitos da Formagdo Jandaira e pequenas porgées
das Coberturas Detrito-Lateritica.

E quanto a pedologia, que recobrem as Areas de
Influéncia do empreendimento, é formada por um tipo de
solo: Cambissolo Haplico. Estes solos possuem textura
predominantemente argilo-arenosa e com pouca
profundidade. Possuem cores que variam do marrom
claro a creme evidenciando presenga marcante de argila.

em analise dependerdo dos usos
alternativos que possam vir a se instalar
na area. Caso ocorra continuagdo das
atividades ja existentes, a perspectiva é
que nao haja alteragcao na geologia local
e nem ocorra a perda e alteragdo da

qualidade do solo.

area de interesse (ADA), tendo em vista que havera
terraplenagem e alteragBes pontuais na sequéncia
sedimentar natural. Também em relagdo ao solo, é
observada a alteragdo de qualidade tendo em vista as
atividades citadas acima. Vale destacar também que
o empreendimento devera realizar supressdo de
vegetagdo nas dareas de intervengdo, esse
procedimento podera ocasionar processos erosivos
que, caso ndo seja realizada uma gestdo ambiental
correta, pode ocasionar perda e alteracio da
qualidade do solo.

Geomorfologia

Geomorfologicamente a predomindncia das formas de
relevo que marcam toda a area de influéncia do
empreendimento é dos Baixos Platds, que apresentam
padroes de relevo predominantemente plano e com
suaves ondulag@es, contituindo um terreno mondtono e
sem declividades relevantes. As cotas médias
correspondem a elevagdo, elevagdo maxima de 214 m e
elevagdo minima de 78 m, em relagdo ao Nivel Médio do
Mar (NM). A declividade ndo ultrapassa 20°.

As condigGes futuras sem a implantagao
do empreendimento em andlise
dependerao dos usos alternativos que
possam vir a se instalar na area. Caso
ocorra continuagdo das atividades ja
existentes, a perspectiva é que ndo haja
alteragdo neste fator ambiental.

Analisando as caracteristicas de instalagdo e de
operagdo do projeto em analise, bem como sua area
de intervengdo, o empreendimento promovera
alteragdo na topografia local com a realizagdo de
servigos de terraplenagem. Vale ressaltar que como o
empreendimento devera realizar supressdo de
vegetagdo nas areas de intervengdo, esse
procedimento poderd ocasionar processos erosivos
que, caso ndo seja realizada uma gestdo ambiental
correta, podetambém alterar a morfologia da drea de
interesse.

Recursos
Hidricos

As dreas relacionadas ao empreendimento encontram-se
inseridas totalmente na bacia hidrografica denominada
Faixa Litoranea Norte de Escoamento Difuso. Quanto a
presenca de corpo hidrico superficial, dentro das Areas de
Influéncia do empreendimento, ha a presenga de 5 (cinco)
canais de drenagem principais. S3o cursos d‘agua
secundarios de carater intermitente, onde se destaca o
Riacho Tubibau, localizado na porgdo NE que cruza as All,
AID e ADA.

Na drea diretamente afetada pelo
empreendimento, as condi¢des futuras
sem a sua implanta¢do dependerdo dos
usos alternativos que possam vir a se
instalar na area. Mas caso ocorra
continuagdo  das  atividades  ja
existentes, a perspectivas é que ndo

Analisando as caracteristicas de instalagdo e
operacionais do projeto em analise, bem como a area
do empreendimento, ndo havera interveng¢do em
Area de Preservagdo Permanente e no manancial
superficial. Vale ressaltar que o empreendimento
terd toda gestdo ambiental adequada de forma a ndo
proporcionar impactos ambientais que possam vir a
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O Curso dagua localizado na porgdo central corta as Areas | haja alteracdes para este fator | alterar os recursos hidricos existentes nas areas de
de Influéncia do Empreendimento de S a N, onde na | ambiental. influéncia.
porgdo central da ADA ha o encontro de dois cursos: um
no sentido SE/NW e o outro no sentido S/N. Outro curso
dagua localizado na porgdo SW ocupa
predominantemente a AID perpassando um pequeno
trecho da AID nesta mesma porgao.

Alocalizacdo das Areas de Influéncia do empreendimento
incide, por completo, no sistema do Aquifero Jandaira.
Os resultados apontaram para um registro total 180 | AscondigGes futuras sem aimplantagdo | Analisando as caracteristicas de instalagdo e
individuos pertencentes a 15 espécies de plantas | do empreendimento em andlise | operacdo do projeto em andlise, bem como a 4rea de
arboreas. A vegetagdo presente nas Areas de Influéncia dependerdo dos usos alternativos que | intervencdo, é identificado que ocorrera supressdo
do empreendimento fotovoltaico € caracterizada por | possam vir a se instalar na drea. Caso | vegetal em algumas parcelas das propriedades,
differentes tipolf)gias vegetais: avana-Estépica Arborizada | s continuacio das atividades ja | descaracterizacio e perda de habitat. Como medidas
€ areas.antrc.)p|zadas (solo exposto, campos alterados, existentes, a perspectiva é que ndo haja | compensatérias, ocorrera o resgate da fauna,
o area residencial, pasto, monoculturas etc.) ~ L ~ - .
'E:J alteragdo significativa neste fator | manutencdo de manchas de vegetacdo a fim de
‘g fl As fisionomias vegetais verificadas apresentaram um grau | ambiental. promover abrigo para pequenos mamiferos, répteis e
ora elevado de alteragdo, recorrente de agBes antrépicas, evitar a supressdo nos periodos reprodutivos, que
principalmente na All e AID. O mesmo ndo ocorrendo compreende o periodo chuvoso. E também serd
ADA, nesta Ultima, ndao considerando apenas as areas executado, conforme exigéncias do 6rgao ambiental,
destinadas as Reservas Legais da propriedade envolvida a reposigdo florestal da vegetagdo a ser suprimida.
no projeto, e sim, a area compreendida pela ADA como Vale ressaltar que na drea ndo foi encontrado flora
um todo. Sevindo de reflgio para a fauna, sevindo de ameacada.
remanescente florestal e também de importante
Corredor Ecoldgico, permitindo um melhor deslocamento
das populagGes animais que ocorrem na regido.
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Fauna

A partir de dados primarios e secundarios, foram
registradas 115 espécies de avifauna, 31 espécies de
répteis, 14 espécies para mastofauna terrestre e 14
espécies para quiropterofauna.

Em relagdo as espécies ameagadas de extingdo, é valido
mencionar que Amphisbaena litorais apresenta status de
conservagdo deficiente e, que podera sofrer mudangas
em seu status passando a ser classificada como vulneravel
(Sales et al. 2019).

As condigGes futuras sem a implantagdo
do empreendimento em andlise
dependerdo dos usos alternativos que
possam vir a se instalar na drea. Caso
ocorra continuagdo das atividades ja
existentes, a perspectiva é que ndo haja
alteragdo significativa neste fator
ambiental, um vez que a area encontra-
se bastante antropizada e com pouca
diversidade de espécies .

Analisando as caracteristicas de instalagdo e
operacionais do projeto em andlise, bem como a area
de intervengdo, é identificado que haverd pouca
perda de habitat, tendo em vista o alto grau de
alteragdo da area. A intervengdo na area sera
controlada a partir de medidas mitigadoras com
objetivos de minimizar os impactos negativos ao meio
ambiente durante a implantacao do
empreendimento fotovoltaico, como o resgate da
fauna.

Unidades de
Conservagao

Ndo ha unidades de conservagdo nas areas de influéncia
do empreendimento em analise e nos municipios onde o
empreendimento esta inserido.

As UC’s mais proximas a area do empreendimento sdo:
RPPN Santa Helena (Sdo Bento do Norte-RN), Parque
Ecoldgico Pico do Cabugy (Angigos-RN) e RDS Ponta do
tubardo (Macau-RN e Guamaré-RN). As UC’s estdo
distantes do empreendimento a 27km, 31 km e 37km,
respectivamente.

Sem a implantagao do
empreendimento ndo ha quaisquer
tipos de impacto na UC e sua zona de
amortecimento

Caso o emprendimento venha a ser instalado,
entnde-se que ndo acarretara imapctos ambientais
em UC e fauna associada (mais préxima) e sua zona
de  amortecimento, devido ao fato do
empreendimento estd localiado no minimo a 27km
de distancia e ndo estd inserido em sua zona de
amortecimento.
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Demografia e
indicadores
populacionais

No municipio Jandaira/RN, o qual mostra que a populagdo
do municipio aumentou entre os anos de 2000 e 2010,
que pode estar, estar atrelado as melhores condigdes de
saude do municipio. A analise da piramide etaria de
Jandaira/RN, demonstra que no ano de 2010 houve
diminuicdo da sua base, principalmente entre a
populagdo mais jovem, entre 0 e 19 anos, com énfase
maior no sexo masculino. Trata-se de uma diminuicdo
pouco expressiva, mas que reflete a tendéncia nacional
de diminuigdo nas taxas de natalidade.

As condigGes futuras sem a implantagdo
do empreendimento em andlise
dependerdo dos usos alternativos que
possam vir a se instalar na drea. Caso
ocorra continuagdo das atividades ja
existentes, a perspectiva é que nao haja
alteragdo significativa neste fator
ambiental.

Tendo em vista as caracteristicas de instalagdo e
operagdo do projeto em andlise ndo sdo esperadas
alteragdes significativas para esse fator. Considera-se
que para instalagdo e operagdo nao se faz necessario
o emprego de m3o de obra massiva e nem tdao pouco
a migragdo de grandes contingentes. Vale ressaltar
nesse topico que as alteragdes para este
especificamente deverdo ocorrer, principalmente,
devido a geragdo de impostos recorrentes a
instalagdo e operagdo do empreendimento.

o
o
=
©
2
o
o
w
)
8 Atividades
v Produtivas

Ao avaliar os trés setores (primdario, secundario e
terciario) verifica-se que o primario e terciario tem sua
importancia significativa para o desenvolvimento
econémico do municipioo, regido e Estado. Com a
implantagdo do empreendimento em questdo nestes
espacos sé tende a melhorar ao desenvolvimento dos trés
setores citados, devido o advento da demanda de mao-
de-obra e fomento nos comércios e servigos.

As condicGes futuras sem a implantagdo
do empreendimento em andlise
dependerao dos usos alternativos que
possam vir a se instalar na area. Caso
ocorra continuagcdo das atividades ja
existentes, a perspectiva é que ndo haja
alteracdo significativa neste fator
ambiental.

O empreendimento interferira na estrutura produtiva
ja existente no municipio, uma vez que na area onde
sofrera a intervengdo ha cultivo de produtos
agropecuarios, como capim para bovinos.

Uso e Ocupagao
do Solo

Na AID do empreendimento, o abastecimento de agua é
através de rede geral, na sede municipal e nas agrovilas
dos Assentamentos Boa Vista e Guarapes é por pogos,
cisternas e carro pipa. O tipo de esgotamento sanitario
existente é por fossas rudimentares ou valas nestes
assentamentos, ja na sede municipal exsite rede geral de
coleta. No que diz respeito ao uso e ocupagao do solo, nas
areas de influéncia do empreendimento, a vegetagdo
predominante é a caatinga.

As condigGes futuras sem a implantagao
do empreendimento em andlise
dependerao dos usos alternativos que
possam vir a se instalar na drea. Caso
ocorra continuagdo das atividades ja
existentes, a perspectiva é que nao haja
alteragdo significativa neste fator
ambiental.

A drea de intervengdo ndo se configura como de
grande importancia para quaisquer atividades
produtivas do municipio. E importante destacar
também que o empreendimento interferird no uso e
ocupacao ja existente na ADA.
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No que concerne ao patrimonio arqueolégico, ao realizar | As condigdes futuras sem aimplantagdo | Tendo em vista a distancia da drea de interesse dos
levantamento no Cadastro Nacional de Sitios | do empreendimento em andlise | patrimdnios histéricos, cultura e arqueoldgicos ja
Arqueoldgicos (CNSA) do Instituto de Pesquisa Histéricae | dependerdo dos usos alternativos que | identificados, a perspectiva é que n3o haja alterago
Arqueoldgica Nacional (IPHAN) visualizou-se que existe 1 | possam vir a se instalar na 4rea. Caso | nesse fator ambiental. Ressaltando também que nas
(um) 5|t|o_arqueo|og|co na porgao noroeste da AID do | 4eorra continuagio das atividades j& | areas de influéncia nio ha comunidades quilombolas
PP empreendimento, denominado de Sitio Aroeira . . L = . s .
Patrimonio o o . existentes, a perspectiva é que ndo haja | e indigenas as quais possam ser afetadas.
. E no que tange ao patrimonio espeleoldgico a cavidades ~ L

Historico, . - alteragdo significativa neste fator
naturais no entorno do empreendimento, segundo o .

Cultural e ambiental.

Arqueoldgico.

Comunidades

Quilombolas e
Indigenas

mapeamento do CECAV/ICMBIO (2020) e levantamentos
de campo realizados em vistoria, ha a ocorréncia de 6
(seis) cavidades naturais inseridas nos limites das Areas
de Influéncia da UFV JANDAIRA, das quais 2 (duas) foram
identificadas em campo

E importante enfatizar, que na ADA, AID e All do
empreendimento ndo existem comunidades quilombolas.
No que tange a presenga de indios nos municipios
analisados, ndo ha a presencga destes, apenas pessoas que
se consideram descendentes de indios ao informar raga
ao censo do IBGE no ano 2000 e 2010.

Jandaira - RN

Alupar

Pagina 317 de 497



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
...

JULHO DE 2021

8. IDENTIFICAGAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo e identificacdo de impacto ambiental de um determinado
empreendimento deve ser conduzida utilizando métodos e técnicas de gestdo ambiental,
testadas e reconhecidas que tenham o objetivo de identificar, prever e interpretar as possiveis
alteracOes provenientes da intervencdao daquela atividade sobre o meio ambiente, sempre
buscando considerar as trés fases (planejamento, implantacao e operacdo).

A definicdo técnica-juridica de impacto ambiental esta descrita no Art. 12 da Resolucdo
CONAMA N2 001/86, que dispoe:

“Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetem: (l) a saude, a seguranca e o bem-estar da populacédo; (ll) as
atividades locais e econdmicas; (Ill) a biota; (IV) as condi¢Ges estéticas e sanitarias do meio
ambiente;(V) a qualidade dos recursos ambientais".

Ainda nessa mesma Resolucdo, em seu Inciso Il do Art. 62, temos que uma das
atividades técnicas necessdarias em uma AlA se refere a:

“Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de
identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos
relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e
indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, tempordrios e permanentes; seu grau de
reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios
sociais.”

E interessante fazer uma ressalva com relagio aos impactos de natureza cumulativa e
sinérgica, haja vista a citacdo destes na Resolugdo CONAMA supracitada. SADLER (1996) define
“efeitos cumulativos” como sendo o resultado liquido de impactos ambientais de diversos
projetos e atividades. J&4 o autor COOPER, L. (2004) declara que a ‘soma’ destes impactos
individuais podem se dar de trés formas diferentes, referindo-se aos niveis
plano/programa/projeto, fazendo uma abordagem dos ‘efeitos cumulativos’ dentro da
concepgao da Avaliagdo Ambiental Estratégica — AAE.

De acordo com SANCHEZ (2008), em sua concepgdo tradicional, a AIA n3o considera
impactos insignificantes ou acBes que individualmente tenham baixo potencial de causar

impactos, por serem tratados por outros instrumentos de gestao ambiental. Contudo, destaca
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ainda o autor, em projetos para os quais é exigido o EIA/RIMA, a consideracdo dos impactos
cumulativos pode ser fator determinante na tomada de decisdo.

Além da CONAMA N2 001/86, alguns outros documentos legais fazem referéncia a
consideracdo dos impactos cumulativos; contudo, sem dar diretrizes para sua abordagem ou
procedimentos para a realizagdo da Avaliacdo de Impactos Cumulativos. Tratam-se apenas de
mengodes isoladas e simplistas sobre este tipo de impacto, que como ja apresentado, possui
fundamentacado conceitual complexa que vai muito além da consideracdo da soma de impactos
individuais (OLIVEIRA, 2008).

No sistema brasileiro da AIA, o responsavel pela preparacdo dos estudos é o
proponente da acdo (ao contrario de paises como Estados Unidos e Canada, onde as agéncias
ambientais sdo responsaveis pela elaboracdo dos estudos), fato que pode dificultar a inclusdo
dos impactos cumulativos no estudo. Isto ocorre pois muitas informacgdes sao inacessiveis, tais
como as relacionadas a outros projetos presentes ou futuros (SANCHEZ, 2008).

Dessa forma, considerando que a regido onde se insere o referido projeto dispde de
projetos energia em seu entorno, inclusive na mesma ADA, foram incluidos os impactos
cumulativos nesta Avaliacdo de Impacto Ambiental. Além disso, outro fator determinante para
inclusdo dos impactos cumulativos no presente estudo foi a exigéncia do préprio Orgdo Estadual
em seu Termo de Referéncia padrdo para o Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto

Ambiental (EIA/RIMA).

8.1. Metodologia

A compreensdo dos processos inerentes a atividade desenvolvida, seja na fase de
planejamento, instalacdo ou operagdo, bem como do meio em que se insere esta atividade,
possibilitou o levantamento dos impactos ambientais e posterior classificagao de acordo com os
parametros descritos na legislacdo e bibliografia especializada.

Buscando uma visdao ampla das interacdes ocasionadas pela Usina Fotovoltaica
Jandaira para com o meio, este capitulo se fundamentou nos processos ambientais (fisico,
bidtico e antrépico) atuantes na area e nas alteragcGes tecnoldgicas impostas pela instalagdo da
atividade de geracdo de energia proveniente de fonte solar fotovoltaica.

Os impactos ambientais foram analisados visando conhecer a rela¢do “causa v efeito”,

utilizando a determinagao de parametros que caracterizem cada impacto, de forma que, quando
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possivel, possamos identificar também medidas mitigadoras para os efeitos adversos e
potencializadoras para os efeitos benéficos.

Para efeito de analise, a Avaliacdo de Impacto Ambiental — AIA contida neste trabalho
inicialmente utilizou-se do método checklist do tipo descritiva, que visa identificar os aspectos
associados a todos os elementos ambientais e os respectivos impactos, possibilitando uma visdao
holistica da relacdo “causa x efeito” das atividades sobre o sistema ambiental que as
comportara.

De acordo com SUREHMA/GTZ (1992) e RODRIGUES (1998), existem cinco tipos de
listas de controle citadas na bibliografia, a saber: simples, descritivas, escalares, questionarios e
multiatributivas. Conforme mencionado acima, o tipo de checklist escolhido foi o descritivo. A
principal diferenca entre a listagem descritiva e a simples é que, além de listar os possiveis
impactos, ela classifica os impactos de acordo com sua natureza (positivo ou negativo) e
relaciona com os meios afetados (fisico, bidtico e antrépico).

Apds a listagem inicial dos impactos, utilizou-se do método Ad Hoc de avaliagdo dos
impactos, por meio de reuniGes com os integrantes da equipe envolvida na elaboracdo do
Estudo de Impacto Ambiental — EIA, cujos conhecimentos tedricos e praticos acerca da area de
estudo permitiram definir parametros capazes de estimar e qualificar os possiveis impactos
causados pela operacdo deste empreendimento.

Os critérios utilizados para a andlise efetiva dos impactos ambientais estdo descritos
na Tabela 40, sendo a conceituacdo baseada na proposta de SANCHEZ (2008) e na discussdo
técnica entre a equipe responsavel pelo Estudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA), atendendo assim o que dispde no Termo de Referéncia padrdo do

IDEMA.

Tabela 40 - Critérios de classificagdo dos Impactos Ambientais
NATUREZA
Positivo (POS), quando a alteragdo se Negativo (NEG) quando gera danos ao
constituir em um ganho para a qualidade meio ambiente.
ambiental.

ESCALA

Local (LOC), quando os efeitos ocorrem apenas | Regional (REG) se os efeitos se

nas imedia¢Oes da acdo associada. Adotou-se a | propagarem por areas geograficas mais
ADA e AID como local. abrangentes. Adotou-se a All como
regional.

INCIDENCIA
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Direta (DIR), quando decorre diretamente de Indireta (IND), ocorrida a partir de uma
uma acao desenvolvida durante a atividade. acao que nao esteja relacionada com a
acdo propriamente dita.

REVERSIBILIDADE
Reversivel (REV) quando as condig¢bes Irreversivel (IRR), quando os efeitos sobre
ambientais podem retornar ao estado de o0 ambiente permanecem mesmo tendo
equilibrio sido finalizado a ocorréncia do impacto.

DURACAO
Permanentes (PER), os efeitos | Temporarios (TEM), os Ciclicos (CIC) os efeitos da
permanecem mesmo efeitos desaparecem apés o | alteracdo ambiental podem
cessando a acdo impactante. | término da a¢do causadora ser intermitentes.
do impacto.

TEMPORALIDADE
Imediato (IM), se ele se Médio Prazo (MP) se é Longo Prazo (LP) se é
manifesta imediatamente apds | necessdrio algum tempo necessario um tempo maior
a sua causa. para que ele se manifeste. | para que ele se manifeste.

SIGNIFICANCIA

A definicdo da significdncia deu-se a partir do somatério da: escala, incidéncia,
reversibilidade, duracdo e temporalidade.

Os impactos podem ser Moderado (MOD) se a Desprezivel (DESP),
classificados como avaliagdo tiver um carater impacto associado nao
significativos (SIG) quando a de média significancia. apresentar consequéncias
associacao dos critérios for significativas no meio
alta. ambiente.

MAGNITUDE

Ja a magnitude é a relagdo entre a significancia e a duragdo dos impactos ambientais.

A magnitude é considerada Média (MED) quando os Alta (ALT) quando os
baixa (BAI) quando o impacto é | impactos sdo impactos sdo significativos,
tempordrio e ndo significativo. temporarios, mas ciclicos ou permanentes.

significativos.

Fonte: Adaptado de SANCHEZ (2008).

A partir da metodologia de ponderagdo de atributos proposta por BLOCK (1999) e
baseado no conhecimento técnico-cientifico da equipe técnica, foi realizada a pontuacgao de
cada critério utilizado para classificagdo dos impactos ambientais. De acordo com SANCHEZ
(2008), ponderar atributos é arbitrar entre diferentes alternativas de dar pesos a cada um dos

atributos selecionados e, em seguida, combind-los segundo uma fungdo matematica
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predeterminada. No caso desta ponderacgdo de atributos, optou-se por realizar a soma de cada
valor.

Ainda conforme SANCHEZ (2008), apds a aplicacdo do método de ponderacdo de
atributos, é conveniente estabelecer uma escala para interpretacao qualitativa da significancia,

sendo a adotada neste trabalho apresentada na tabelaTabela 41.

Tabela 41 - Valoragdo dos atributos de acordo com sua classificagdo.

CRITERIO CLASSIFICACAO PONTUACAO
Positivo (POS) +
NATUREZA
Negativo (NEG) -
Local (LOC) 1
ESCALA
Regional (REG) 5
. Indireta (IND) 1
INCIDENCIA
Direta (DIR) 5
Reversibilidade (REV) 1
REVERSIBILIDADE
Irreversibilidade (IRR) 5
Temporario (TEMP) 1
DURAGAO Ciclico (CIC) 3
Permanente (PER) 5
Longo Prazo (LP) 1
TEMPORALIDADE | Médio Prazo (MP) 3
Imediato (IME) 5
Desprezivel (DES) Somatoério até 9.
SIGNIFICANCIA | Moderado (MOD) Somatorio entre 10 a 17.
Significativo (SIG) Somatadrio a partir de 18.

Fonte: Adaptado de BLOCK (1999).

Por fim, para definicdo da magnitude de cada impacto ambiental foi utilizada a
metodologia de combinacdo de atributos apresentada em SANCHEZ (2008), que consiste em
estabelecer uma correlagao entre dois ou mais atributos de forma que resulte em uma terceira

classificagdo. Nesse caso foi utilizada a combinagdo associada dos critérios de Significancia X
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Duracdo. Na Tabela 42 é possivel visualizar a matriz de correlagdo entre significancia e duracgao,

resultando na magnitude do impacto ambiental correspondente.

Tabela 42 - Correlagdo entre significancia e duragao, resultando na magnitude do impacto.

Significancia
Desprezivel Moderado Significativo
Duragao
Temporario M. BAIXA (1) BAIXA (3) MEDIA (5)
Ciclico BAIXA (3) MEDIA (9)
Permanente MEDIA (5)

Fonte: Adaptado de SANCHEZ (2008)

Finalmente, a matriz de impacto ambiental utilizada neste trabalho baseou-se no
modelo de LEOPOLD et al. (1971), sendo adaptada especificamente para o tipo de atividade a
ser desenvolvida, buscando demonstrar de maneira objetiva a interacdo da atividade de
instalacdo de uma Usina Fotovoltaica para com o meio ambiente que os suportara.

Adaptacdes da metodologia utilizada por LEOPOLD et al. (1971) sdo amplamente
utilizadas em estudos ambientais no Brasil e no mundo, buscando reduzir a subjetividade da

avaliagdo de impacto e a complexidade encontrada neste tipo de Matriz.
8.2. Previsao, descricdo e analise dos impactos ambientais

A disposicdo dos dados estad considerando as etapas de Planejamento, Instalagdo e
Operagdao do empreendimento, os Meios Fisico, Bidtico e Antrdpico, além de todos os
parametros descritos e valorados anteriormente. Na Tabela 43 foram prognosticados e
classificados os impactos para a etapa de planejamento associada aos trés meios,
correlacionando os atributos pré-estabelecidos. Enquanto as Tabela 44 e Tabela 45 apresentam

as classificacOes para as etapas de instalacdo e operagdo associada aos trés meios afetados.
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Tabela 43 - Matriz de Impacto Ambiental para Etapa de Planejamento

REVERSIBILIDADE
TEMPORALIDADE

< w
< < o (@] =)
N < @) T =z =)
Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS e = I & 4 S =
: IMPACTADO 2 3 o - r )
< wi O 2 = 3
= = e ] s
(V]

ETAPA DE PLANEJAMENTO

Reg Ind Rev Temp Mp

1 Incerteza da populagdo com a chegada do empreendimento MA Ne Mod
poptac & i SN N N ¢ M ¢) M €

2 Acidentes de trabalho inerentes a atividade de campo MA  Neg Reg Dir Rev Temp Ime Mod
(5) (5) (1) (1) (5)

3 Acidentes com fauna principalmente por atropelamento MB Neg Reg Dir Rev Temp Ime Mod
(5) (5) (1) (1) (5)

o . - . L Di R T M
4 Aquisicdo de servigos especializados para pesquisa MA  Pos o¢ " ev emp P Mod

(1) (5) (1) (1) (3)
Uso racional e planejado do terreno com a instalagdo em areas Loc Dir

5 apropriadas, de forma a impactar o minimo necessario para geracdo de MA  Pos (1) (5) Irr (5)  Per(5)
energia renovavel

P
(3)

Incremento tecnoldgico da regido para pesquisa e monitoramento de Reg Ind
s MA P | P Lp (1 M

dados solarimétricos o (5) (1) m(5) er (5) P (1) od
~ . . Loc Ind Rev . Mp

7 Arrecadacdo de impostos de servigcos MA  Pos Cic (3) Des
‘ P ‘ (EV N 6 N €) 3)

Geragdo de empregos locais para os levantamentos de campo, mateiros, MA  Pos Reg Dir Rev Temp Ime Mod
auxiliares de campo, etc. (5) (5) (1) (2) (5)

9 Expectativa da populagdo com a chegada do empreendimento MA  Pos Reg Ind Rev Temp Mp Mod
(5) (1) (1) (1) (3)
o ~ . L Loc Dir Temp Mp

10 Caracterizagdo e geragdo de conhecimento sobre a Geoldgica MF Pos (1) (5) Irr (5) (1) 3) Mod
o ~ . L Loc Dir Temp Mp

11  Caracterizagdo e geragao de conhecimento sobre a Geomorfoldgia MF Pos Irr (5) Mod

(1) (5) (1) (3)
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w w
< <Dt <Dt S =
. MEIO o = z = [} = < =
Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS ) IS) "5' =} < = O >
IMPACTADO = A = 7] @ o o G]
< L O e 8 a = 3
= = > = 0 >
w [NN] (%)
o ==
ETAPA DE PLANEJAMENTO
12  Caracterizacdo e geragdo de conhecimento sobre o Solo MF Pos Reg Ind Irr (5) Temp
(5) (1) (1)
L | T
13  Caracterizacdo e geragdo de conhecimento sobre os recursos hidricos MF Pos o¢ nd Irr (5) emp
(1) (1) (1)
R Di T
14  Caracterizagdo e geragdo de conhecimento sobre a Flora MB Pos °8 " Irr (5) emp
(5) (5) (1)
s ~ . L Di T
15 Caracterizagao e gera¢do de conhecimento sobre a Fauna MB Pos (2; (5|)r Irr (5) t(e;’r)\p
Tabela 44 - Matriz de Impacto Ambiental para Etapa de Implantagao.
< £ 2 5w
E < O = a (2’ g
2 o =z Z = = < [
Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO > S \ g @ E =
< b (@] o = = 2
= = > S O S
w [NN] (%]
oc =
ETAPA DE IIVIPLANTA(;AO
Instalagdo do Canteiro de Obras
- N , " - . . Loc Dir Rev Temp Ime
16 Polui¢do/contaminac3o por residuos sélidos e liquidos, incluindo RCC MA Ne Mod
‘ ep a S € N ) N € B ¢ (5)
. A . . , Reg Dir Rev Temp Ime
17 Acidentes de transito locais por aumento do trafego de veiculos MA Ne Mod
i 8 S NN ) B € B ¢ (5)
18 Pressdo nos servicos bdsicos por aumento na circulagdo de MA  Neg Reg Dir Rev Temp Ime Mod

pessoas/trabalhadores

(5) (5) (1) (1) (5)
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Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

MEIO AFETADO

NATUREZA

ESCALA

INCIDENCIA

REVERSIBILIDADE

DURACAO

TEMPORALIDADE

SIGNIFICANCIA
MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTACAO

. . R Ind R T M

19 Alta de pregos de produtos e servigos locais por aumento de demanda MA Neg (5e)g (2) (le)v (le)mp (3)p Mod

20 Desconforto ambiental por mudanga no cotidiano das pessoas com a MA  Ne Loc Dir Rev Temp Ime Mod
maior quantidade de pessoas, veiculos e maquinario em circulagdo g (1) (5) (1) (2) (5)

R Di R T |
21 Acidentes de transito regionais por aumento do trafego de veiculos MA Neg (Se)g (SI)r (1e)v (1e)mp (;n)e Mod
" . s Loc Dir Rev Temp Ime

22 Alteragdo da paisagem pelo inicio das obras MF Neg (1) (5) (1) (1) (5) Mod
Alteragdo na qualidade do ar pelo aumento da circulagdo de veiculos e Loc Dir Rev Temp Ime

23 magquinarios emissores de GEE MF MB MA  Neg (1) (5) (1) (2) (5) Mod
Alteragdo da sonoridade local pelo aumento da circulagdo de veiculos e Loc Dir Rev Temp Ime

24 . . , MF MB MA N Mod
maquinarios emissores de ruidos % () (5) (1) (1) (5) °
Acidentes durante o afugentamento da fauna pela instalagdo do canteiro Loc Dir Rev Temp Ime

2 MB N M

> de obras ® 1) 5 @ (1 (5) od
L Di |

26 Perda da cobertura vegetal pela instalagdo do canteiro de obras MB Neg (f)c (Sl)r Irr (5) Per (5) (;n)e Sig -
Surgimento/agravamento de processos erosivos pela impermeabilizacdo, Loc Dir Rev . Mp .

27 MF N M ED
mesmo que localizada no canteiro de obras €8 (1) (5) (2) Cic (3) (3) od NEIERES
Poluigdo/contaminagdo do solo por vazamento de dleo/graxas de Loc Dir Rev Tem Ime

28 veiculos e maquindrios ou por efluente sanitario ou outras substancias MF Neg (1) (5) (1) (1) P (5) Mod
(usina de concreto, ex.)

Poluigdo/contaminagédo hidrica por vazamento de 6leo/graxas de veiculos Re Dir Rev Tem Ime

29 e maquindrios ou por efluente sanitario ou outras substancias (usina de MF Neg (S)g (5) (1) (1) P (5) Mod
concreto, ex.)
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Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO

NATUREZA

ESCALA
INCIDENCIA

REVERSIBILIDADE

DURACAO

TEMPORALIDADE

SIGNIFICANCIA
MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTACAO

. L Loc Dir Rev Temp Ime
30 Acidentes de trabalho por inicio da obra MA Ne Mod
i SN €O R ) N € I € (5)
31 Dln'amlsmo na economia local por inicio da obra e consequentemente MA  Pos Loc Ind Rev Temp Ime Des M.
maior demanda (1) (1) (1) (2) (5) BAIXA
Instalagdo do Canteiro de Obras
= = . Loc Dir Rev Temp Ime
32 Contratacdo de mao-de-obra local para inicio de obra MA  Pos Mod
‘ P (6 I N € R €) (5)
. - - . L | R | ]
33 Crescimento do setor d.e servigos devido ao inicio da obra e MA  Pos oc nd ev Cic (3) me Mod MEDIA
consequentemente maior demanda (1) (1) (2) (5)
34 Aumento dalarrecaTdagao (:!e impostos de servicos deixados pelas MA  Pos Reg Ind Rev Cic (3) Mp Mod MEDIA
empresas n3o locais e locais (5) (1) (1) (3)
35 Crescimento do comércio devido ao inicio da obra e consequentemente MA  Pos Reg Ind Rev Temp Ime Mod

maior demanda

(5) (1)

(1)

(1)

(5)

Terraplenagem e supressao vegetal para construgado das vias de acesso e area de base para colocagdo dos mddulos fotovoltaicos

Perda da cobertura vegetal com alteragGes nos habitats por

Loc Dir

Ime

36 . MB N Irr (5 Per (5 Si

terraplenagem e supressdo vegetal na extensdo das vias de acesso €8 (1) (5) m(5) er (5) (5) 'e

~ . Loc Dir Ime .

37 AlteragGes geomorfoldgicas por terraplenagem (corte e aterro) MF Neg (1) (5) Irr (5) Per (5) (5) Sig
38 Surgimento/agravamento de processos erosivos com a movimentacdo de ME Ne Loc Dir Rev Cic (3) Mp Mod MEDIA

terra (corte e aterro) por terraplenagem e supressao vegetal g (1) (5) (2) (3)

Degradacdo da paisagem por terraplenagem e supressao vegetal para Loc Dir Ime .

N

39 construgdo das vias de acesso MF €8 (1) (5) I (5) Per (3) (5) Sig

Alteracdo na qualidade do ar por circulagdo de veiculos e maquinarios Re Dir Rev Tem Ime
40 devido a terraplenagem e supressao vegetal para construgao das vias de MF MA Neg (S)g (5) (1) (1) P (5) Mod

acesso
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SIGNIFICANCIA

Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO

NATUREZA
ESCALA
INCIDENCIA
REVERSIBILIDADE
TEMPORALIDADE
MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTACAO
Alteragdo da sonoridade por circulagdo de veiculos e maquindrios devido Loc Dir Rev Temp Ime
~ ~ . MF MB MA Neg
a terraplenagem e supressdo vegetal para construgdo das vias de acesso (1) (5) (1) (1) (5)
Poluigdo/contaminagdo por geragdo de residuos sélidos e liquidos, MA Ne Loc Dir Rev Temp Ime
incluindo RCC £ ) (1) (1)
Acidentes por afugentamento da fauna devido a terraplenagem e Loc Dir Rev Temp
= = - MB Neg
supressao vegetal para construgdo das vias de acesso (1) (5) (1) (2)

Mod

42 Mod

43

Ind Rev
(1) (1) (1) (1) (3)

Loc Ind Rev Temp Mp
(1) (1) (1) (1) (3)

Loc Dir

(1) (5)

Polui¢do/contaminagdo do solo por vazamento de substancias como

44
Oleos/graxas

MF Neg

Poluigdo/contaminagédo hidrica por vazamento de substancias como
45 Oleos/graxas durante a terraplenagem e supressio vegetal para MF Neg
construcdo das vias de acesso e area de base dos mddulos fotovoltaicos

Mod

46 Aumento da suscetibilidade ao processo de desertificagdo MF MB MA Neg Irr (5) Per (5) Lp (1) Mod

Alteracdo no regime de escoamento das aguas superficiais devido a

R Di |
47 supressao vegetal e terraplenagem para construgao das vias de acesso e MF Neg (Se)g (5|)r Irr (5) Per (5) (r;;e Mod
area de base dos médulos fotovoltaicos
. . ~ . Loc Dir Rev Temp Ime
48 Risco de intervengdo em APP de cavidade natural MF Ne Mod
¢ Ew B W@ (5)
Acidentes com a fauna (terrestre ou avifauna) durante a terraplenagem e .
~ ~ . . Loc Dir Rev Temp Ime
49 supressao vegetal para construgdo das vias de acesso e drea de bases dos MB Neg Mod
) ; (1) (5) (1) (1) (5)
modulos fotovoltaicos
Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs durante a Loc Dir Rev Temp Ime

50 MA Neg Mod

terraplenagem e supressao vegetal para construcdo das vias de acesso,

(1) (5) (1) (1) (5)
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DURACAO

SIGNIFICANCIA

Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO

NATUREZA
ESCALA
INCIDENCIA
MAGNITUDE

W
o
<
o
=
=
(%]
o
w
=
w
o

TEMPORALIDADE

ETAPA DE IMPLANTACAO
principalmente em decorréncia dos maquinarios e da movimentacgdo de

terra
51 Risco de assoreamento do corpo d'agua intermitente devido a ME Ne Loc Dir Rev Temp Ime Mod
terraplenagem e construcdo das vias de acesso g (1) (5) (1) (2) (5)
. . " . ~ . L Di R I
52 Risco de intervengdes em area de preservagdo permanente (APP) hidrica MF Neg (f)c (5|)r (le)v Per (5) (r;)e Mod
53 Aquisicdo de servigos especializados durante a atividade de MA  Pos Reg Dir Rev Temp Ime Mod
terraplenagem (corte e aterro) para construgdo das vias de acesso (5) (5) (1) (2) (5)
Dinamismo na economia local durante terraplenagem (corte e aterro) Loc ind Rev Tem Ime M
54 para construgdo das vias de acesso, principalmente devido a maior MA  Pos (1) (1) (1) (1) P (5) Des BAlIXA

circulacdo de trabalhadores temporarios

Geracgdo de empregos durante a terraplenagem (corte e aterro) para

55 construgao das vias de acesso, mesmo que para atividades de apoio a MA  Pos Reg Dir Rev Temp Ime Mod
(5) (5) (1) (1) (5)
acdo principal (terraplenagem/supresséo)
Dinamismo na economia regional durante terraplenagem (corte e aterro) Re ind Rev Tem Ime
56 para construgdo das vias de acesso, principalmente com a contrata¢do de MA  Pos (S)g (1) (1) (1) P (5) Mod
empresas especializadas para execugao
Crescimento do comércio devido ao inicio da obra e consequentemente Reg Ind Rev Temp Ime
57 MA P Mod
maior demanda (5 (1) (1) (1) (5) °
Aumento da arrecadagdo de impostos de servicos deixados pelas Reg Dir Ime .
P
>8 empresas nio locais e locais MA  Pos (5) (5) I (3)  Per(3) (5) S8
R Di R T |
59 Acidentes de trabalho inerentes a atividade de campo MA Neg c8 r ev emp me Mod

(5) (5) (1) (1) (5)
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SIGNIFICANCIA

Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO

NATUREZA
ESCALA
INCIDENCIA
REVERSIBILIDADE
TEMPORALIDADE
MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTACAO
Crescimento do setor de servigos (principalmente hospedagem e

60 alimentacgdo) devido ao inicio da obra e consequentemente maior MA  Pos

demanda

Reg Ind Rev Temp Ime

5 @ 1 () (55  Mod

EdificagOes Civis para administracdo
Poluigdo/contaminagdo por geragdo de residuos de construcgdo civil, Loc Dir Rev Temp Ime

61 sélidos e liquidos MA ~ Neg (1) (5) (1) (1) (5)

Mod

Poluigcdo/contaminagdo do solo por vazamento de dleos, graxas,

L | T M
62 efluentes sanitarios e dguas produzidas durante a implantagdo das MF Neg (f)c (r;;j Irr (5) (1e)mp (3)p Mod
edificacGes civis de administragcdo do empreendimento
Poluigdo/contaminagdo hidrica por vazamento de dleos, graxas, efluentes Loc ind Tem M
63 sanitdrios e dguas produzidas durante a implantagdo das edificagdes civis  MF Neg (1) (1) Irr (5) (1) P (3)p Mod
de administragdo do empreendimento
Alteracdo da permeabilidade do solo devido a construgao das edificagdes Loc Dir Mp .
64 . e ~ . MF N Irr (5) Per(5 S
civis de administragdo do empreendimento €8 (1) (5) m(5) er (5) (3) 'e
65 Acidentes com a fauna (terrestre ou avifauna) durante a construgdo das MB Ne Loc Dir Rev Temp Ime Mod
edificacGes civis de administracdo do empreendimento & (1) (5) (2) (2) (5)
66 Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs durante a MA  Ne Loc Dir Rev Temp Ime Mod
construgdo das edificagdes necessadrias a instalagdo da obra g (1) (5) (1) (2) (5)
Aquisicdo de servigos especializados durante a construg¢do das edificagdes Re Dir Rev Tem Ime
67 necessarias a implantagdo da obra, visando a padronizagao das MA  Pos & P Mod
(5) (5) (1) (1) (5)
instalagdes
Dinamismo na economia local durante a construgao das edificagdes civis Loc Ind Rev Temp Ime M
68 (adm, escritdérios), principalmente devido a maior circulagdo de MA  Pos Des :
(1) (1) (1) (1) (5) BAIXA

trabalhadores temporarios
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SIGNIFICANCIA

Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO

NATUREZA
ESCALA
INCIDENCIA
REVERSIBILIDADE
TEMPORALIDADE
MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTACAO

Maior circulagdo de moeda no mercado local durante a construgdo das MA  Pos Loc Dir Rev Temp Mp

69 edificagBes civis devido ao incremento de moradores na regido (1) (5) (1) (1) (3)

Mod

Maior arrecadacao tributdria diversa com a maior circulagdo de moeda
70 local, muito em fung¢do do incremento de moradores tempordarios MA  Pos
durante a execugdo da obra

Loc Dir Rev Temp Mp
(1) (5) (1) (1) 3)

Reg Dir Rev Temp Ime
(5) (5) (1) (1) (5)
Reg Dir Rev Temp
(5) (5) (1) (1)

Mod

71 Incremento na demanda de empregos diretos na regido MA  Pos Mod

72 Incremento na demanda de empregos diretos e indiretos locais MA  Pos

Construgdo da Subestagao
Loc Dir Ime

73 Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem ou n&o acontecer MA Neg (1) (5) Irr (5) Cic (3) (5) Sig
. ~ - Loc Dir Rev Temp Ime

74 Acidentes com a fauna local durante a construcdo da subestacdo MB Neg (1) (5) (1) (1) (5) Mod
Alteragdo da permeabilidade do solo devido a mudanga de padrdo de Loc Dir Ime .

75 MF N Irr (5 Per (5 S
cobertura do solo com a construgdo da Subestagdo €8 (1) (5) m(5) er (5) (5) 'e
Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs durante a Loc Dir Rev . Ime .

7 MA N M MEDIA

6 construcdo das edificagdes necessarias a instalagdo da obra €8 (1) (5) (2) Cic (3) (5) od

Altera¢do da sonoridade por circulagdo de veiculos e maquindarios Loc Dir Rev . Ime ,

77 MA N Cic (3 Mod MEDIA
durante a construcgdo da subestagao €8 (1) (5) (2) ic (3) (5) °

78 Desconforto ambiental por mudanga no cotidiano das pessoas com a MA  Ne Loc Ind Rev Temp Ime Des M.
maior quantidade de pessoas, veiculos e maquinario em circulagdo J (1) (1) (2) (2) (5) BAIXA
Maior arrecadacdo tributdria diversa com a maior circulagdo de moeda Loc Dir Rev Tem M

79 local, muito em funcdo do incremento de moradores temporarios MA  Pos P P Mod

(1) (5) (1) (1) (3)

durante a execucdo da obra
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Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO

NATUREZA

ESCALA

INCIDENCIA

REVERSIBILIDADE

DURACAO

TEMPORALIDADE

SIGNIFICANCIA
MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTACAO
Aquisicdo de servicos especializados durante a construgdo das edificagGes

R Di R T |
80 necessarias a implantacdo da obra, visando a padronizagdo das MA  Pos °8 " ev emp me Mod
: ~ (5) (5) (1) (1) (5)
instalagdes
Dinamismo na economia local e regional durante a construgdo da
~ . . L - Loc Ind Rev Temp Ime M.
81 subestacgdo, principalmente devido a maior circulagdo de trabalhadores MA  Pos Des
: (1) (1) (1) (1) (5) BAIXA
temporarios
32 Maior circulagdo de moeda no mercado local durante a construgdo das MA  Pos Loc Dir Rev Temp Mp Mod
edificagGes civis devido ao incremento de moradores na regido (1) (5) (2) (1) (3)
R Di R T |
83 Incremento na demanda de empregos regional MA  Pos °8 " ev emp me Mod

(5)

(1)

(1)

(5)

Al a i jeti L Di |
84 teracdo da paisagem que, a.pe,s.ar de subje.tlva, causam a montagem das ME Neg oc ir e (5)  Per (5) me sig

estruturas de suporte e os painéis fotovoltaicos (1) (5) (5)

Alteracdo da sonoridade com a circulagdo de maquindrios para Loc Dir Rev . Ime .

. . MA N M MEDIA

85 montagem das estruturas de suporte e painéis fotovoltaicos 8 (1) (5) (2) Cic (3) (5) od

Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs durante a Loc Dir Rev Ime
86 construgdo das edificagdes necessarias a instalacdo das estruturas de MA  Neg (1) (5) (1) Cic (3) (5) Mod MEDIA

suporte e painéis fotovoltaicos
87 Acidt?.ntes com fa.una durante a montagem das estruturas de suporte e MB Neg Loc Dir Irr(5)  Per (5) Mp sig

painéis fotovoltaicos (1) (5) (3)

. . - ~ Loc Dir . Ime .

88 Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem ou ndo acontecer MA Neg (1) (5) Irr (5) Cic(3) (5) Sig
89 Incr.emento na.de?manda de fer.npregos, principalmente na esfera regional MA  Pos Reg Dir Rev Temp Ime Mod

devido a especialidade da atividade (5) (5) (2) (2) (5)
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DURACAO

SIGNIFICANCIA

Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO

NATUREZA
ESCALA
INCIDENCIA
REVERSIBILIDADE
TEMPORALIDADE
MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTACAO

Dinamismo na economia local e regional durante a montagem das

L | R T | .
90 estruturas de suporte e painéis fotovoltaicos, principalmente devido a MA  Pos - nd ev emp me Des M
L ~ . (1) (1) (1) (1) (5) BAIXA
maior circulacdo de trabalhadores temporarios
Aquisicdo de servigos especializados durante a montagem das estruturas .
. . . A Reg Dir Rev Temp Ime
91 de suporte e painéis fotovoltaicos, visando a padronizagdo das MA  Pos Mod
. ~ (5) (5) (1) (1) (5)
instalagdes

Maior circulagdo de moeda no mercado local durante a montagem das
92 estruturas de suporte e painéis fotovoltaicos devido ao incremento de MA  Pos
moradores na regidao

Loc Dir Rev Temp Mp

GG e (3  Mod

Cabeamento Elétrico

. . . ~ L Di . I .
93 Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem ou ndo acontecer MA Neg (f)c (5|)r Irr (5) Cic(3) (r;)e Sig
94 Aqulsu;ao de serv.lgos~espeC|.aI|zados~durante o cabeamento elétrico, MA  Pos Reg Dir Rev Temp Ime Mod
visando a padronizagdo das instalagdes (5) (5) (2) (2) (5)
95 Dinamismo na economia local durante a construgdo da subestacdo, MA  Pos Loc Ind Rev Temp Ime Des M.
principalmente devido a maior circulagdo de trabalhadores temporarios (1) (1) (2) (2) (5) BAIXA
96 Maior circulagdo de moeda no mercado local durante o cabeamento MA  Pos Loc Dir Rev Temp Mp Mod
elétrico devido ao incremento de moradores na regido (1) (5) (1) (1) (3)

Desmobilizacado e Limpeza geral da obra
Decréscimo na oferta de emprego/renda devido a diminuicdo da

R Di M
97 quantidade de trabalhadores durante a desmobilizagdo e limpeza geral da MA Neg (Se)g (SI; Irr (5) Per (5) (3)p Sig
obra
98 Minimizag¢do dos efeltos negatlvgs sobre a qualidade dos solos e dgua, ME Pos Loc Dir Rev Per (5) Ime Mod
caso tenham se concretizado os impactos (1) (5) (1) (5)
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Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO

NATUREZA

ESCALA

INCIDENCIA

REVERSIBILIDADE

DURACAO

TEMPORALIDADE

SIGNIFICANCIA
MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTACAO
Reducgdo dos niveis emissdo de ruidos devido a menor circulagdo de

Dir

Rev

Ime

99 , L MA P Per (5 Mod

veiculos e maquinarios pesados o3 (1) (5) (1) er (5) (5) °
100 Estabilizacdo da qualidade ambiental ch)m a desmoblllzagao g Ilmpeza ME Pos Loc Dir Rev Per (5) Ime Mod

geral da obra, que passa a cessar pressdes nos sistemas ambientais (1) (5) (1) (5)

Reducdo dos impactos negativos na qualidade do ar uma vez que ha

. ~ . , . . Loc Ind Rev Ime

101 menor circulagdo de equipamentos e veiculos emissores de GEEs, poeiras MA  Pos (1) (1) (1) Per (5) (5) Mod

e particulados
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Tabela 45 - Matriz de Impacto Ambiental para Etapa de Operagdo.

DURACAO

SIGNIFICANCIA

Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MF MB MA

NATUREZA
ESCALA
INCIDENCIA
REVERSIBILIDADE
TEMPORALIDADE
MAGNITUDE

ETAPA DE OPERACAO

Operag¢do e manutengao da Central Fotovoltaica
Reducdo na dinamica econdmica devido ao fechamento dos postos de Loc Ind Ime

102 . o MA N Irr (5 Per (5 Mod
trabalho da implantagdo €8 (1) (1) rr () er () (5) °
Reducdo na geragdo de empregos devido a atividade ndo demandar Reg Dir Ime .

1 , . o MA N | P

03 grande numero de funciondrios na etapa de operagdo 8 (5) (5) m(5) er (5) (5) Sig
Arrecadagdo de impostos com a venda da energia, mesmo que ndo Reg Dir Ime .
104 MA P | P
04 |ocalmente o° (5) (5) rr ) er (%) (5) '8

105 Incr.emento na .ofe.rta de energia Fjo pais deyido ao sistema interligado MA  Pos Reg Dir Rev Per (5) Ime sig
nacional, contribuindo para um sistema mais seguro (5) (5) (1) (5)
Aproveitamento de fonte enérgica renovavel solar fotovoltaica, Loc Dir Ime .

1 MA P | P

06 contribuindo de forma direta para reduzir a emissdo de GEEs o3 (2) (5) r (5) er (5) (5) Sig

Preservacdo dos corpos hidricos intermitentes presente na propriedadea, Loc Ind Ime
107 essenciais para a manutencdo do padrio de drenagem e também para a MA  Pos (1) (1) Irr (5)  Per (5) (5) Mod
qualidade ambiental da area

Pesquisa e monitoramento nas diversas areas do estudo ambiental, Reg Dir Rev Ime

1 MF  MB P i M MEDIA
08 gerando conhecimento “  (s) (5) (1) Cic ) (5) od
Incremento tecnoldgico na regido com a instalagdo da usina fotovoltaica, Re Dir Ime
109 gerando conhecimento e também transformando a regido em referéncia MA  Pos g Irr (5)  Per (5) Sig
(5) (5) (5)
no tema
Reducdo da circulagdo de veiculos e maquinario pesado, tornando o risco Loc Dir Ime .
11 P
O ge acidentes de transito menor MA - Pos (1) (5) Ire () per (5) (5) S8
Reducdo da emissdo de particulados e gases efeito estufa devido término Reg Dir Ime .
111 MF MA P Irr (5 Per (5 S
das obras e da diminuigdo de fontes emissoras o (5) (5) r(5) er (5) (5) '8
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Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MF MB MA

NATUREZA

ETAPA DE OPERACAO
Operagdo e manutenc¢do da Central Fotovoltaica

Redugdo da poluigdo hidrica a quase zero, uma vez que a atividade ndo se

112 . N .
utiliza de substancias contaminantes ou poluentes

MF Pos

ESCALA

Loc

(1)

INCIDENCIA

Dir
(5)

REVERSIBILIDADE

Rev

(1)

DURACAO

Per (5)

TEMPORALIDADE

Ime

(5)

SIGNIFICANCIA
MAGNITUDE

Mod

Reducdo da poluigdo do solo uma vez que a atividade utiliza volume
minimo de substancias contaminantes/poluentes e em estruturas
devidamente preparadas para vazamento (subestacdo, transformadores,
todos em superficie impermeabilizada e com calhas de contencgdo)

113 Pos

Loc

(1)

Dir
(5)

Rev

(1)

Per (5)

Ime

(5)

Mod

Diminuicdo de acidentes (atropelamento, caga, etc.) com a fauna da

114 i . .
regido devido término das obras

MB Pos

Loc

(1)

Dir
(5)

Rev

(1)

Per (5)

Ime

(5)

Mod
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8.3. Sintese dos impactos ambientais

A andlise das planilhas apresentadas nas Tabela 43Tabela 44 Tabela 45, relativas a
avaliacdo dos impactos ambientais, revela que a Usina Fotovoltaica devera provocar 15
impactos ambientais na etapa de planejamento, 86 na fase de implantacdo e 13 quando em
operacdo. Do total de 114 impactos identificados e avaliados, 57 foram avaliados como
BENEFICOS ou POSITIVOS e 57 como ADVERSOS ou NEGATIVOS.

Por se tratar de uma etapa de estudos e pesquisas, a etapa de planejamento da Usina
Fotovoltaica resultou em 12 impactos POSITIVOS e 03 impactos NEGATIVOS, sendo 04 sobre o
Meio Fisico, 03 no Meio Biético e 08 no Meio Antrdpico.

Durante a fase de implanta¢do foram prognosticados 86 impactos (34 de NATUREZA
POSITIVA e 52 de NATUREZA NEGATIVA), sendo 25 com efeitos sobre o meio fisico (02
POSITIVOS e 23 NEGATIVOS), 12 com efeitos sobre o meio bidtico (sendo todos NEGATIVOS), e
58 sobre o meio antrépico (32 POSITIVOS E 26 NEGATIVOS).

Na operacdo da Usina Fotovoltaica Jandaira, sdo previstos 13 impactos ambientais (11
de NATUREZA BENEFICA e 02 de NATUREZA ADVERSA), sendo 04 efeitos POSITIVOS sobre os
componentes do meio fisico, 02 com efeitos sobre o meio biético (02 POSITIVOS), e 09 sobre o
meio antrdpico (07 POSITIVOS e 02 NEGATIVOS). Destaca-se que alguns impactos incidem sobre
mais de um meio.

A avaliacdo dos impactos ambientais apresentada a seguir foi realizada considerando
as etapas de planejamento, implantacdo e operacdo, correlacionando-as com os meios fisico,
bioldgico e antrépico, conforme preconiza o Termo de Referéncia padrdo para a atividade
fotovoltaica, e esta compilada na tabela 37.

Analisando os impactos ambientais sob o enfoque do atributo ESCALA, estes se
distribuem em 75 (31 POSITIVOS e 44 NEGATIVOS) na escala LOCAL e 39 (26 POSITIVOS e 13
NEGATIVOS) na escala REGIONAL, este ultimo com efeitos nas dareas de influéncia indireta
definidas anteriormente para os trés meios.

Quanto ao atributo INCIDENCIA, 87 (38 POSITIVOS e 49 NEGATIVOS) sdo DIRETOS e 27
(19 POSITIVOS e 8 NEGATIVOS) sdo INDIRETOS.

No atributo REVERSIBILIDADE, 35 (15 POSITIVOS e 20 NEGATIVOS) s3o IRREVERSIVEIS
e 79 (42 POSITIVOS e 37 NEGATIVOS) s3o REVERSIVEIS.
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No que concerne ao atributo DURACAO, 69 (36 POSITIVOS e 33 NEGATIVOS) foram
prognosticados como TEMPORARIOS, 13 (4 POSITIVOS e 9 NEGATIVOS) como CICLICOS e 32 (17
POSITIVOS e 15 NEGATIVOS) como PERMANENTES.

Com relagdo ao atributo TEMPORALIDADE, 2 impactos foram prognosticados como de
LONGO PRAZO e POSITIVO, 28 (17 POSITIVOS e 11 NEGATIVOS) s3o de MEDIO PRAZO e 84 (39
POSITIVOS e 45 NEGATIVOS) sdo IMEDIATOS.

J4 com relagdo ao atributo SIGNIFICANCIA, 6 (5 POSITIVOS e 01 NEGATIVO) foram
classificados como DESPREZIVEL, 84 (45 POSITIVOS e 39 NEGATIVOS) como MODERADO e 24 (7
POSITIVOS e 17 NEGATIVOS) como SIGNIFICATIVO.

O atributo MAGNITUDE demonstrou um total de 69 (36 POSITIVOS e 33 NEGATIVOS)
impactos de BAIXA MAGNITUDE, 10 (4 POSITIVOS e 6 NEGATIVOS) de MEDIA MAGNITUDE e 35
(17 POSITIVOS e 18 NEGATIVOS) como de ALTA MAGNITUDE.

Quando analisado os impactos ambientais relacionando-os com cada meio, verifica-se
33 (10 POSITIVOS e 23 NEGATIVOS) estdo concentrados no Meio Fisico, 17 (4 POSITIVOS e 13
NEGATIVOS) distribuem-se no Meio Bidtico e 75 (45 POSITIVOS e 30 NEGATIVOS) se apresentam
no Meio Antrdpico, evidenciando o beneficio trazido pelo empreendimento ao meio
socioeconOmico da regido. Ressalta-se que alguns impactos ambientais afetam mais de um
meio, podendo inclusive incidir nos trés (fisico, bidtico e antrdpico), justificando assim o niumero
de impactos maior do que o total.

Analisando os dados é possivel identificar que os impactos de cunho negativo se
concentram na etapa de implantacdo do empreendimento e sdo LOCAIS, DIRETOS, REVERSIVEIS
e com duracdo TEMPORARIA, além de estarem em sua maioria classificados como de
MODERADA significancia e de BAIXA 3 MEDIA magnitude.

A Tabela 46 conjuntamente com os (a) e (b) demonstra o panorama geral dos impactos
ambientais para as trés etapas do empreendimento em relagdao aos meios biédtico, fisico e
antrépico.

Nos Grafico 34

Grafico 34, Grafico 35, Grafico 36, Grafico 37, Grafico 38 e Grafico 39 é demonstrada a
sintese dos impactos ambientais prognosticados por etapa do empreendimento, considerando

os meios fisico, bioldgico e antrdpico e correlacionando a cada atributo apresentado.
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Tabela 46 - Sintese quantitativa dos impactos ambientais.

IMPLANTACAO OPERACAO PLANEJAMENTO TOTAL
SINTESE QUANTITATIVA DOS IMPACTOS % % % % % % % % % %
AMBIENTAIS POSITIVOS | TOTAL ETAPA NEGATIVOS | TOTAL ETAPA POSITIVOS | TOTAL ETAPA NEGATIVOS | TOTAL ETAPA POSITIVOS | TOTAL ETAPA NEGATIVOS | POSITIVOS NEGATIVOS

18 15.79% 20.93% 43 37.72% 50.00% 6 5.26% 46.15% 1 0.88% 7.69% 7 6.14% 46.67% 0 114
Focala 16 14.04% 18.60% 9 7.89% 10.47% 5 4.39% 38.46% 1 0.88% 7.69% 5 4.39% 33.33% 3 114
o 21 18.42% 24.42% 46 40.35% 53.49% 10 8.77% 76.92% 1 0.88% 7.69% 7 6.14% 46.67% 2 114
incidenci 13 11.40% | 15.12% 6 5.26% 6.98% 1 0.88% 7.69% 1 0.88% 7.69% 5 4.39% 33.33% 1 114
Irreversivel 1 0.88% 1.16% 16 14.04% 18.60% 6 5.26% 46.15% 2 1.75% 15.38% 8 7.02% 53.33% 0 15 18 33 114

Reversibilidade
Reversivel 33 28.95% | 38.37% 36 31.58% | 41.86% 5 4.39% 38.46% 0 0.00% 0.00% 4 3.51% 26.67% 3 42 39 81 114
Temporario 27 23.68% | 31.40% 31 27.19% | 36.05% 0 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00% 9 7.89% 60.00% 3 36 34 70 114
Duragao Ciclico 2 1.75% 2.33% 9 7.89% 10.47% 1 0.88% 7.69% 0 0.00% 0.00% 1 0.88% 6.67% 0 4 9 13 114
Permanente 5 4.39% 5.81% 12 10.53% 13.95% 10 8.77% 76.92% 2 1.75% 15.38% 2 1.75% 13.33% 0 17 14 31 114
Longo prazo 0 0.00% 0.00% 1 0.88% 1.16% 0 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00% 1 0.88% 6.67% 0 1 1 2 114
Temporalidade Médio prazo 7 6.14% 8.14% 10 8.77% 11.63% 0 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00% 10 8.77% 66.67% 1 17 11 28 114
Imediato 27 23.68% | 31.40% 41 35.96% | 47.67% 11 9.65% | 84.62% 2 1.75% 15.38% 1 0.88% 6.67% 2 39 45 84 114
Desprezivel 6 5.26% 6.98% 1 0.88% 1.16% 0 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00% 1 0.88% 6.67% 0 7 1 8 114
Significancia Moderado 27 23.68% 31.40% 39 34.21% 45.35% 5 4.39% 38.46% 1 0.88% 7.69% 10 8.77% 66.67% 3 42 43 85 114
Significativo 1 0.88% 1.16% 12 10.53% 13.95% 6 5.26% 46.15% 1 0.88% 7.69% 1 0.88% 6.67% 0 8 13 21 114
M. Baixa 6 5.26% 6.98% 1 0.88% 1.16% 0 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00% 0 6 1 7 114
Baixa 21 18.42% | 24.42% 30 26.32% | 34.88% 0 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00% 10 11.36% | 66.67% 3 31 33 64 114
Magnitude Média 2 2.27% 2.33% 6 6.82% 6.98% 1 1.14% 7.69% 0 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00% 0 3 6 9 114
Alta 4 4.55% 4.65% 5 5.68% 5.81% 4 4.55% 30.77% 1 1.14% 7.69% 1 1.14% 6.67% 0 &) 6 15 114
M. Alta 1 1.14% 1.16% 10 11.36% 11.63% 6 6.82% 46.15% 1 1.14% 7.69% 1 1.14% 6.67% 0 8 11 19 114
2 2.27% 2.33% 23 26.14% | 26.74% 4 3.20% 30.77% 0 0.00% 0.00% 4 3.20% 26.67% 0 125
Meio impactado 0 0.00% 0.00% 12 9.60% 13.95% 2 1.60% 15.38% 0 0.00% 0.00% 2 1.60% 13.33% 1 125
32 25.60% | 37.21% 26 20.80% | 30.23% 7 5.60% | 53.85% 2 1.60% 15.38% 6 4.80% 40.00% 2 125
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(a) Grafico 33 - Panorama geral dos impactos ambientais para as etapas de planejamento, implantacdo e operagdo em relagdo a todos os atributos. (a) por etapa do empreendimento. (b) por critério de impacto
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Fonte: CSA, junho de 2021.
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Figura 94 — Mapa dos impactos ambientais de alta magnitude.
Fonte: CSA, junho de 2021.
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8.4. Descrigao dos impactos ambientais

A descricdo das alteracdes ambientais inerentes as etapas de Planejamento, Implantacdo e
Operacao da UFV estdo apresentadas a seguir, considerando a sequéncia de a¢des utilizadas na matriz de

impacto.

ETAPA DE PLANEJAMENTO

Estudos e Projetos

Os principais estudos realizados na area foram o Estudo de Impacto Ambiental, o Levantamento
Topografico e o Projeto Basico da Usina Fotovoltaica Jandaira.

O Estudo de Impacto Ambiental é uma ferramenta de planejamento construida a partir de
parametros coletados em campo e na bibliografia especializada, objetivando o uso racional e planejado
do solo com vistas a manutencdo da qualidade ambiental, sempre em consonancia com as normas e
legislagBes especificas. O levantamento topografico, eventualmente, necessitou de abertura de picadas
para acessos dos profissionais e equipamentos, acao de impacto irrelevante considerando a quantidade
de vegetacao alterada. Ja o projeto basico pautou-se no estudo da topografia e das condi¢gdes ambientais
apontadas no estudo ambiental, em conjunto com as informagdes solarimétricas da area, para apontar o
melhor layout do parque.

Na fase de estudos e projetos foram contratados servigos técnicos especializados, além de pessoal
(mateiros, locagdo de veiculos) das comunidades circunvizinhas do empreendimento, gerando emprego e
renda, ou seja, dinamizando a economia local.

apresentam uma sintese dos impactos prognosticados por atributo para etapa de planejamento,
sendo a maioria LOCAL, DIRETA, IRREVERSIVEL, TEMPORARIO, DE MEDIO PRAZO, DE MODERADA
SIGNIFICANCIA, BAIXA MAGNITUDE e afetando principalmente o meio ANTROPICO.
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Grafico 34 - Sintese dos impactos positivos e negativos para a etapa de planejamento.
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Grafico 35 - Sintese dos impactos por atributo da etapa de planejamento.
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Elaboragdo: CSA, junho de 2021

ETAPA DE INSTALACAO

Instalagdo do Canteiro de Obras

Parainstalacdo desse tipo de estrutura, a circulagado de veiculos, maquinario pesados e 0 manuseio

de materiais sdo atividades constantes na area do canteiro e em seu entorno de acesso, resultando em

emissdo de particulados (poeira), de ruidos e poluentes atmosféricos tanto na area do canteiro quanto
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pelo caminho e comunidades circunvizinhas. As estradas até a drea do canteiro sdo de “picarra” e essa
elevada circulagdo de veiculos e maquindrio pesado acaba trazendo transtornos a populagao.

Aintensa circulagdo de automdveis e maquinario pesado durante a instalagao do canteiro de obras
certamente aumentara o risco de acidentes de transito, principalmente nas comunidades circunvizinhas.
Também cresce o risco de acidentes de atropelamento da fauna e avifauna.

Advindo da aparéncia tempordria, com caixas de dgua, equipamentos provisérios de esgoto,
energia e comunicacdes aliada ao aumento no fluxo de veiculos e pessoas, o desconforto ambiental
ocasionado a populacdo do entorno torna-se uma constante durante a implantacdo do canteiro de obras.

As estruturas conectadas ao canteiro de obras também s3o causadoras de impactos ambientais.
Quando pensamos na geracdo de residuos sdlidos e liquidos, as oficinas, cozinha, banheiros, almoxarifado,
central de lavagem e concreto sdo geradoras em potencial de residuos, incluindo os que podem causar
algum tipo de contaminacdo dos solos e recursos hidricos, principalmente por substdncias oleosas e/ou
por residuos sanitarios.

O canteiro de obras comportard algo em torno de 200 (duzentos) colaboradores, juntos eles geram
uma quantidade consideravel de residuos liquidos e sélidos, como agua servida, lixo doméstico e esgoto,
podendo contribuir para a contaminagdo do solo, dos recursos hidricos e para proliferacdo de vetores,
caso ndo sejam tomadas as devidas precaugdes.

Para a instalagdo do canteiro de obras serdo adquiridos materiais, sublocados equipamentos e
mobilizados maquinas e veiculos, bem como serd requisitada mao-de-obra. Para a sua manutengdo serao
adquiridos regularmente, entre outros, materiais de expediente, produtos alimenticios e de limpeza, além
de materiais de construgdo civil. Esta agao resultard em maior circulagdo de moeda no mercado da area
de influéncia direta e indireta do empreendimento, gerando desenvolvimento econémico para regido e
dinamizagdo da economia das comunidades no entorno do empreendimento.

As transagdes comerciais, bem como os numerarios pagos aos empregados diretos e indiretos
refletirdo em crescimento do comércio e consequentemente em maior arrecadacao tributaria.

Associado a instalacdo do canteiro de obras, havera a aquisicdo de equipamentos e materiais
necessarios a construcdo da UFV, resultando em alteracdo da qualidade do ar em virtude da emissdo de
ruidos, de gases efeito estufa emitidos por veiculos automotores e dentre outros. Quando consideramos

o trajeto que esses equipamentos e materiais percorrerdo, é facil imaginar que haverd uma répida
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dispersdao desses poluentes, entretanto, quando levamos em conta a area de influéncia direta do
empreendimento, observa-se que a quantidade de caminhdes e veiculos circulando nas estradas de
“picarra” devera causar desconforto ambiental pela emissdo de particulados, ruidos e poluentes
atmosféricos.

Apesar da existéncia de duas comunidades relativamente grandes para o ambiente rural, todo
esse maquindrio e pessoal circulando pela drea do canteiro de obras certamente ocasionara a emissao de
ruidos acima do que existe atualmente, resultando em alteracdes dos padrdes de sonoridade local.

Para a execucdo das obras, se fard necessario a locacdo ou contratacao de equipamentos pesados,
fato este que consequentemente gerara uma oferta de ocupacdo e o surgimento de uma renda indireta.
Nesta etapa da obra, serdo contratadas empreiteiras e locados equipamentos, fator que resultarda em um
acréscimo no setor de servicos, bem como um crescimento do mercado de maquinas, equipamentos e
produto da regido. Este acréscimo é visto de forma produtiva, ja que representa uma geracao de ocupacao
e de renda para as empresas do ramo.

Para instalacdo da UFV, inicialmente é realizada a supressao vegetal nos pontos de locacdo das
estruturas civis e das placas/mddulos fotovoltaicos, no local do patio de maquinas, do canteiro da
construtora e dos subempreiteiros. Posteriormente é realizada na subestacdo e nos tracados das vias de
acesso (abertura de uma faixa de aproximadamente 6 metros), onde a remocdo da vegetacdo deve ser
realizada, ocasionando alteragGes nos habitats, afugentamento da fauna, e obviamente prejuizo a

cobertura vegetal.

Terraplenagem e supressao vegetal para construgao das vias de acesso e base dos médulos

A terraplenagem e construgao das vias de acesso e bases dos mddulos caracteriza-se como as
acGes mais impactantes do projeto, tendo em vista que a vegetagao serd totalmente suprimida para
alocacdo dessas estruturas. Destaca-se que ndo ha previsdo de intervencdo direta nos corpos hidricos
intermitentes pelos acessos ou moddulos fotovoltaicos, entretanto, foi prognosticado o risco de
intervencao durante os trabalhos de terraplenagem e supressao vegetal, seja por desconhecimento ou

imprudéncia na frente de obra.
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O revolvimento das camadas superficiais do solo e remogdo da vegetacdo poderdo ocasionar
adversidades para fauna terrestre como um todo, principalmente para herpetofauna de pequeno porte.

A constante movimentacdao de maquinario pesado, veiculos automotores e pessoal ocasionara o
afugentamento da fauna local para dreas de menor intervenc¢do, sendo ainda previsivel a mortandade de
algumas espécies de animais. A destruicdo de locais de abrigo de fauna também é prognosticada como
decorrente da construcdo das vias de acesso, bem como das dreas que comportardo as placas
fotovoltaicas.

A movimentacdo de terra para aterro, embora que em volume reduzido, poderd ocasionar a
emissdo de materiais particulados (poeira), além do risco de surgimento/agravamento de processos
erosivos, uma vez que a camada superficial do solo e a vegetacdo serd retirada.

O impacto sobre a espeleologia local pode decorrer especialmente devido a circulacdo de
magquinario pesado utilizado para a terraplenagem, bem como as proprias escavagdes para corte de terra,
atividades que serdo realizadas numa drea de alto potencial para cavidades naturais. A drea possui duas
cavidades naturais identificadas e delimitadas, inclusive sua Area de Preserva¢do Permanente (APP) de
100 metros. Nessa area foi prognosticado o risco de intervengdes acidentais, que podem ocorrer
especialmente durante a supressao vegetal e terraplenagem.

Durante a ag¢do ocorrerd lancamento de poeiras decorrentes do manuseio dos equipamentos e
manejo de materiais terrosos que condicionara certo grau de altera¢dao da qualidade do ar. A emissao de
ruidos provocados pelo funcionamento dos equipamentos é equivalente a sonoridade de um ambiente
em obras lineares de construgao civil, podendo causar desconforto ambiental e alteragao do padrdo de
sonoridade nas redondezas.

A acdo resultard em producdo de residuos sélidos e liquidos diversos como 6leos/graxas, material
vegetal (restolhos, troncos) e a camada de solo superficial com bastante matéria organica.

A exposi¢do dos trabalhadores a essa agdo resultara em riscos de acidentes envolvendo animais
peconhentos e/ou com manuseios de equipamentos, podendo este risco ser minimizado com a adogdo de
um plano de seguranca e salde ocupacional no trabalho.

Poderd ocorrer assoreamento dos corpos hidricos intermitentes localizados no interior da gleba,
em casos fortuitos, durante a constru¢do dos acessos internos e das areas que receberdo os painéis

fotovoltaicos. As intervencdes em Area de Preservacio Permanente (APP) de corpos hidricos sdo
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permitidas pela legislacdo brasileira, entretanto, ressalta-se mais uma vez de que ndo estd previsto
qualquer intervengao nos dois corpos hidricos intermitente do empreendimento.

A susceptibilidade da area para desertificacdo é considerada grave e pode sofrer alteracOes
negativas a partir da modificagdo da cobertura do solo promovida pela a atividade de terraplenagem e
supressao vegetal, ambas necessarias para abertura dos acessos e preparacdo das bases dos mddulos
fotovoltaicos.

A estimativa de geracdo de empregos durante a etapa de implantacdo como um todo, incluindo a
limpeza do terreno e abertura de acessos, é de 200 (duzentos) trabalhadores, sendo priorizado a méao-de-
obra proveniente dos municipio de Jandaira ou regido, resultando ocupacao e renda temporaria, gerando
um incremento na economia local e na oferta de empregos da regido.

As alteracées morfoldgicas no relevo original do terreno da drea de intervencdo também é um
impacto resultante da construcdo das vias de acesso, considerando que novas feicGes serdo introduzidas

no sentido de adequar a superficie aos objetivos do empreendimento.

EdificagGes Civis

O pétio de maquinas e local para armazenamento dos equipamentos sdo algumas das edificacOes
que compdem uma usina solar, contemplados no canteiro de obras. A intervengao nas superficies naturais
para conformag¢do morfoldgica e geotécnica da drea a ser ocupada faz parte do processo de instalacdo,
desta forma, as altera¢gbes prognosticadas serdo provenientes principalmente da supressdo vegetal,
podendo haver ainda terraplenagem, cujas principais a¢es sdo os cortes e/ou aterros para construgio
das estruturas mencionadas acima.

Impactos sobre o relevo, alteragdes na composi¢ao do solo e paisagem também sao identificados
com esta acdo. E interessante destacar que a drea proposta para implantagdo do empreendimento é de
relevo plano a levemente ondulado, o que minimizara a utilizacdo dos servicos de terraplenagem.

Havera também durante esta acdo a mobilizacdo de materiais e maquinario pesados, prevendo-
se o lancamento de poeiras e a emissdo de ruidos, modificando localmente a qualidade do ar e a
sonoridade do ambiente. Todo esse processo construtivo deverd ocasionar afugentamento da fauna e

desconforto ambiental a populagdo circunvizinha.
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As obras de construcdo civil incorporam diretamente o risco de acidentes no trabalho,
principalmente quando se trata de uma obra com equipamentos de grande porte e peso. Apesar de ser
um risco possivel de ser mitigado e por vezes até eliminado, a atencdo a esse tipo de impacto deve ser
redobrada. Também sdo previstos acidentes com a fauna terrestre diversa, uma vez que a circulagdo de
veiculos e pessoas aumentara significativamente.

Aliado a locacdo de equipamentos pesados, consumo de matéria prima da construcao civil, de
combustiveis e pecas de reposicao também gerard um dinamismo no comércio local, possibilitando um
incremento na economia local e na demanda de oferta de emprego e renda.

O comércio de alimentos e materiais de construcao serdo beneficiados com a implantacdo do
Usina Fotovoltaica principalmente pela circulacdo de dinheiro decorrente da geracdo de emprego e renda.
O setor hoteleiro, embora que pequeno, sera diretamente impactado positivamente pelo
empreendimento, pois os trabalhadores externos precisardo de hospedagem, gerando distribuicdo de

renda no municipio.

Montagem das bases e placas fotovoltaicas

O transporte dos equipamentos para montagem das bases e placas fotovoltaicas devera impactar
diretamente no transito da localidade e da regido, provocando lentiddo em certos trechos das rodovias
que dao acesso ao empreendimento, mesmo tratando-se de uma regidao que ja dispde de um intenso
trafego de caminhdes. Outro impacto relativo ao transporte das pegas é o risco de acidentes de transito,
visto o aumento no fluxo de caminhdes de grande porte que dificultam a ultrapassagem.

A paisagem local também serd significativamente afetada com a introducdo das placas
fotovoltaicas na drea, podendo em primeiro momento causar algum tipo de polui¢do visual, entretanto,
com o passar do tempo podem real¢ar o ambiente tornando-se um atrativo turistico na regidao. Os painéis
solares de fato serdo uma mudancga na paisagem tipicamente rural da area, porém, ressalta-se que nem
sempre pode-se considerar tal alteracdo como adversa, pois, a interpretacdo paisagistica é bastante
subjetiva entre cada individuo. Também vale a pena destacar que os painéis ficardo a uma distancia de
aproximadamente 30 metros da cerca da propriedade, o que dificultarad a visualizacdo de quem circula

pelo entorno da propriedade.
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Durante a instalagdo dos painéis é esperada a emissdo de ruidos e vibra¢cGes na area diretamente
afetada, principalmente em fun¢do das maquinas utilizadas para execugdo desta agao.

Na instalacdo de alguns equipamentos poderdo ser emitidos gases, em decorréncia do uso de
tintas, "sprays", soldas, solventes e outros produtos quimicos, os quais poderdo ocasionalmente alterar a
qualidade do ar e, em casos extremos, contaminacio do solo e/ou recursos hidricos.

O risco de acidentes de trabalho também aparece nesta etapa de instalacdo do empreendimento,
especialmente por se tratar de equipamentos pesados e com uso de eletricidade.

A falta de manutencdo dos caminhdes e veiculos que circulardo pela drea poderd aumentar risco
de contaminacdo do solo advindo de vazamentos de dleo e graxas. Os transformadores instalados junto a

cada mddulo fotovoltaico também utilizam dleos e graxas para lubrificagdo.

Cabeamento Elétrico

Durante a instalacdo do cabeamento elétrico na drea do empreendimento, assim como toda
etapa de qualquer obra, é esperado que ocorram impactos positivos e negativos. Dentre os impactos
negativos podemos citar os riscos de acidentes operacionais, embora os mesmos durem por pouco tempo
ja que cessam logo apds o término da acdo.

Esta agdao também gera um impacto positivo, pois propiciara o incremento na oferta de ocupacgao
e renda com a contratagdo de servigos técnicos especializados, gerando maior circulagdo de moeda no
mercado e, por conseguinte, uma maior arrecadagao de tributos.

Ocupagoes no ramo da elétrica e mecanica serao necessdrias a implantacdao do empreendimento
como um todo, inclusive durante o cabeamento elétrico. A populagao das comunidades circunvizinhas que
possua capacitacdo e/ou experiéncia nessas areas serdo amplamente beneficiados com novas
oportunidades de emprego e renda, proporcionando dinamizagdao da economia com a circulagdo de

dinheiro no municipio.

Construgao da Subestacao
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Na etapa da construcdo da subestacdo, as superficies naturais sofrerdo certas intervengGes para
que ocorra conformagdo morfoldgica e geotécnica da area a ser ocupada. Desta maneira, sdo previstas
alteragOes nos citados parametros ambientais devido a execucdo de terraplenagem para construcdo do
piso de base da subestacdo. Todas estas intervengdes, com cortes e aterros, também geram alteracdes na
paisagem natural.

Durante as intervenc¢des na area da subestacao, é esperado que ocorra uma maior mobilidade dos
sedimentos, principalmente em virtude das acbes para compactacdo do solo, podendo desencadear
processos de erosdo, transporte e sedimentacao.

Em decorréncia do manejo de materiais pesados com uso de equipamentos de grande porte,
efeitos ambientais negativos serdo gerados durante a acdo. Pode-se prever que ocorra o lancamento de
poeiras e a emissdo de ruidos, fatores que podem ocasionar alteracdes locais na qualidade do ar e na
sonoridade do ambiente natural.

Todo o processo que compde a construcdo da obra ocasiona certos desconfortos ambientais
principalmente pelas emissOes geradas durante a instalacdo. Dentre esses desconfortos, podemos
destacar a tendéncia dos animais a fugir de seu ambiente natural, para dreas mais tranquilas e receptivas.

Levando em consideracdo a dimensdo da obra, acidentes ambientais (atropelamento de fauna,
contaminacdo do solo) e acidentes de trabalho com o pessoal envolvido diretamente sdo previstos. Porém,
durante a agdo serdo utilizados equipamentos de protegdo individual, bem como serdo adotadas normas
técnicas de controle durante a agdo, estes impactos estdo mensurados como de pequena magnitude.

Durante a execugdo da agao serdo sublocados equipamentos pesados, consumidos materiais
combustiveis pegas de reposicdo, etc., fatores que geram certo dinamismo no comércio, favorecendo

entdo a economia da regido.

Desmobilizagao e Limpeza Geral da Obra

O final da fase de instalacdo do empreendimento é representado pela desmobilizagdo do

canteiro de obras. Isto ocorre quando todos os equipamentos deixam a area de intervengao das obras e o

canteiro de obras é definitivamente removido.
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Nesta fase do empreendimento, deixam de existir alguns efeitos negativos decorrentes da fase
de instalacdo, principalmente os relativos a poluicdo do ar e alteragado do nivel de ruidos, perturbacgdo da
fauna, bem com o desconforto ambiental e a polui¢do visual, este Ultimo provocado pelas estruturas
tempordrias.

Essa fase de desmobilizacao do canteiro de obras é tida como um efeito positivo para a area que
sofreu as alteracBes durante a implantacdo, pois como medida compensatéria o Orgdo ambiental
certamente exigird recomposicdo da cobertura vegetal em areas de ecossistema similar e de preferéncia
na mesma micro bacia.

Nas vias de acesso serdo realizados trabalhos de remogdo de todos os empecilhos que surgiram
no transcorrer da instalacido do empreendimento, objetivando que estas areas fiqguem livres desses
elementos que possam causar impactos sobre a paisagem. Todos os restos de materiais terrosos, materiais
construtivos, pecas descartadas etc., bem como as cavas ou ressaltos topograficos formados durante as
obras serdo eliminados nesta fase final.

Considerando que as sobras de produtos do empreendimento, bem como os residuos sdlidos e
os materiais de bota-fora serdao removidos e destinados de forma adequada, é previsivel que ocorra uma
minimizacdo dos desconfortos ambientais e uma estabilizacdo da qualidade ambiental em relacdo a
situacdo do ambiente no periodo da obra.

A limpeza da obra refletira diretamente na melhoria dos aspectos organicos da regido, ja que é
previsivel que ocorra a resiliéncia das camadas superficiais dos solos nas areas do canteiro de obras. Tal
acontecimento desencadeard a regeneragao de coberturas herbaceas, que mesmo sendo de pequeno
porte terd a fun¢do de proteger tais camadas contra processos erosivos.

A mao-de-obra empregada na constru¢ao do empreendimento serd dispensada nessa etapa da
fase de instalagdo. Tal acontecimento atingird mais diretamente o pessoal selecionado nas localidades
mais proximas, ja que os trabalhadores que integram um quadro de empregados permanente da empresa
construtora contratada, provavelmente serdao deslocados para outras obras. O setor hoteleiro e de
comércio diverso também serd afetado em virtude da finalizacdo das obras uma vez que o quadro de
funcionarios sera reduzido durante a préxima fase (operacao).

Na fase de implantagdo da Usina Fotovoltaica Jandaira foram previstos 86 impactos ambientais

do total de alteracGes prognosticadas para os trés meios (114). Durante a etapa de implantacdo do
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empreendimento solar fotovoltaico, como em toda e qualquer atividade, é quando acontece o maior
indice de intervencdo na area, resultando na ocorréncia de relevantes impactos ambientais.

Os impactos prognosticados nessa etapa se dividem em 34 como POSITIVOS e 52 como
NEGATIVOS. O progndstico dos impactos ambientais para a etapa de implantagdo se mostrou como
LOCAIS, DIRETOS, REVERSIVEIS, TEMPORARIOS, IMEDIATOS, DE SIGNIFICANCIA MODERADA E DE BAIXA
MAGNITUDE, afetando principalmente os meios FISICO e ANTROPICO. Apesar da predominancia de
impactos negativos, a classificacdo prognosticada demonstra as alteragdes promovidas nessa etapa sdo

passageiras.

Grafico 36 - Sintese dos impactos positivos e negativos para etapa de implantagdo

Natureza vs Etapa de Implantacao
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Elaboragao: CSA, junho de 2021.
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Grafico 37 - Sintese dos impactos da etapa de implantacdo.

Etapa de Implantagao
POSITIVOS NEGATIVOS
3 46
41 39
36
33 31 30 32
27 27 27 26
21 21 23
158 16 s 16
: 9 12 10 12 10 12
6 5 7 6 6 6 45
1 2 ol 1 1 1 2 18 28 o
T OE|§ o§0T T| £ 08 /% § £2/%T £ 8/g8 2§ £ £/: 2 %
S i) = = 7] 7] o o 7] 5 s = N o = g =2 ] < <
w8 S| s ©|8 O g Bl ¢ g 3§ . = s
& £33 gl s £ E|g B8 £|s
] ] € k=] = a c
E 2|58 5|5 3 & = 8
= a 3 S A
‘ Escala ‘IncidénciaRLversibilidaJe Duragdo Temporalidade Significancia Magnitude Meio impactado

Elaboragdo: CSA, junho de 2021.

ETAPA DE OPERACAO

Operagao e manutengao da Central Fotovoltaica

Apds o término da etapa de implantagdo o principal impacto que devera ser visualizado é a
alteracdo da paisagem local, especialmente na drea diretamente afetada do empreendimento
fotovoltaico. A presenca das estruturas na paisagem natural podera desagradar uma parte da
populagdo/turistas que por ali transitam, entretanto, outra parcela dos habitantes podem encarar a
alteragdo forma benéfica, como um realce a paisagem. Essa agao pode ser benéfica ou adversa.

A emissdo de ruidos na etapa de operacdo é totalmente reduzida quando comparada a fase de
instalacdo do Complexo, visto que a tecnologia utilizada para captar a energia fotovoltaica ndo possui
mecanismos que possam emitir ruidos acima do permitido.

Riscos de acidente de trabalho ainda aparecem na etapa de operagdao, embora seja com menor
frequéncia. Para combater esse risco a empresa devera implementar politicas de seguranca no trabalho,

promovendo palestras, cursos e demais atividades inerentes ao assunto.
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Nesta etapa a demanda de empregos decresce significativamente quando relacionada a fase de
instalacdo, uma vez que maior parte da estrutura é automatizada, entretanto, empregos ainda sdo gerados
e a economia local também continua sendo incentivada, principalmente pela arrecadacdo de impostos.

Com a operagdo do empreendimento haverd a minimizagao significativa de impactos ligados ao
Ar, Agua e Solo, especialmente nas areas de influéncia direta e indireta do empreendimento. As atividades
de intervencdo direta no meio ambiente serdao todas cessadas, ocasionando um processo de resiliéncia
dos ambientes anteriormente impactados.

Em periodo chuvoso poderd ocorrer um acirramento dos processos erosivos adjacente as placas
fotovoltaicas por escoamento superficial da agua por esta estrutura. Recomenda-se que sejam instalados
drenos subsuperficiais e o crescimento de vegetacdo rasteira nesses trechos, minimizando o risco de
surgimento de processos erosivos.

O aumento na oferta de energia para o Sistema Interligado Nacional — SIN gerada pela operagao
das energias renovdveis vem para suprir uma demanda do pais, que atualmente passa por um momento
de racionamento de energia. O impacto ambiental previsto para o aumento da oferta de energia fornecida
pelo parque vai além das dreas de influéncia, gerando melhoria da qualidade de vida de milhares de
brasileiros.

Na fase de operacdo da Usina Fotovoltaica Jandaira foram previstos 13 impactos ambientais do
total de alteragdes prognosticadas (114). Durante a etapa de operagdo as alteragdes de natureza negativas
serdo reduzidas em virtude da paralizagdo das interveng¢Ges no meio ambiente.

De acordo com o Gréafico 38, os impactos prognosticados nessa etapa se dividem em 11 como
POSITIVOS e 02 como NEGATIVOS. O Gréfico 39 ilustra que os impactos da operagao predominam sobre o
MEIO ANTROPICO, POSITIVOS, LOCAIS, DIRETOS, IRREVERSIVEIS, PERMANENTES, IMEDIATOS,
SIGNIFICATIVOS E DE MAGNITUDE MUITO ALTA, o que demonstra que o beneficio socioeconémico é

relevante para o municipio de Jandaira e regido.
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Grafico 38 - Sintese dos impactos positivos e negativos para etapa de operagao.
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Elaboragdo: CSA, junho de 2021.

Grafico 39 - Sintese dos impactos da etapa de operagao.
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Elaboragao: CSA, junho de 2021.
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8.5. Avaliagao de Impactos Cumulativos

Os impactos cumulativos ou acumulativos sdo aqueles que se acumulam no tempo ou
no espaco, como resultado da adicdo ou da combinacdo de impactos decorrentes de uma ou de
diversas acdes humanas. Impactos insignificantes podem resultar em degradacao ambiental
significativa se concentrados espacialmente ou se ocorrerem simultaneamente (SANCHEZ,
2020).

A avaliacdo de cumulatividade torna-se importante para que os impactos que possam
se cumular no tempo ou no espaco sejam previstos e, se necessario, evitados ou mitigados
adequadamente. Como pode ser visto na Figura 95, o empreendimento é circundado por vérios
empreendimentos edlicos e alguns fotovoltaicos, o que indica a possibilidade maior de
incidéncia de cumulatividade. Para efeito de avaliacdo da cumulatividade foram considerados

os empreendimentos que estdo projetados nas areas de influéncia direta e ou indireta.
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Nesse contexto, apds identificar e avaliar os impactos ambientais, apresenta-se a matriz de

interacdo com os impactos cumulativos.

Tabela 47 - Matriz de cumulatividade para a etapa de implantagdo.

Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

NATUREZA

MAGNITUDE

CUMULATIVIDADE

ETAPA DE IMPLANTACAO
Instalagdo do Canteiro de Obras

Polui¢do/contaminacdo por residuos

16 . . . . Ne
sélidos e liquidos, incluindo RCC g
Acidentes de transito locais por

17 . , P Neg
aumento do trafego de veiculos
Pressdo nos servigos basicos por

18 aumento na circulagdo de Neg
pessoas/trabalhadores
Alta de pregos de produtos e servigos

19 . pree P ¢ Neg
locais
Desconforto ambiental por mudanga
no cotidiano das pessoas com a maior

20 . , Neg
guantidade de pessoas, veiculos e
magquinario em circulagdo
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Cumulativo. E cumulativo devido a
disponibilidade de locais de destinagdo
final adequada da regido, entretanto, os
residuos gerados na atividade sdo em
pequena quantidade e na maioria ndo
contaminantes ou poluentes. Os
efluentes liquidos, apesar de
cumulativos, normalmente s3o gerados
em pougquissima quantidade.

Cumulativo. Apesar da magnitude baixa,
é um impacto passivel de
cumulatividade e que pode sim se tornar
um problema quando somados diversos
empreendimentos. E gerenciavel com a
execugao de um programa de sinalizagdo
adequado e, obviamente, com

fiscalizagdo.
Cumulativo. Também é cumulativo com
a aglomeragao de varios

empreendimentos numa mesma regido,
uma vez que geralmente a energia solar
fotovoltaica demanda bastante mao-de-
obra na implantagdo. Os planos de
comunicagao social, educagdao ambiental
e as palestras de segurancga do trabalho
sdo as ferramentas mais poderosas para
amenizar o impacto.

N3do cumulativo.

Ndo cumulativo. Os impactos
decorrentes da instalagdo do canteiro de
obras ndao podem ser considerados
cumulativos uma vez que sdo muito
distantes entre si  para causar
desconforto ambiental. Os outros
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PROGNOSTICO DOS IMPACTOS

Ref.  AMBIENTAIS

CUMULATIVIDADE

NATUREZA
MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTACAO

impactos causados nessa etapa, mas sim
sdo cumulativos.

Cumulativo. E um impacto passivel de
cumulatividade e que pode sim se tornar
um problema quando somados diversos
empreendimentos, porém é pouco
mensuravel do ponto de vista da
cumulatividade uma vez é imprevisivel
Neg na maior parte das vezes. A execug¢do de
um programa de sinalizagdo adequado
aliado a conscientizacdo principalmente
dos funcionarios da obra com relagédo a
velocidade permitida e outros limitantes
constante no plano, e, obviamente, com
fiscalizagdo do poder publico.
Cumulativo. Impacto subjetivo, porém,
inegavel que se acumula com a
instalacdo de varios empreendimentos
fotovoltaicos, tendo em vista que sdo
estruturas projetadas no espago aéreo e
vistas de longe. Interessante lembrar
que ha quem entenda como impacto
positivo tal aglomeragdo.
Cumulativo. Durante implantagdo a
geracdo de material particulado e gases
efeito estufa certamente alterardo a
qualidade do ar e a instalagdo de varios
empreendimentos geradores devem
aumentar a concentragdo dos eventuais
poluentes, gerando assim a
cumulatividade.
Cumulativo. O empreendimento esta
projetado a préximo ao centro urbano
da cidade. As obras da fotovoltaica
acontecendo de forma combinada ou

Acidentes de transito regionais por

21 . ;
aumento do trafego de veiculos

22 Alteragdo da paisagem Neg

Alteracdo na qualidade do ar pelo
23 aumento da circulagdo de veiculos e Neg
magquinarios emissores de GEE

Alteracdo da sonoridade local pelo sequenciada com o projeto de energia
24 aumento da circulagdo de veiculos e Neg edlica da mesma area ou com algum dos
magquinarios emissores de ruidos que estdo projetados para o entorno,

deve causar maior alteragio da
sonoridade local, tendo em vista a maior
quantidade de de veiculos, maquinario e
pessoas transitando no local.
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Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

ETAPA DE IMPLANTACAO

NATUREZA

MAGNITUDE

CUMULATIVIDADE

Acidentes durante o afugentamento

25 da fauna pela instalacdo do canteiro Neg
de obras

26 Perda da cobertura vegetal Neg
Surgimento/agravamento de

27 8 / g. Neg
processos erosivos
Poluicdo/contaminacdo do solo por
vazamento de Oleo/graxas de

28 veiculos e maquindrios ou por Neg
efluente  sanitdrio ou outras
substancias (usina de concreto, ex.)
Polui¢do/contaminagdo hidrica por
vazamento de Oleo/graxas de

29 veiculos e maquindrios ou por Neg
efluente  sanitdrio ou outras
substancias (usina de concreto, ex.)

Jandaira - RN
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Cumulativo. Diversos empreendimentos
do mesmo tipo se implantando ao
mesmo tempo certamente causard
cumutatividade desse impacto. E
importante que seja dada atencdo
especial quando for o afugentamento de
fauna for acontecer buscando evitar
espantar os animais para areas que
também vdo ser realizadas atividades de
supressdo, movimentacdao de terra e
demais, objetivando evitar acidentes
e/ou mortes.

Cumulativo. A futura instalagdo do
empreendimento que estdo projetados
para a area e 0 seu entorno certamente
gerara impacto cumulativo de perda de
cobertura vegetal.

Cumulativo. As alteracGes
geomorfoldgicas de facil percepcdo pois
modificam a fei¢cdo do relevo. Quanto
maior o nimero de empreendimentos
de energia se instalar, maior serd a
alteragao do relevo e
consequentemente havera
cumulatividade.

Cumulativo. Embora o empreendimento
em si ndo gere substancias nocivas ao
solo, na etapa de implanta¢do existe o
risco advindo de eventuais vazamentos
do maquinario pesado, principalmente
em caso de pouca ou nenhuma
manutengdo. Dai a importancia das
manutengdes preditivas, preventivas e
corretivas.

Cumulativo. Embora o empreendimento
em si ndo gere substancias nocivas aos
recursos hidricos, na etapa de
implantagdo existe o risco advindo de
eventuais vazamentos do maquinario
pesado, principalmente em caso de
pouca ou nenhuma manutencdo. Dai a
importancia das manutencgdes
preditivas, preventivas e corretivas.
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Acidentes de trabalho por inicio da

30 Ne
obra &
Dinamismo na economia local por

31 inicio da obra e consequentemente Pos

maior demanda

M.
BAIXA

Cumulativo. Mais pessoas trabalhando
em atividades de risco, mais
possibilidade de acidentes de trabalho.
Isso, obviamente, para situagGes de
execugao simultanea.

Cumulativo. Maior quantidade de
pessoas trabalhando simultaneamente
certamente melhorard o dinamismo da
economia local.

Instalagdo do Canteiro de Obras

Cumulativo. Maior quantidade de
32 Contratacdo de mao-de-obra local Pos pessoas trabalhando simultaneamente
para inicio de obra certamente melhorard a demanda por
mao-de-obra
Cumulativo. Maior quantidade de
Crescimento do setor de servigos pessoas trabalhando simultaneamente
33 devido ao inicio da obra e Pos MEDIA  certamente melhorard a demanda por
consequentemente maior demanda servigcos, principalmente no entorno
imediato.
N Cumulativo. Maior uantidade de
Aumento ~da  arrecadagdo  de arques se instalango certamente
34 impostos de servicos deixados pelas Pos MEDIA parq . ~ .
~ . . melhorard a arrecadagdo de impostos
empresas nao locais e locais .
sobre servigos.
. - . Cumulativo. Maior quantidade de
Crescimento do comércio devido ao .
s parques se instalando e pessoas
35 inicio da obra e consequentemente Pos

maior demanda

madulos fotovoltaicos

Perda da cobertura vegetal com
alteragcbes  nos habitats por

36 N Neg
terraplenagem e supressdo vegetal
na extensdo das vias de acesso
Jandaira - RN

trabalhando certamente melhorarda o
crescimento do comércio.
Terraplenagem e supressao vegetal para construgdo das vias de acesso e area de base para colocagdo dos

Cumulativo. Diversos parques se
implantando ao mesmo  tempo
certamente causard cumulatividade

desse impacto. E importante que seja
dada atengdo especial quando for o
afugentamento de fauna for acontecer
buscando evitar espantar os animais
para dreas que também vdo ser
realizadas atividades de supressao,
movimenta¢do de terra e demais,
objetivando evitar acidentes e/ou
mortes.
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37

ETAPA DE IMPLANTACAO

Alteragbes geomorfolégicas por
terraplenagem (corte e aterro)

Neg

38

Surgimento/agravamento de
processos erosivos com a
movimentagdo de terra (corte e
aterro) por terraplenagem e
supressdo vegetal

Neg

39

Alteragcdo  da paisagem por
terraplenagem e supressdo vegetal
para construgao das vias de acesso

Neg

40

Alteracdo na qualidade do ar por
circulagdo de veiculos e maquindrios
devido a terraplenagem e supressao
vegetal para construgdao das vias de
acesso

Neg

41

Alteragdo da sonoridade por
circulagdo de veiculos e maquinarios
devido a terraplenagem e supressao
vegetal para construgcdo das vias de
acesso

Neg

42

Poluigdo/contaminagdo por geragdo
de residuos sélidos e liquidos,
incluindo RCC

Neg

Jandaira - RN

MEDIA

Cumulativo. As alteragGes
geomorfolégicas de facil percepgdo pois
modificam a feigdo do relevo. Quanto
maior o nimero de empreendimentos
de energia se instalar, maior serd a
alteragao do relevo e
consequentemente havera
cumulatividade.

Cumulativo. A medida que varios
empreendimentos realizam
intervengdes no solo, com
terraplenagem e retirando a cobertura
vegetal, o impacto de surgimento ou
agravamento de processo erosivo deve
se cumular ao longo do tempo, caso
nao sejam adotadas as medidas de
monitoramento e controle.

Cumulativo. Impacto subjetivo, porém,
inegavel que se acumula com a
instalacdo de varios empreendimentos
fotovoltaicos, tendo em vista que sao
estruturas projetadas no espago aéreo e
vistas de longe. Interessante lembrar
que ha quem entenda como impacto
positivo tal aglomeracgao.

Cumulativo. Durante implanta¢do a
geracdo de material particulado e gases
efeito estufa certamente alterardo a
qualidade do ar e a instalagdo de varios
empreendimentos geradores devem
aumentar a concentragdo dos eventuais
poluentes, gerando assim a
cumulatividade.

Cumulativo. A implantacdo combinada
da Usina  Fotovoltaica com o
empreendimento edlico projetado para
a area deve cumular os impactos de
geracdo de ruido, especialmente para a
cidade de Jandaira.

Cumulativo. E cumulativo devido a
disponibilidade de locais de destinacdo
final adequada da regido, entretanto, os
residuos gerados na atividade sdo em
pequena quantidade e na maioria ndo
contaminantes ou poluentes. Os
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CUMULATIVIDADE
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ETAPA DE IMPLANTACAO

efluentes liquidos, apesar de
cumulativos, normalmente sdo gerados
em pougquissima quantidade.

Acidentes por afugentamento da
fauna devido a terraplenagem e
supressao vegetal para construgdo
das vias de acesso

43

Cumulativo. Diversos parques se
implantando ao mesmo tempo
certamente causard cumulatividade

desse impacto. E importante que seja
dada atengdo especial quando for o
afugentamento de fauna for acontecer
buscando evitar espantar os animais
para dreas que também vdo ser
realizadas atividades de supressao,
movimentagao de terra e demais,
objetivando evitar acidentes e/ou
mortes.

Terraplenagem e supressdo vegetal para construgao das vias de acesso e area de base para colocagdo dos
mddulos fotovoltaicos

Poluicdo/contaminacdo do solo por

Cumulativo. Embora o empreendimento
em si ndo gere substancias nocivas ao
solo, na etapa de implanta¢do existe o
risco advindo de eventuais vazamentos
do maquinario pesado, principalmente
em caso de pouca ou nenhuma
manutengdo. Dai a importancia das
manutengGes preditivas, preventivas e
corretivas.

44 vazamento de substdncias como Neg
Oleos/graxas
Polui¢do/contaminacdo hidrica por
vazamento de substancias como
Oleos/graxas durante a

45 /8 Neg

terraplenagem e supressdo vegetal
para construcdo das vias de acesso e
platds

Cumulativo. Embora o empreendimento
em si ndo gere substancias nocivas aos
recursos hidricos, na etapa de
implantagdo existe o risco advindo de
eventuais vazamentos do maquinario
pesado, principalmente em caso de
pouca ou nenhuma manutencdo. Dai a

Aumento da suscetibilidade ao
46 e Neg
processo de desertificacdo

importancia das manutengdes
preditivas, preventivas e corretivas.
Cumulativo. A futura instalagdo do

empreendimento que estdo projetados
para a area e o seu entorno contribuira
para o aumento da predisposicdo a
desertificacdo ja existente na area.

Jandaira - RN
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CUMULATIVIDADE

Alteracdo no regime de escoamento
das dguas superficiais devido a

47 ~ eg
supressao vegetal e terraplenagem
para construgdo das vias de acesso
Risco de interven¢dao em APP de

48 . ¢ Neg
cavidade natural
Acidentes com a fauna (terrestre ou
avifauna) durante a terraplenagem e

49 ) plenag Neg

supressao vegetal para construgao
das vias de acesso e platos

Aumento na emissdo de poeiras,
particulados e GEEs durante a
terraplenagem e supressdo vegetal

50 para construcdo das vias de acesso, Neg
principalmente em decorréncia dos
magquinarios e da movimentagdo de
terra

Jandaira - RN

Cumulativo. Por se tratar de um
ambiente pouco antropizado sob o
ponto de vista de drenagem superficial,
a atividade de terraplenagem e
construgdo das vias de acesso e platos
acabam alterando o modelo de
drenagem natural. Obviamente quando
varios empreendimentos se instalam na
mesma regido, havera cumulatividade
nesse parametro.

Cumulativo. O risco de intervencdo de
degradacdo de patriménio espeleolégico
presente no local se cumula com as
obras do complexo edlico previstas para
a mesma drea. S3o mais veiculos e
maquinario pesado trabalhando ao
redor das d4reas de APP de cavidade
natural, o que acarreta maior risco de
intervengao e consequente degradagao.
Eventuais impactos negativos no
material espeleoldgico da area sao
pontuais e n3ao se cumulam com
alteragdes de outros empreendimentos
principalmente por serem dreas
fechadas fisicamente ou de delimitacdo
fisica.

Cumulativo. Por se tratar de um
ambiente pouco antropizado sob o
ponto de vista da geomorfologia, a
atividade  de  terraplenagem e
construgdo das vias de acesso e platos
acabam alterando o modelo natural.
Obviamente quando varios
empreendimentos se instalam na
mesma regido, havera cumulatividade
nesse parametro.

Cumulativo. Diversos parques se
implantando ao mesmo tempo
certamente causard cumulatividade
desse impacto. E importante que seja
dada atencdo especial quando for o
afugentamento de fauna for acontecer
buscando evitar espantar os animais
para dreas que também vdo ser
realizadas atividades de supressao,
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Risco de assoreamento de corpos

51 d'dagua devido a terraplenagem e Neg
construgdo das vias de acesso
Risco de intervenc¢Ges em area de

52 preservacdo permanente (APP) Neg
hidrica
Aquisicdo de servicos especializados
durante a atividade de

53 Pos
terraplenagem (corte e aterro) para
construgdo das vias de acesso
Dinamismo na economia local
durante terraplenagem (corte e

54 aterro) para construgdo das vias de Pos
acesso, principalmente devido a
maior circulagdo de trabalhadores
temporarios
Geragdo de empregos durante a
terraplenagem (corte e aterro) para
construcdo das vias de acesso,

55 . . Pos
mesmo que para atividades de apoio
a acao principal
(terraplenagem/supressio)

Jandaira - RN

BAIXA

movimenta¢gdo de terra e demais,
objetivando evitar acidentes e/ou
mortes.

Cumulativo. Varios empreendimentos se
instalando  concomitantemente  no
entorno aumenta a possibilidade de
assoreamento, as vezes do mesmo corpo
hidrico, especialmente durante a
movimenta¢do de terra para formacgao
dos acessos e bases para o
empreendimento

Cumulativo. O aumento da necessidade
de intervengGes em APP hidrica surge
com o aumento de empreendimentos na
regidao. A medida que empreendimentos
diversos necessitam intervir em APP,
esse impacto se cumula no tempo e no
espaco, o que pode deteriorar a
qualidade das dareas de preservagdo
permanente da regido.

Cumulativo. E cumulativo quando vérios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois ha aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento
para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego.

Cumulativo. E cumulativo quando vérios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois ha aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento
para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego.

Cumulativo. E cumulativo quando vérios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois ha aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento
para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego.
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56

Dinamismo na economia regional
durante terraplenagem (corte e
aterro) para construgdo das vias de
acesso, principalmente com a
contratagdo de empresas
especializadas para execucdo

Pos

57

Crescimento do comércio devido ao
inicio da obra e consequentemente Pos
maior demanda

58

Aumento da arrecadagdo de
impostos de servicos deixados pelas Pos
empresas ndo locais e locais

59

Acidentes de trabalho inerentes a

atividade de campo Neg

60

Crescimento do setor de servigos
(principalmente  hospedagem e
alimentacdo) devido ao inicio da obra
e consequentemente maior demanda

Pos

Cumulativo. E cumulativo quando vérios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois ha aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento
para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego.

Cumulativo. Maior quantidade de
pessoas trabalhando simultaneamente
certamente melhorard a demanda pelo
comércio local, principalmente no
entorno imediato.

Cumulativo. Maior quantidade de
parques se instalando certamente
melhorard a arrecadagdo de impostos
sobre servigos.

Cumulativo. Mais pessoas trabalhando
em atividades de risco, mais
possibilidade de acidentes de trabalho.
Isso, obviamente, para situacGes de
execugdo simultdnea.

Cumulativo. Maior quantidade de
pessoas trabalhando simultaneamente
certamente melhorard a demanda por
servigos, principalmente no entorno
imediato.

Edificagdes Civis para administracao

Polui¢do/contaminacdo por geragdo

61 de residuos de construgdo civil, Neg
sélidos e liquidos
Poluigdo/contaminagdo do solo por
vazamento de dleos, raxas,

62 ol g, Neg
efluentes  sanitarios e  aguas
produzidas na usina de concreto

Jandaira - RN

Cumulativo. E cumulativo devido a
disponibilidade de locais de destinagdo
final adequada da regido, entretanto, os
residuos gerados na atividade sdo em
pequena quantidade e na maioria ndo
contaminantes ou poluentes. Os
efluentes liquidos, apesar de
cumulativos, normalmente sao gerados
em pougquissima quantidade.

Cumulativo. Embora o empreendimento
em si ndo gere substancias nocivas ao
solo, na etapa de implantagdo existe o
risco advindo de eventuais vazamentos
do maquinario pesado, principalmente
em caso de pouca ou nenhuma
manuteng¢do. Dai a importancia das
manuten¢Ges preditivas, preventivas e
corretivas.
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63

Poluigdo/contaminacdo hidrica por
vazamento de Oleos, graxas,
efluentes  sanitarios e  aguas
produzidas na usina de concreto

Neg

64

Alteracdo da permeabilidade do solo
devido a construgdo das edificacOes
necessarias a instalagdo da obra

Neg

65

Acidentes com a fauna (terrestre ou
avifauna) durante a construgdo das
edificacGes necessarias a instalagdo
da obra

Neg

66

Aumento na emissdao de poeiras,
particulados e GEEs ddurante a
construgao das edificacbes
necessarias a instalacdo da obra

Neg

67

Aquisicdo de servicos especializados
durante a construgdo das edificactes
necessarias a implantacdo da obra,
visando a padronizagcdo  das
instalagdes

Pos

Jandaira - RN

Cumulativo. Embora o empreendimento
em si ndo gere substancias nocivas aos
recursos hidricos, na etapa de
implantacdo existe o risco advindo de
eventuais vazamentos do maquinario
pesado, principalmente em caso de
pouca ou nenhuma manutengdo. Dai a
importancia das manutengdes
preditivas, preventivas e corretivas.

Cumulativo. O percentual de ocupacgdo
da atividade solar fotovoltaica é alto e
somado a ocupagdo projetada do
complexo edlico na mesma area, além
dos demais propostos para o entorno,
essa ocupagdo torna-se ainda maior.
Dessa forma, as alteragbes de
permeabilidade do solo devem se
cumular entre si.

Cumulativo. Diversos parques se
implantando ao mesmo tempo
certamente causard cumulatividade

desse impacto. E importante que seja
dada atengdo especial quando for o
afugentamento de fauna for acontecer
buscando evitar espantar os animais
para dreas que também vdo ser
realizadas atividades de supressao,
movimentagdo de terra e demais,
objetivando evitar acidentes e/ou
mortes.

Cumulativo. Na execugdo simultanea
esse impacto se acumula uma vez que o
langcamento ocorre imediatamente apds
a realizacdo das atividades, ou seja,
varias frentes de terraplenagem ou de
construgdo das edificagdes civis ao
mesmo tempo deve gerar
cumulatividade.

Cumulativo. E cumulativo quando vérios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois ha aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento
para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego.
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68

ETAPA DE IMPLANTACAO

Dinamismo na economia local
durante a construgdo das edificacGes
civis (adm, escritérios),
principalmente devido a maior
circulagdo de trabalhadores
temporarios

Pos

69

Maior circulagdo de moeda no
mercado local durante a construgao
das edificagbes civis devido ao
incremento de moradores na regido

Pos

70

Maior arrecadacdo tributaria diversa
com a maior circulagdo de moeda
local, muito em fungdo do
incremento de moradores
temporarios durante a execugdo da
obra

Pos

71

Incremento  na  demanda de
empregos diretos na regido

Pos

72

Incremento na demanda de

empregos diretos e indiretos locais

Construcdo da Subestagdo

Acidentes de trabalho inerente a

73 atividade, que podem ou ndo Neg
acontecer
Jandaira - RN

BAIXA

Cumulativo. Durante as edifica¢des civis
€ quando se gera maior quantidade de
emprego no ambito local, a saber:
pedreiros, pintores, etc.

Cumulativo. Com o avango da obra, mais
trabalhadores vao chegando e por isso
ha maior circulagdao de moeda local. No
caso de varios empreendimentos se
instalando ao mesmo tempo, ha
cumulatividade.

Cumulativo. Maior quantidade de
parques se instalando certamente
melhorard a arrecadagdo de impostos
sobre servigos.

Cumulativo. E cumulativo quando vérios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois hd aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento

para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego,
especialmente para regiao

imediatamente vizinha tendo em vista a
demanda por profissGes mais comuns
(pedreiro, pintor, eletricista) para
construgao das edificagdes civis.

Cumulativo. E cumulativo quando varios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois ha aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento
para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego de forma
geral para regido

Cumulativo. Mais pessoas trabalhando

em atividades de risco, mais
possibilidade de acidentes de trabalho.
Isso, obviamente, para situagGes de
execugao simultanea.
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Acidentes com a fauna local durante

N3o cumulativo. Principalmente devido
ser uma atividade localizada, ou seja, se
constroi a subestagdo em locais onde ja

74 a construgdo da subestagdo foram terraplenados e por conseguinte
ja foi realizada o afugentamento de
fauna.

Cumulativo. O percentual de ocupagdo
da atividade solar fotovoltaica é alto e
Alteracdo da permeabilidade do solo somado 3 , 'ocupagao prOertada ’do
. o complexo edlico na mesma area, além
75 devido a mudanca de padrdo (je Neg dos demais propostos para o entorno,
cobertura do solo com a construgao o . .
da Subestacio essa ocupagdo torna-se alnd? maior.
Dessa forma, as alteragbes de
permeabilidade do solo devem se
cumular entre si.
Cumulativo. E cumulativo se e quando
Aumento na emissdo de poeiras, varios empreendimentos estdo se
76 particulados e GEEs ddurante a Neg MEDIA instalando concomitantemente pois a
construgao das edificacbes geracdo é diretamente proporcional a
necessarias a instalacdo da obra movimentac¢do de terra e circulagdo de
maquinario pesado.
Cumulativo. O empreendimento esta
projetado a préximo ao centro urbano
da cidade. As obras da fotovoltaica
acontecendo de forma combinada ou
Alteragdo da sonoridade por sequenciada com o projeto de energia
77 circulacdo de veiculos e maquinarios Neg MEDIA  edlica da mesma area ou com algum dos
durante a constru¢do da subestacdao gue estdo projetados para o entorno,
deve causar maior alteragio da
sonoridade local, tendo em vista a maior
quantidade de de veiculos, maquinario e
pessoas transitando no local.
Cumulativo. Os impactos da subestacdo
sdo menores e de menor magnitude
Desconforto ambiental por mudanca guando comparados com as demais
78 no cotidiano das pessoas com a maior Neg M. atividades do empreendimento.
guantidade de pessoas, veiculos e BAIXA Entretanto, este impacto decorre da
maquinario em circulagdo maior populagdo introduzida naquela
cidade/regido e as obras da subest¢do
contribuem para isso.
Maior arrecadacdo tributaria diversa Cumulativo. Maior quantidade de
79 com a maior circulacido de moeda Pos parques se instalando certamente
local, muito em funcdo do melhorard a arrecadagdo de impostos
incremento de moradores sobre servigos.
Alupar
Jandaira - RN
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temporarios durante a execugdo da
obra

80

Aquisicdo de servigos especializados
durante a construgdo das edificagcdes
necessarias a implantacdo da obra,
visando a padronizagdo  das
instalagdes

Pos

81

Dinamismo na economia local e
regional durante a construgdo da
subestacgado, principalmente devido a
maior circulagdo de trabalhadores
temporarios

Pos

82

Maior circulagdo de moeda no
mercado local durante a construgao
das edificagdes civis devido ao
incremento de moradores na regido

Pos

83

demanda de

Incremento na
empregos regional

Pos

BAIXA

Cumulativo. E cumulativo quando vérios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois hd aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento
para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego.

Cumulativo. E cumulativo quando vérios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois hd aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento
para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego.

Cumulativo. Com o avanco da obra, mais
trabalhadores vdo chegando e por isso
ha maior circulagdo de moeda local. No
caso de varios empreendimentos se
instalando ao mesmo tempo, ha
cumulatividade.

Cumulativo. E cumulativo quando vérios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois ha aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento
para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego de forma
geral para regido

Montagem das estruturas de base e colocagdo dos mddulos fotovoltaicos

Alteracdo da paisagem que, apesar
de subjetiva, causam a montagem

Cumulativo. Impacto subjetivo, porém,
inegdvel que se acumula com a
instalacdo de varios empreendimentos
fotovoltaicos, tendo em vista que sdo

84 s Neg . .
das estruturas de suporte e os painéis estruturas projetadas no espago aéreo e
fotovoltaicos vistas de longe. Interessante lembrar
que ha quem entenda como impacto
positivo tal aglomeracgao.
Alteracdo da sonoridade com a Cumulativo. A implantacdo combinada
circulagdo de maquindrios para a da Usina  Fotovoltaica com o
85 ¢ d Pard Neg  MEDIA , i~ .
montagem das estruturas de suporte empreendimento edlico projetado para
e painéis fotovoltaicos a area deve cumular os impactos de
Alupar
Jandaira - RN
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geracao de ruido, especialmente para a
cidade de Jandaira.

86

Aumento na emissdo de poeiras,
particulados e GEEs ddurante a
construgao das edificagdes
necessarias a instalacio  das
estruturas de suporte e painéis
fotovoltaicos

Neg

87

Acidentes com fauna e avifauna
durante a montagem das estruturas
de suporte e painéis fotovoltaicos

Neg

88

Acidentes de trabalho inerente a
atividade, que podem ou nado
acontecer

Neg

89

Incremento na demanda de
empregos, principalmente na esfera
regional devido a especialidade da
atividade

Pos

90

Dinamismo na economia local e
regional durante a montagem das
estruturas de suporte e painéis
fotovoltaicos, principalmente devido
a maior circulagdo de trabalhadores
temporarios

Pos

91

Aquisicdo de servicos especializados
durante a montagem das estruturas
de suporte e painéis fotovoltaicos,
visando a padronizagcdo  das
instalacdes

Pos

Jandaira - RN

MEDIA

BAIXA

Cumulativo. E cumulativo se e quando
varios empreendimentos estdo se
instalando concomitantemente pois a
geragdo é diretamente proporcional a
movimentag¢do de terra e circulagdo de
magquinario pesado.

Cumulativo. Diversos parques se
implantando ao mesmo  tempo
certamente causard cumulatividade

desse impacto. E importante que seja
dada atengdo especial quando for o
afugentamento de fauna for acontecer
buscando evitar espantar os animais
para dreas que também vdo ser
realizadas atividades de supressdo,
movimentagao de terra e demais,
objetivando evitar acidentes e/ou
mortes.

Cumulativo. Mais pessoas trabalhando
em atividades de risco, mais
possibilidade de acidentes de trabalho.
Isso, obviamente, para situagdes de
execucgdo simultanea.

Cumulativo. E cumulativo quando vérios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois hd aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento
para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego.

Cumulativo. Maior quantidade de
pessoas trabalhando simultaneamente
certamente melhorard o dinamismo da
economia local.

Cumulativo. E cumulativo quando vérios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois ha aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento

Alupar
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<
N
w
o
=
<
=2

MAGNITUDE

Maior circulagdo de moeda no
mercado local durante a montagem

92 das estruturas de suporte e painéis
fotovoltaicos devido ao incremento
de moradores na regido

Cabeamento Elétrico

de trabalho inerente a
gque podem ou ndo

Acidentes
93 atividade,
acontecer

Pos

Neg

Aquisicdo de servigos especializados
durante o cabeamento elétrico,
visando a  padronizagdo  das
instalagdes

94

Pos

Dinamismo na economia local
durante a constru¢do da subestagao,

95 principalmente devido a maior
circulagdo de trabalhadores
temporarios

Pos

BAIXA

Maior circulagdo de moeda no
mercado local durante o cabeamento
elétrico devido ao incremento de
moradores na regidao

96

Pos

CUMULATIVIDADE

para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego.

Cumulativo. Com o avanco da obra, mais
trabalhadores vdo chegando e por isso
ha maior circulagdo de moeda local. No
caso de varios empreendimentos se
instalando ao mesmo tempo, ha
cumulatividade.

Cumulativo. Mais pessoas trabalhando
em atividades de risco, mais
possibilidade de acidentes de trabalho.
Isso, obviamente, para situagGes de
execugao simultanea.

Cumulativo. E cumulativo quando vérios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois ha aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento
para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego.

Cumulativo. E cumulativo quando vérios
empreendimentos estdo se instalando
num intervalo de tempo pequeno ou
simultaneo, pois ha aproveitamento de
mao-de-obra de um empreendimento
para outro, gerando assim mais
oportunidades de emprego.

Cumulativo. Com o avanco da obra, mais
trabalhadores vao chegando e por isso
ha maior circulagdo de moeda local. No
caso de varios empreendimentos se
instalando ao mesmo tempo, ha
cumulatividade.

Desmobilizagdo e Limpeza geral da obra

Decréscimo na oferta de
emprego/renda devido a diminuicdo

97 da quantidade de trabalhadores
durante a desmobilizacdo e limpeza
geral da obra

Neg

Jandaira - RN

Cumulativo. Considerando a redugdo de
oferta de emprego devido a necessidade
de mdo de obra menor na
operacdo/desmobilizacdo do que na
implantagdo. Com mais parques se
desmobilizando, ha cumulatividade no
decréscimo.
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MAGNITUDE

CUMULATIVIDADE

Minimizagdo dos efeitos negativos
sobre a qualidade dos solos e agua,

Cumulativo. A medida que diminui a
pressdio ambiental da etapa de
implantacdo somada a execugdo dos
planos de monitoramento dos diversos

98 . Pos . in .
caso tenham se concretizado os empreendimentos da regido, os efeitos
impactos negativos sobre solo e agua,

especialmente, tendem a diminuir
também de forma cumulativa.
Redugdo dos niveis emissao de ruidos
99 devido a menor circulagdo de Pos N&do cumulativo.
veiculos e maquinarios pesados
e . . Cumulativo. As perturbag¢des diminuem
Estabilizagdo da qualidade ambiental P ¢ =
e . nessa etapa em propor¢do da
com a desmobilizagdo e limpeza geral .
100 ~ Pos quantidade de parques se
da obra, que passa a cessar pressées s . .
. . . desmobilizando, por isso, ha
nos sistemas ambientais .
cumulatividade.
Reduc¢do dos impactos negativos na Cumulativo. As perturbagdes diminuem
qualidade do aruma vez que ha nessa etapa em proporcdo da

101 menor circulagdo de equipamentos e Pos guantidade de parques se
veiculos emissores de GEEs, poeiras e desmobilizando, por isso, ha
particulados cumulatividade.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS
Ref. CUMULATIVIDADE

102

AMBIENTAIS

NATUREZA

w
o
D
E
=4
Q
<
=

ETAPA DE OPERACAO

Operag¢do e manutencao da Central Fotovoltaica

Reducdo na dindmica econ6mica
devido ao fechamento dos postos de Neg
trabalho da implantagdo

103

Reducdo na geragdo de empregos

devido a atividade ndo demandar

grande numero de funciondarios na
etapa de operacao

Neg

104

Arrecadacdo de impostos com a
venda da energia, mesmo que nao Pos
localmente

Jandaira - RN

Cumulativo. Com a diminuicdo de obra e
reducdo da disponibilidade de emprego
e de atividades incentivadoras da
economia, ha cumulatividade nesse
impacto, considerando que os parques
operem simultaneamente.

Cumulativo. Com a diminui¢do de obra e
reducdo da disponibilidade de emprego,
ha cumulatividade nesse impacto,
considerando que os parques operem
simultaneamente.

Cumulativo. A medida que aumenta a
geragdo também aumenta a distribuicao,
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ETAPA DE OPERAGAO

CUMULATIVIDADE

Operagdo e manutencgdo da Central Fotovoltaica

105

Incremento na oferta de energia do
pais devido ao sistema interligado
nacional, contribuindo para um
sistema mais seguro

Pos

106

Aproveitamento de fonte enérgica
renovavel solar fotovoltaica,
contribuindo de forma direta para
reduzir a emissao de GEEs

Pos

107

Preservagdo dos corpos hidricos

efémeros presentes na propriedade,
essenciais para a manutencgao do Pos
padrdo de drenagem e também para

a qualidade ambiental da area

108

Pesquisa e monitoramento nas
diversas areas do estudo ambiental, Pos
gerando conhecimento

109

Incremento tecnoldgico na regido

com a instalagao da usina

fotovoltaica, gerando conhecimento Pos
e também transformando a regido
referéncia no tema

110

Reducdo da circulagdo de veiculos e
magquinario pesado, tornando o risco Pos
de acidentes de transito menor

Jandaira - RN

MEDIA

gerando mais impostos para as cidades
distribuidoras.

Cumulativo. Apesar de ndo gerar para o
Municipio ou Estado gerador, ocorre
para o Estado distribuidor. Com maior
geracao, ha cumulatividade.

Cumulativo. Apesar de n3do gerar para o
Municipio ou Estado gerador, ocorre
para o Estado distribuidor. Com maior
geragdo, ha cumulatividade.

Cumulativo. A Usina Fotovoltaica é o
responsavel pela manutencdo de toda a
poligonal licenciada, ou seja, as areas de
interesse ambiental que estiverem na
area, serdo preservadas enquanto o
empreendimento estiver operando. A
medida que mais empreendimentos
entram em operagdo, as areas de
interesse ambiental que ndo estiverem
sendo utilizadas serdo preservadas, a
exemplo dos corpos hidricos efémeros.

Cumulativo. A pesquise e o]
monitoramento nas diversas vertentes
ambientais, se publicadas, podem gerar
um conhecimento macro da regido onde
esta projeto o empreendimento.

Cumulativo. Com implanta¢do de maior
numero de parques geradores de
energia renovavel solar fotovoltaica, ha
distribuicdo maior de tecnologia de
ponta na regido, havendo, por exemplo,
maior numero de municipes nativos com
conhecimento na area de energia.

Cumulativo. Quanto menor o nimero de
veiculos e ou maquinario em circulagdo,
menor o risco de acidentes de transito.
Na operagdo a quantidade de veiculos
automotores e de maquinario de obra é
menor do que a da etapa de
implantagdo, o que reduz o risco de
acidentes.
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Operagdo e manutencgdo da Central Fotovoltaica

Reducdo da emissdo de particulados
e gases efeito estufa devido término

111 L Pos
das obras e da diminuigado de fontes
emissoras
Reducdo da poluigdo hidrica a quase
zero, uma vez que a atividade ndo se

112 I aue . Pos
utiliza de substancias contaminantes
ou poluentes
Reducdo da poluicdo do solo uma
vez que a atividade utiliza volume
minimo de substancias
contaminantes/poluentes e em

113 estruturas devidamente preparadas Pos
para vazamento (subestacéo,
transformadores, todos em
superficie impermeabilizada e com
calhas de contengdo)

Diminuicdo de acidentes
atropelamento, caga, etc.) com a

114 @trop nto, caga, etc.) ¢ Pos
fauna da regido devido término das
obras

Jandaira - RN

Cumulativo. A etapa de operagdo deste
tipo de empreendimento nao
movimenta magquinario e ou
equipamentos de maior emissdo de
GEEs. Na etapa de operagdo também é
reduzida a quantidade de circulagdo de
veiculos, o que contribui para a redugdo
de particulados e GEEs. A medida que
outros empreendimentos alcancem a
etapa de operagdo, a geragdo de
material particulado e GEEs diminuira de
forma cumulativa.

Cumulativo. A operacdo as atividades de
geracao de energia utilizam pouca mao-
de-obra e consequentemente geram
menor quantidade de efluentes
sanitarios, o que, juntos, contribuem
para reduzir a pressdo sobre o sistema
hidrico a partir do lancamento de
efluentes.

Cumulativo. A utilizacdo de substancias
contaminantes ou poluentes na
operagao desse tipo de
empreendimento é muito pequena e se
restringe as estruturas de subestacdo e
transformadores. Essas estruturas sdo
completamente preparadas para evitar o
contato de eventuais vazamentos com o
solo. Os trabalhadores da etapa de
operag¢dao também sdo reduzidos quando
comparados a implantagdo, o que reduz
também os efluentes liquidos sanitarios,
reduzindo também a eventual poluigdo
ou contaminac¢do. A medida que mais
empreendimentos alcancem a operac¢ao
e sigam os padrées de qualidade
ambiental normatizados, menor sera o
nivel de poluigdo desse tipo.

Cumulativo. Menor fluxo de veiculos e
magquinario pesado durante a operacdo
reduz por si sé o risco de acidentes com
fauna. Isso vezes a quantidade de
parques em operagdo simultanea, gera
cumulatividade.
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Os graficos abaixo demonstram a quantidade de impactos cumulativos, a quantidade de
NEGATIVOS e CUMULATIVOS; NEGATIVOS, MAS NAO CUMULATIVOS; POSITIVOS e CUMULATIVOS; e
POSITIVOS, MAS NAO CUMULATIVOS.

Grafico 40 - Comparativo de ocorréncia de impactos quanto os impactos Cumulativos e Ndo-Cumulativos.

Cumulatividade

0/ «
100 95,96%; 95
80
60
40
20
4,04%; 4
O |
Nado cumulatividade Cumulatividade

Fonte: CSA, junho de 2021.

Grafico 41 - Comparativo de ocorréncia de impactos quanto a Cumulatividade e Natureza.

Cumulatividade vs Natureza

Negativo + cumulativo |, 51.52%; 51

Negativo + ndo cumulativo [Jl| 3,03%;3

Positivo + cumulativo | 44,44%; 44

Positivo + ndo cumulativo | 1,01%; 1

0 10 20 30 40 50 60

Fonte: CSA, junho de 2021.

Dos 99 impactos que foram analisados do ponto de vista de cumulatividade, 95 sdo
cumulativos enquanto 4 foram classificados como ndo cumulativos (grafico 32). Dos 95 impactos
cumulativos, 44 sdo positivos e 51 sdo negativos. Ja quando analisamos os 4 impactos ndo cumulativos,
verifica-se que 1 sdo positivos e 3 sdo negativos.

A andlise demonstra que a maior cumulatividade ocorre nos impactos negativos, sendo 51
negativos e cumulativos e 44 positivos e cumulativos. Os impactos cumulativos e negativos

predominam na etapa de implantag¢ao, enquanto os cumulativos e positivos sdo maioria durante a
Alupar
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operacdo. A maior cumulatividade de impactos negativas na implantacdo indica que durante a
implantacdo a combinacdo dos empreendimento pode causar impactos de maior significancia e
magnitude. Os planos/programas ambientais e as medidas mitigadoras exercem papel fundamental
na prevenc¢ado, mitigacdo, compensacao e também no controle desses impactos, de maneira a tornar a

atividade viavel.

9. MEDIDAS DE CONTROLE, MAXIMIZAGAO, MITIGAGAO E COMPENSAGAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS PREVISTOS

O diagndstico ambiental e as atividades desenvolvidas em cada fase do projeto foram a base
para identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais, que possibilitaram a proposicao de uma série
de medidas mitigadoras que visam reduzir, evitar e até mesmo eliminar a ocorréncia de efeitos
adversos ou negativos ao meio ambiente.

Em linhas gerais, um complexo solar caracteriza-se por ser uma das atividades para producdo
de energia elétrica de maior compatibilidade com o meio ambiente, sendo que este aspecto ambiental
favoravel decorre tanto das caracteristicas operacionais das placas fotovoltaicas, quando da forma de
uso e ocupacdo da area pela usina, destacando-se a tecnologia utilizada para fixacdo das bases (hastes
reguldveis). Isso resulta em poucas interferéncias nos componentes ambientais locais, além da baixa
geragao de efluentes.

Apesar das caracteristicas da atividade de gera¢do de energia proveniente de fonte solar se
enquadrarem como baixo potencial poluidor, a ado¢do de medidas mitigadoras é de extrema
importancia para viabilidade ambiental do projeto, uma vez que em fase de instalagdo ocorrem
grandes movimentacgdes de terra, supressao vegetal, langamento de material particulado, aumento no
risco de surgimento de processos erosivos e dentre outros impactos inerentes a atividade de
construcdo civil cujo a Usina Fotovoltaica Jandaira também esta sujeito.

Assim, buscando a integracdo deste empreendimento com o meio ambiente que o
comportard, foram recomendadas medidas mitigadoras dos impactos ambientais, as quais podem ser
inseridas no projeto basico de implanta¢do. As medidas mitigadoras aqui propostas foram pensadas
de forma a atender critérios técnicos, normas de seguranca e de saneamento ambiental, além de
buscar cumprir a exigéncia contida em termo de referéncia padrdo do Orgdo ambiental para a
atividade.

As medidas mitigadoras serdo apresentadas contendo os seguintes itens:
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. Componente ambiental afetado (meio fisico, bioldgico e socioeconémico);
. Fase em que serdo executadas (implanta¢do, operacdo e desativacdo);
. Carater (preventiva ou corretiva) e

As medidas serdo expostas em forma de Quadro, estando descritas uma medida para cada

impacto ambiental identificado no item Identificacdo e Avaliacdo de Impacto Ambiental.
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Quadro 22 - Matriz impacto vs medida mitigadora/potencializadora e seus enquadramentos.

IMPACTOS

X
1]
-

MEDIDAS MITIGADORAS

ENQUADRAMENTO

Instalacdo do Canteiro de Obras

16

Execucdo do Plano de Gestdo de Residuos é a
medida mitigadora recomendada para esse
impacto.

Preventiva, Meio fisico, antrépico e
bidtico, Etapa de implantagdo

17

Durante a movimentagao de equipamentos e
materiais para o canteiro de obras, o
transporte deverd ser executado de maneira
segura e em dias e horarios de pouco fluxo nas
vias de acesso. As estradas de servigos, que
sdo utilizadas para transporte e carregamento
de materiais, devem ser sinalizadas visando
orientar os sentidos de fluxo de veiculos. O
plano de seguranga do trabalhador também
tem interface com o referido impacto

Preventiva que pode ser corretiva em caso
de acidente, afeta o meio fisico e/ou
bidtico e abrange a etapa de implantagao

18

Visando evitar conflitos ou constrangimentos,
os trabalhadores devem ser conscientizados
acerca da temporalidade das obras, bem como
sobre o comportamento destes para com a
populacdo da area de entorno ao
empreendimento. O aumento da pressdo nos
servicos publicos basicos pode ser mitigado
por meio do plano de educa¢cdao ambiental e
comunicacao social, que deve abranger os

E uma medida preventiva que pode ser
corretiva, afeta o meio antrdpico e
abrange a etapa de implantacao
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trabalhadores da obra e a populagdo local, e
deve ser implantado considerando a relagdo
entre a populacdo e o trabalhador da obra.

19

Esse impacto é comum em localidades com
obras de grande porte, como é o caso da Usina
Fotovoltaica Jandaira, uma vez que a demanda
por servicos e produtos aumentam, e por isso
os pregos tendem a sofrerem acréscimo. Nao
ha medida mitigadora/potencializadora para
esse impacto

N/A

20

O canteiro de obras deve ser instalado em
conformidade com a NBR 1367 e a NR 18,
visando fornecer instalagdes compativeis e de
forma que as instalagdes "mal-acabadas”
caracteristicas dos canteiros de obras sejam
harmonizadas com a paisagem local. Também
deve-se executar as medidas mitigadoras
indicadas para minimiza¢do da polui¢do
atmosférica e da sonoridade. Os horarios de
trabalho devem ser previamente organizados

Preventiva; Meio fisico e antrépico; Etapa
de Implantagao.
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CASE SOLUCDES AMBIENTAIS

e obedecidos, de forma a evitar incObmodos a
populagdo do entorno.

Os equipamentos como tratores e pas
mecanicas devem trafegar com fardis ligados,
bem como com as extremidades sinalizadas e
em baixa velocidade. Em conformidade com o
Cddigo Nacional de Transito, é recomendado a
21  instalagdo de placas de sinalizagdo ao longo da
via principal de acesso, para que haja o
controle da circulagao dos veiculos, assim
evitando acidentes. A entrada e saida de
veiculos pesados também devem ser
sinalizadas com placas de adverténcia.
O canteiro de obras deve ser instalado em
conformidade com a NBR 1367 e a NR 18,
visando fornecer instalagdes compativeis e de
22 forma que as instalagdes "mal-acabadas”
caracteristicas dos canteiros de obras sejam
harmonizadas com a paisagem local. Também
deve-se executar as medidas mitigadoras

Preventiva; Antrépico; Etapa de
Implantagao.

Preventiva; Meio fisico e antrépico; Etapa
de Implantagao.
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indicadas para minimizagdo da poluigao
atmosférica e da sonoridade.

23

A aspersdo de agua no trecho de circulagdo
dos veiculos (caminhGes, maquina pesadas,
etc) é a principal medida mitigadora e deve se
intensificar em locais onde existam habita¢Ges
adjacentes. Em caso extremos de polui¢do
atmosférica por poeiras e particulados, podem
ser instaladas barreiras fisicas nos trechos que
perpassem comunidades ou habitagdes,
buscando reduzir o impacto. A manutengao
periddica e preventiva dos equipamentos
também deve ser realizada, de modo a
diminuir as emissdes de GEEs. Também é
recomendado a execugao do plano de gestdo
ambiental associado a execug¢do das obras.

Preventiva que pode ser corretiva; Meio
fisico e antrdpico; Etapa de Implantagao.

24

Disciplinar a execugdo dos trabalhos em
horarios compativeis (comercial) é a principal
medida mitigadora. As revisGes periddicas e
preventivas dos equipamentos também
contribuem para minimizagdo dos ruidos. E

E preventiva, afeta o0 meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacgao.

Alupar

Pagina 382 de 497



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

N
JULHO DE 2021

CASE SOLUCDES AMBIENTAIS

recomendado ainda que a localizagdo do
canteiro seja o mais distante possivel das
comunidades e habitag¢des.

A execugdo do plano de monitoramento de

fauna é a principal medida mitigadora e deve

ser executado em paralelo com o plano de

desmatamento racional, uma vez que a maior  E preventiva que pode ser corretiva, afeta
25  parcela de animais afugentados decorre da 0 meio bidtico e ocorre durante a etapa de
atividade de supressao vegetal. Em casos de implantagao.
acidentes, as medidas contidas no plano de
monitoramento de fauna terrestre devem ser
executadas
A execucgdo do plano de controle do
desmatamento e do plano de monitoramento
de fauna sdo as medidas mitigadoras
aplicaveis. Caso seja necessario efetuar a
captura e manejo de fauna o empreendedor
deve desenvolver um projeto técnico
especifico conforme demanda o Orgdo
estadual e obter a autorizagdo para tal.

E preventiva que pode ser corretiva, afeta
0 meio bidtico e ocorre durante a etapa de
implantacdo.

26
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27

Visando a prevengdo do surgimento de
processos erosivos, é recomendado que o
processo de conformacdo do terreno e
instalacdo do sistema de drenagem sejam
monitorados quinzenalmente em periodo seco
e semanalmente no periodo chuvoso. Caso
ocorra a erosao, os planos aplicaveis devem
ser executados.

E preventiva que pode ser corretiva, afeta
o meio fisico e ocorre durante a etapa de
implantacgdo.

28

Nos locais onde os materiais combustiveis,
6leos e fluidos estarao dispostos, o piso devera
ser impermeavel e conter calha de contencao,
caixa separadora agua/dleo e demais
dispositivos de prevengdo contra
contaminacdo do solo e da dgua. Devem ser
instalados, na area do canteiro de obra,
depdsitos para bota-fora e para disposi¢ao
tempordria de materiais reaproveitdveis ou
recicldveis. Execugao do plano de
gerenciamento de residuos também é de suma
importancia. Dispor a drea de canteiro de
obras de solu¢do sanitaria adequada a regiao,
contendo pelo menos o conjunto Tanque
Séptico, Filtro Anaerdbio e Sumidouro.

E preventiva, afeta o meio fisico e ocorre
durante a etapa de implantagao.
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29

Nos locais onde os materiais combustiveis,
dleos e fluidos estardo dispostos, o piso devera
ser impermeadvel e conter calha de contencgao,
caixa separadora agua/dleo e demais
dispositivos de prevencdo contra
contaminacgao do solo e da dgua. Devem ser
instalados, na drea do canteiro de obra,
depdsitos para bota-fora e para disposicao
tempordria de materiais reaproveitaveis ou
reciclaveis. Execucdo do plano de
gerenciamento de residuos também é de suma
importancia. Dispor a drea de canteiro de
obras de solugdo sanitaria adequada a regiao,
contendo pelo menos o conjunto Tanque
Séptico, Filtro Anaerdbio e Sumidouro. No
caso da contaminagao hidrica, é recomendado
gue as instalagdes de todo o empreendimento,
inclusive o canteiro de obras, respeitem a
delimitag¢do das drenagens efémeras
constantes na area, seguindo as normas
brasileiras especificas.

E preventiva, afeta o meio fisico e ocorre
durante a etapa de implantagao.

30

Execucdo do Plano de Controle Ambiental
Associado a Execucdo das Obras e do Plano de

Preventiva; antrépico; Etapa de
Implantagdo.
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Seguranca e Saude Ocupacional do
Trabalhador

31

A principal forma de incentivar o dinamismo
da economia local é o empreendedor tentar
priorizar a realizacdo de negdcios nos
Municipio de Jandaira e regido, e caso estes
nado disponham do servico ou produto
pretendido, buscar a contratacdo/compra na
microrregiao e assim sucessivamente.

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacao.

Instalacdo do Canteiro de Obras

32

A principal medida potencializadora é o
empreendedor tentar priorizar a realizagao de
negdcios nos Municipios Jandaira e regido, e
caso estes ndo disponham do servigo ou
produto pretendido, buscar a
contratacdo/compra na microrregido e assim
sucessivamente.

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantagao.

33

A principal medida potencializadora é o
empreendedor tentar priorizar a realizacao de
negocios nos Municipio de Jandaira e regido, e
caso estes nao disponham do servico ou
produto pretendido, buscar a

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacao.
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contratacdo/compra na microrregido e assim
sucessivamente.

A principal medida potencializadora é o
empreendedor tentar priorizar a realizacdo de
negdcios nos Municipio de Jandaira e regido, e
34  caso estes ndo disponham do servico ou
produto pretendido, buscar a
contratacdo/compra na microrregido e assim
sucessivamente.
A principal medida potencializadora é o
empreendedor tentar priorizar a realizagao de
negocios no Municipio de Jandaira e regido, e
35  caso estes ndo disponham do servico ou
produto pretendido, buscar a
contratacdo/compra na microrregido e assim
sucessivamente.

Terraplenagem e supressao vegetal para construgdo das vias de acesso e area de base para
colocagdo dos médulos fotovoltaicos

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacao.

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacao.
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36

A execugdo do plano de controle de
desmatamento e do plano de monitoramento
de fauna sdo as medidas mitigadoras
aplicaveis. Devem ser executados em todas as
frentes de servico, objetivando supressao
direcionada e afugentamento adequado dos
animais. Caso seja necessario efetuar a
captura e manejo de fauna o empreendedor
deve desenvolver um projeto técnico
especifico conforme demanda o Orgao
estadual e obter a autorizagdo para tal.

E preventiva que pode ser corretiva, afeta
0 meio bidtico e ocorre durante a etapa de
implantacgdo.

37

Os movimentos de terra deverdo ser
realizados de modo a adaptar as estradas as
caracteristicas topograficas da area para que
os cortes e aterros sejam minimizados ao
maximo, de modo a provocar a menor
alteragdo possivel das condigGes
geomorfoldgicas. Os planos de monitoramento
de processos erosivos e do sistema de
drenagem e o de recuperagdo das areas
degradadas devem ser executados
considerando esta medida.

Preventiva, podendo acontecer de forma
corretiva; Meio fisico, Etapa de
Implantagdo.
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38

Visando a prevengdo do surgimento de
processos erosivos, é recomendado que o
processo de conformacdo do terreno e
instalacdo do sistema de drenagem sejam
monitorados mensalmente em periodo seco e
quinzenalmente no periodo chuvoso. Caso
ocorra a erosao, os planos aplicaveis devem
ser executados.

E preventiva que pode ser corretiva, afeta
o meio fisico e ocorre durante a etapa de
implantacgdo.

39

N3ao foi identificada medida mitigadora para
esse impacto

N/A

40

A aspersdo de dgua no trecho de circulagdo
dos veiculos (caminhdes, maquina pesadas,
etc) é a principal medida mitigadora e deve se
intensificar em locais onde existam habita¢Ges
adjacentes. Em caso extremos de poluigdo
atmosférica por poeiras e particuladospodem
ser instaladas barreiras fisicas nos trechos que
perpassem comunidades ou habitagdes,
buscando reduzir o impacto. A manutengao
periddica e preventiva dos equipamentos
também deve ser realizada, de modo a
diminuir as emissdes de GEEs. Também é
recomendado a execugao do plano de gestdo
ambiental associado a execug¢do das obras.

Preventiva que pode ser corretiva; Meio
fisico e antrdpico; Etapa de Implantagdo.
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41

Disciplinar a execugdo dos trabalhos em
hordarios compativeis (comercial) é a principal
medida mitigadora. As revisGes periddicas e
preventivas dos equipamentos também
contribuem para minimizag3o dos ruidos. E
recomendado ainda que a localizagdo do
canteiro seja o mais distante possivel das
comunidades e habitagdes.

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacgao.

42

Execucdo do Plano de Gestdo de Residuos é a
medida mitigadora recomendada para esse
impacto.

Preventiva, Meio fisico, antrépico e
bidtico, Etapa de implantagao

43

Executar as medidas do plano de
monitoramento de fauna é a principal medida
mitigadora para esse impacto. Proceder com
as a¢oes de afugentamento antes das obras de
terraplenagem é essencial para mitigagdao dos
riscos associados a fauna. Caso ocorram
acidentes ou incidentes, deve-se tomar as
medidas descritas na autorizagdo de captura e
manejo de fauna, se houver.

Preventiva que pode ser corretiva em caso
de acidente, afeta o meio bidtico e
abrange a etapa de implantagdo

Terraplenagem e supressao vegetal para construgdo das vias de acesso e area de base para
colocagdo dos médulos fotovoltaicos
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44

A execucdo do plano de gestdo de residuos é a
principal medida mitigadora para evitar a
contaminacado do solo. Durante o trabalho de
terraplenagem e construgdo das vias de acesso
é extremamente necessario que seja realizado
monitoramento dos equipamentos que usem
Gleo/graxas, de modo a evitar vazamentos em
solo exposto, tanto nas horas de trabalho
guanto nos momentos que estiverem paradas,
por isso, o local de armazenamento das
magquinas deve ser sob superficie
impermeabilizada e dispor de calhas de
contencgao direcionando os eventuais
efluentes para caixa coletora com separagdo
de agua/édleo, principal residuo potencial. Kit
de contengdo contra vazamentos de
Oleo/graxas devem ser mantidos na obra para
caso nao seja possivel conter eventuais
vazamentos.

E preventiva que pode ser corretiva, afeta
o meio fisico e ocorre durante a etapa de
implantacdo.
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45

A execucdo do plano de gestdo de residuos é a

principal medida mitigadora para evitar a

contaminacao hidrica. Durante o trabalho de

terraplenagem e construcao das vias de acesso

é extremamente necessario que seja realizado

monitoramento dos equipamentos que usem

6leo/graxas, de modo a evitar vazamentos em

solo exposto, tanto nas horas de trabalho

quanto nos momentos que estiverem paradas, E preventiva que pode ser corretiva, afeta
por isso, o local de armazenamento das o meio fisico e ocorre durante a etapa de
magquinas deve ser sob superficie implantagdo.

impermeabilizada e dispor de calhas de

contengao direcionando os eventuais

efluentes para caixa coletora com separagdo

de agua/édleo, principal residuo potencial. Kit

de contengdo contra vazamentos de

Gleo/graxas devem ser mantidos na obra para

caso nao seja possivel conter eventuais

vazamentos.

46

Executar os planos de monitoramento de
processos erosivos, do sistema de drenagem e
o de recuperagdo das areas degradadas sao as
principais medidas mitigadoras.

E preventiva que pode ser corretiva, afeta
o meio fisico e ocorre durante a etapa de
implantagao.
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47

Executar um projeto de drenagem pluvial
adequado e com prioridade para a infiltragao
no local. A delimitacdo e identificacdo do
corpo hidrico intermitente presente na drea
também é fundamental para a manutencdo da
drenagem pluvial.

E preventiva que pode ser corretiva, afeta
o meio fisico e ocorre durante a etapa de
implantacgao.

48

Realizar um diagnéstico espeleoldgico
detalhado na drea do empreendimento e, a
partir dos dados coletados, monitorar as areas
identificadas como de maior sensibilidade. A
sinalizagdo das areas identificadas é de suma
importancia para evitar agdes que possam
alterar negativamente a espeleologia da area

E preventiva. Afeta o meio fisico e ocorre
antes da implantacdo.

49

A execugdo do plano de monitoramento de
fauna é a principal medida mitigadora e deve
ser executado em paralelo com o plano de
controle do desmatamento, uma vez que a
maior parcela de animais afugentados decorre

E preventiva que pode ser corretiva, afeta
0 meio bidtico e ocorre durante a etapa de
implantagao.
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da atividade de supressao vegetal. Em casos
de acidentes, as medidas contidas no plano de
monitoramento de fauna devem ser
executadas

A aspersdo de agua no trecho de circulagao

dos veiculos (caminhGes, maquina pesadas,

etc) é a principal medida mitigadora e deve se

intensificar em locais onde existam habita¢Ges

adjacentes. Em caso extremos de poluigdo

atmosférica por poeiras e particulados, podem

ser instaladas barreiras fisicas nos trechos que  Preventiva que pode ser corretiva; Meio
perpassem comunidades ou habitagoes, fisico e antrdpico; Etapa de Implantagdo.
buscando reduzir o impacto. A manutengao

periddica e preventiva dos equipamentos

também deve ser realizada, de modo a

diminuir as emissdes de GEEs. Também é

recomendado a execugao do plano de gestdo

ambiental associado a execug¢do das obras.

50
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51

Delimitar e sinalizar o corpo hidrico efémero
presente na area do projeto, de modo que
fique visivel as frentes de trabalho. Apesar da
intervengdo ser permitida por lei, pelo layout
atual, ndo hd previsdo de ocorrer. Essa é a
principal medida mitigadora. Nos breafings
diarios de seguranca do trabalho deve-se
abordar a questdo ambiental, em especial
sobre a existéncia dessas dreas mais sensiveis
na area da UFV, buscando conscientizar os
operadores das maquinas de terraplenagem e
demais funcionarios. Caso ocorra alguma
intervengdo, o empreendedor deve realizar
todas as obras de drenagem adequadas,
visando evitar potenciais processos erosivos.
Durante o trabalho de terraplenagem e
construgao das vias de acesso no entorno das
areas de drenagem, o coordenador ambiental
devera acompanhar a execugao, de modo a
monitorar eventuais e imprescindiveis
intervencgoes.

E preventiva que pode ser corretiva, afeta
o meio fisico e ocorre durante a etapa de
implantagdo.

Alupar

Pagina 395 de 497



CASE SOLUCDES AMBIENTAIS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
JULHO DE 2021

Jandaira - RN

52

Delimitar e sinalizar o corpo hidrico
intermitente presente na area do projeto, de
modo que fique visivel as frentes de trabalho.
Apesar da intervencgdo ser permitida por lei,
pelo layout atual, ndo ha previsdo de ocorrer.
Essa é a principal medida mitigadora. Nos
breafings didrios de seguranca do trabalho
deve-se abordar a questdao ambiental, em
especial sobre a existéncia dessas areas mais
sensiveis na area da UFV, buscando
conscientizar os operadores das maquinas de
terraplenagem e demais funcionarios. Caso
ocorra alguma interveng¢do, o empreendedor
deve realizar todas as obras de drenagem
adequadas, visando evitar potenciais
processos erosivos. Durante o trabalho de
terraplenagem e construgao das vias de acesso
no entorno das dreas de drenagem, o
coordenador ambiental deverd acompanhar a
execugao, de modo a monitorar eventuais e
imprescindiveis intervengdes.

E preventiva que pode ser corretiva, afeta
o meio fisico e ocorre durante a etapa de
implantagdo.
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A principal medida potencializadora é o
empreendedor tentar priorizar a contratagdo
de mao-de-obra nos Municipio de Jandaira e

53  regido, e caso estes ndo disponham do servico
ou produto pretendido, buscar a
contratagdo/compra na microrregido e assim
sucessivamente.

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacgao.

A principal forma de incentivar o dinamismo
da economia local é o empreendedor tentar
priorizar a realizacdo de negdcios nos
54  Municipio de Jandaira e regido, e caso estes
nao disponham do servigo ou produto
pretendido, buscar a contratagdo/compra na
microrregido e assim sucessivamente.
A principal medida potencializadora é tentar
priorizar a contratagdo dos servigos diversos E preventiva que pode ser corretiva, afeta
55  necessarios a obra no préprio municipio de 0 meio antrépico e ocorre durante a etapa
Jandaira ou na microrregiao, gerando rendae  de implantagao.
conhecimento técnico para o local.

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantagdo.
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56

A principal forma de incentivar o dinamismo
da economia regional é o empreendedor
tentar priorizar a realizacdo de negdcios nos
Municipio de Jandaira e regido, e caso estes
nao disponham do servi¢o ou produto
pretendido, buscar a contratagdo/compra na
microrregiao e assim sucessivamente.

E preventiva, afeta o0 meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacgao.

57

A principal medida potencializadora é o
empreendedor priorizar a realizagdo de
negocios nos Municipio de Jandaira e regido, e
caso estes ndo disponham do servigo ou
produto pretendido, buscar a
contratagdo/compra na microrregido e assim
sucessivamente.

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantagdo.

58

A principal medida potencializadora é o
empreendedor tentar priorizar a realizagdo de
negdcios nos Municipio de Jandaira e regido, e
caso estes nao disponham do servigo ou
produto pretendido, buscar a
contratagdo/compra na microrregido e assim
sucessivamente.

E preventiva, afeta 0 meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantagao.

59

Execucdo do Plano de Controle Ambiental
Associado a Execugdo das Obras e do Plano de

Preventiva; antrdpico; Etapa de
Implantagdo.
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Seguranca e Saude Ocupacional do
Trabalhador

60

A principal medida potencializadora é o
empreendedor priorizar a realizagdo de
negdcios nos Municipio de Jandaira,
favorecendo a arrecadacao municipal, e caso
este ndo disponha do servigco ou produto
pretendido, buscar a contratacdo/compra na
microrregidao e assim sucessivamente.

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacao.

EdificacGes Civis para administracdo

61

Execugdo do Plano de Gestao de Residuos é a
medida mitigadora recomendada para esse
impacto.

Preventiva, Meio fisico, antrépico e
bidtico, Etapa de implantagao

62

Nos locais onde os materiais combustiveis,
dleos e fluidos estardo dispostos, o piso devera
ser impermeadvel e conter calha de contencgao,
caixa separadora agua/dleo e demais
dispositivos de prevengao contra
contaminacdo do solo e da d4gua. Devem ser
instalados, na area de onde serdo instaladas as
edificacdes de apoio, depdsitos para bota-fora
e para disposicdo temporaria de materiais
reaproveitaveis ou reciclaveis. Execugao do

E preventiva, afeta o meio fisico e ocorre
durante a etapa de implantacao.
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plano de gerenciamento de residuos também
é de suma importancia. Dispor a area de
canteiro de obras de solugdo sanitdria
adequada a regido, contendo pelo menos o
conjunto Tanque Séptico, Filtro Anaerdbio e
Sumidouro.

63

Nos locais onde os materiais combustiveis,
6leos e fluidos estarao dispostos, o piso devera
ser impermeadvel e conter calha de contencgao,
caixa separadora agua/dleo e demais
dispositivos de prevencgdo contra
contaminacgdo do solo e da agua. Devem ser
instalados, na area de onde serdo instaladas as
edificagGes de apoio, depdsitos para bota-fora
e para disposi¢ao tempordria de materiais
reaproveitaveis ou reciclaveis. Execugdo do
plano de gerenciamento de residuos também
é de suma importancia. Dispor a area de
canteiro de obras de solugdo sanitdria
adequada a regido, contendo pelo menos o
conjunto Tanque Séptico, Filtro Anaerdbio e
Sumidouro. No caso da contaminagdo hidrica,
é recomendado que as instalagdes de todo o
empreendimento, inclusive as edificagbes de

E preventiva, afeta o meio fisico e ocorre
durante a etapa de implantagao.

Alupar
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apoio, respeitem a delimitagdo do corpo
hidrico intermitente constante na area,
seguindo as normas brasileiras especificas.

64

Utilizar materiais drenantes o sempre possivel
de maneira que seja impermeabilizado a
menor parcela de solo. Nas areas
impermeabilizadas, as calhas de drenagem
podem atuar como direcionadores das aguas
pluviais para um local de infiltragdo adequado
definido em projeto de drenagem pluvial

E preventiva, afeta o meio fisico e ocorre
durante a etapa de implantagao e
operagao

65

A execugdo do plano de monitoramento de
fauna é a principal medida mitigadora e deve
ser executado em paralelo com o plano de
controle de desmatamento, uma vez que a
maior parcela de animais afugentados decorre
da atividade de supressdo vegetal. Em casos
de acidentes, as medidas contidas no plano de

E preventiva que pode ser corretiva, afeta
0 meio bidtico e ocorre durante a etapa de
implantagao.

Jandaira - RN
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monitoramento de fauna devem ser
executadas

66

A aspersdo de dgua no trecho de circulagao
dos veiculos (caminhdes, maquina pesadas,
etc) é a principal medida mitigadora e deve se
intensificar em locais onde existam habita¢Ges
adjacentes. Em caso extremos de poluigdo
atmosférica por poeiras e particulados, podem
ser instaladas barreiras fisicas nos trechos que
perpassem comunidades ou habitagdes,
buscando reduzir o impacto. A manutencao
periddica e preventiva dos equipamentos
também deve ser realizada, de modo a
diminuir as emissdes de GEEs. Também é
recomendado a execugao do plano de gestdo
ambiental associado a execug¢do das obras.

Preventiva que pode ser corretiva; Meio
fisico e antrdpico; Etapa de Implantagao.

67

A principal medida potencializadora é a
tentativa de priorizagao da contratag¢dao dos

E preventiva que pode ser corretiva, afeta

servigos diversos necessarios a obra no préprio o meio antrdpico e ocorre durante a etapa

municipio de Jandaira ou na microrregiao,
gerando renda e desenvolvimento do local

de implantagdo.

Alupar

Pagina 402 de 497



CASE SOLUCDES AMBIENTAIS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
JULHO DE 2021

Jandaira - RN

68

A principal forma de incentivar o dinamismo
da economia local é o empreendedor tentar
priorizar a realizagdo de negdcios nos
Municipio de Jandaira e regiao, e caso estes
nao disponham do servigo ou produto
pretendido, buscar a contratagdo/compra na
microrregido e assim sucessivamente.

E preventiva, afeta 0 meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantagao.

69

A principal medida potencializadora é o
empreendedor tentar priorizar a contratagao
de mao-de-obra técnica especializada nos
Municipio de Jandaira e regiao, e caso este
nao disponha do servigo ou produto
pretendido, buscar a contratagdo/compra na
microrregido e assim sucessivamente.

Preventiva; Meio antrépico; Etapa de
Implantagao

70

A principal medida potencializadora é a
tentativa de priorizagdo da contratagao dos
servigos diversos e produtos necessarios a
obra na prépria cidade de Jandaira ou na
microrregido, gerando renda para os

comércios e empresas da regido, aumentando,

portanto, a arrecadacdo tributaria.

Preventiva; Meio antrépico; Etapa de
Implantacgdo
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71

A principal medida potencializadora é o
empreendedor tentar priorizar a contratacado
de mao-de-obra nos Municipio de Jandaira e
regidao, e caso este ndo disponha, buscar a
contratacdo/compra na microrregido e assim
sucessivamente.

Preventiva; Meio antrdpico; Etapa de
Implantacgdo

72

A principal medida potencializadora é o
empreendedor tentar priorizar a contratagao
de mao-de-obra nos Municipio de Jandaira e
regiao, e caso este ndo disponha, buscar a
contratacdo/compra na microrregido e assim
sucessivamente.

Preventiva; Meio antrdpico; Etapa de
Implantacgdo

Construcgao da Subestacao

Executar o plano de Seguranca e Saude

Preventiva que pode ser corretiva; Meio

3 Ocupacional do Trabalhador; antrépico; Etapa de Implantacdo.
Executar as medidas do plano de
monitoramento de fauna juntamente com o
plano de controle do desmatamento é a
principal medida mitigadora para esse Preventiva que pode ser corretiva em caso
74  impacto. Proceder com as agées de de acidente, afeta o meio fisico e/ou

afugentamento antes das obras de
terraplenagem é essencial para mitiga¢do dos
riscos associados a fauna. Caso ocorram
acidentes ou incidentes, deve-se tomar as

bidtico e abrange a etapa de implantagdo
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medidas descritas na autoriza¢do de captura e
manejo de fauna, se houver.

Utilizar materiais drenantes o sempre possivel
de maneira que seja impermeabilizado a
menor parcela de solo. Nas areas E preventiva, afeta o meio fisico e ocorre
75  impermeabilizadas, as calhas de drenagem durante a etapa de implantagao e
podem atuar como direcionadores das dguas operagao
pluviais para um local de infiltragdo adequado
definido em projeto de drenagem pluvial
A aspersdo de dgua no trecho de circulagao
dos veiculos (caminhdes, maquina pesadas,
etc) é a principal medida mitigadora. A
manutengdo periddica e preventiva dos
76  equipamentos também deve ser realizada, de
modo a diminuir as emissdes de GEEs.
Também é recomendado a execuc¢do do plano
de gestdo ambiental associado a execugdo das
obras.

Preventiva que pode ser corretiva; Meio
fisico e antrdpico; Etapa de Implantagao.
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77

Disciplinar a execugdo dos trabalhos em
horarios compativeis (comercial) é a principal
medida mitigadora. As revises periddicas e
preventivas dos equipamentos também
contribuem para minimizag¢do dos ruidos. E
recomendado ainda que a localizacdo da
subestacdo seja o mais distante possivel das
comunidades e habitag¢des.

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacgao.

78

Executar os planos de monitoramento
ambiental e as medidas mitigadoras elencadas
no estudo ambiental e outras que sejam
exigidas pelo Orgdo ambiental

E preventiva que pode ser corretiva, afeta
0 meio antrdpico e acontece na etapa de
instalagao
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79

A principal medida potencializadora é a
tentativa de priorizagdo da contratagao dos
servigos diversos e produtos necessarios a
obra na prépria cidade de Jandaira ou na
microrregido, gerando renda para os
comércios e empresas da regido, aumentando,
portanto, a arrecadacao tributaria.

Preventiva; Meio antrépico; Etapa de
Implantacgdo

80

Priorizar a realizagdo de negdcios (servigos ou
comércio) no mercado local. Caso nao seja
possivel, buscar na microrregido e assim
sucessivamente, sempre buscando manter as
divisas na localidade

E preventiva, afeta 0 meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantagao.

81

Priorizar a realizagdo de negdcios (servicos ou
comércio) no mercado local. Caso n3o seja
possivel, buscar na microrregido e assim
sucessivamente, sempre buscando manter as
divisas na localidade

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantagdo.

82

Priorizar a realizagdo de negdcios (servicos ou
comércio) no mercado local. Caso n3o seja
possivel, buscar na microrregiao e assim

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantagao.
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2
Ref
sucessivamente, sempre buscando manter as
divisas na localidade
A principal medida potencializadora é o
empreendedor tentar priorizar a contratacado
33 de mao-de-obra nos Municipio de Jandaira e Preventiva; Meio antrépico; Etapa de

Montagem das estruturas de base e colocacdo dos médulos fotovoltaicos

regido, e caso este ndo disponha, buscar a
contratacdo/compra na microrregido e assim
sucessivamente.

Elaborar e executar solugdo paisagistica com
espécies nativas de modo que minimize a
modificagdo da paisagem local com a

Implantagdo

E preventiva que pode ser corretiva, afeta

84 . ~ . . 0 meio antrdpico e bidtico e acontece na

instalacdo dos painéis fotovoltaicos. A . ~

. ~ . etapa de instalagdo

implantagdo de uma cerca viva pod ser uma

alternativa.

Disciplinar a execucdo dos trabalhos em

horarios compativeis (comercial) é a principal z . . L

. o . o E preventiva, afeta o meio antrépico e

85 medida mitigadora. As revisdes periddicas e

preventivas dos equipamentos também
contribuem para minimizacdo dos ruidos.

ocorre durante a etapa de implantacao.
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86

A aspersdo de dgua no trecho de circulagdo
dos veiculos (caminhdes, maquina pesadas,
etc) é a principal medida mitigadora. A
manutencdo periddica e preventiva dos
equipamentos também deve ser realizada, de
modo a diminuir as emissdes de GEEs.
Também é recomendado a execuc¢do do plano
de gestdo ambiental associado a execugdo das
obras.

Preventiva que pode ser corretiva; Meio
fisico e antrdpico; Etapa de Implantagao.

87

A execucdo do plano de monitoramento de
fauna é a principal medida mitigadora e deve
ser executado em paralelo com o plano de
controle do desmatamento, uma vez que a
maior parcela de animais afugentados decorre
da atividade de supressao vegetal. Em casos
de acidentes, as medidas contidas no plano de
monitoramento de fauna devem ser
executadas

E preventiva que pode ser corretiva, afeta
0 meio bidtico e ocorre durante a etapa de
implantagao.

88

Executar o plano de Seguranca e Saude
Ocupacional do Trabalhador;

Preventiva que pode ser corretiva; Meio
antrépico; Etapa de Implantagao.

89

A principal medida potencializadora é o
empreendedor tentar priorizar a contratac¢do

Preventiva; Meio antrépico; Etapa de
Implantagdo
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de mao-de-obra nos Municipio de Jandaira e
regido, e caso este ndo disponha, buscar a
contratacdo/compra na microrregido e assim
sucessivamente.

90

A principal forma de incentivar o dinamismo
da economia local e regional é o
empreendedor tentar priorizar a realizacdo de
negdcios nos Municipio de Jandaira e regido, e
caso estes ndo disponham do servico ou
produto pretendido, buscar a
contratacdo/compra na microrregido e assim
sucessivamente.

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacao.

91

Priorizar a realizagdo de negdcios (servicos ou
comércio) no mercado local. Caso nao seja
possivel, buscar na microrregido e assim
sucessivamente, sempre buscando manter as
divisas na localidade

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacao.

92

Priorizar a realizagdo de negdcios (servigos ou
comércio) no mercado local. Caso ndo seja
possivel, buscar na microrregido e assim
sucessivamente, sempre buscando manter as
divisas na localidade

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantagao.

Cabeamento Elétrico
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93

Executar o plano de Seguranca e Saude
Ocupacional do Trabalhador;

Preventiva que pode ser corretiva; Meio
antropico; Etapa de Implantacao.

94

Priorizar a realizagdo de negdcios (servicos ou
comércio) no mercado local. Caso ndo seja
possivel, buscar na microrregiao e assim
sucessivamente, sempre buscando manter as
divisas na localidade

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacao.

95

Priorizar a realizagdo de negdcios (servicos ou
comércio) no mercado local. Caso ndo seja
possivel, buscar na microrregiao e assim
sucessivamente, sempre buscando manter as
divisas na localidade

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantagao.

96

Priorizar a realizagdo de negdcios (servicos ou
comércio) no mercado local. Caso nao seja
possivel, buscar na microrregido e assim
sucessivamente, sempre buscando manter as
divisas na localidade

E preventiva, afeta o meio antrépico e
ocorre durante a etapa de implantacao.

Desmobilizacdo e Limpeza geral da obra

Tentar buscar o aproveitamento do pessoal
local de modo a manter o maximo possivel a
dinamica econémica de obra, com circulagdo
de moeda e geracao de renda.

Preventiva, antrdpico, etapa de
implantacdo

Jandaira - RN
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O término da obra cessara quase que por
completo o risco de contaminagdo hidrica,
salvo durante as manutencdes e na area do
prédio de administracdo, onde continuara a

Preventiva que pode ser corretiva em caso

98 o s de acidente, afeta o meio fisico e/ou
geracao de efluentes sanitarios. Instalar o =
~ e o , bidtico e abrange a etapa de operagdo
solucdo sanitaria definitiva compativel com as
condicdes do solo e do aquifero local é a
principal medida.
O término da obra cessara quase que por
99 completo a emissdo de ruidos, salvo durante N/A
as manutengdes devido a circulagdo de
veiculos, reduzindo os impactos associados.
Iniciar a execugdo do plano de recuperagdo de  E corretiva. Afeta o meio fisico e bidtico.
100 4rea degradada em dreas com obras ja Abrange a etapa de implantagdo e
terminadas operagao.
O término da obra cessara quase que por
101 completo a intensa circulacdo de veiculos e N/A

magquinario pesado, o que reduzira este
impacto.
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ETAPA DE OPERACAO

Operacgao e manutencdo da Central Fotovoltaica

Tentar buscar o aproveitamento do pessoal local de modo a manter o maximo possivel a

N A : ~ ~ Preventiva, antrdpico, etapa de operagdo
102 | dindmica econémica de obra, com circulagdo de moeda e geragdo de renda. ’ SHash S ——

Tentar buscar o aproveitamento maximo do pessoal local de modo a manter o maior
percentual de emprego possivel na regido. Priorizar a contratacdo dos servicos de manutencao Preventiva, antrépico, etapa de operacao
103 | em empresas municipais ou da microrregiao.

Apesar da arrecadacao de impostos dar-se na distribuicdo e ndo na geracao de energia,
ressalta-se que a Usina Fotovoltaica Jandaira contribuird para o aumento da arrecadacao de
104 | impostos na distribuicdo visto que aumentara a oferta. N/A

Aumento da oferta de energia no sistema interligado nacional é um dos principais impactos
positivos da Usina Fotovoltaica Jandaira. Ndo demanda de medida potencializadora pois por si
105 | so é relevante avango para o pais, e consequentemente, para o municipio que a comporta. N/A

O aproveitamento de fonte energética renovavel ja se constitui uma medida potencializadora

106 | que melhora a qualidade ambiental mundial N/A
Durante a operacdo é recomendado que a empresa permanec¢a monitorando o corpo hidrico
intermitente, de modo a evitar ocupacdes e usos irregulares. Caso seja identificada qualquer Preventiva que pode ser corretiva, afeta o
uso indevido, a empresa deve contatar o poder publico para que sejam tomadas as medidas meio bidtico, fisico e antrépico e ocorre
107 | cabiveis durante a operacdo
Executar os programas ambientais sugeridos no relatério ambiental simplificado e os que o Preventiva, afeta o meio bidtico, antrépico e
Orgdo ambiental eventualmente sugerir fisico. Abrange a etapa de operacdo.
108
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ETAPA DE OPERACAO

Operacgao e manutencdo da Central Fotovoltaica
A instalacdo de tecnologia de ponta no municipio de Jandaira sem duvida favorece o municipio
e atrai outros investimentos que poderdo desenvolver ainda mais a geragdo fotovoltaica e o
109 | municipio N/A

O término da obra cessara quase que por completo a intensa circulacdo de veiculos e
110 | maquindrio pesado, salvo durante as manutenc¢ées devido a circulagado de veiculos. N/A

O término da obra cessara quase que por completo a emissao de particulados e GEEs, salvo
111 | durante as manutenc¢ées devido a circulacdo de veiculos. N/A

O término da obra cessara quase que por completo o risco de contaminacgao hidrica, salvo
durante as manutencées e na area do escritdrio, onde continuara a geracdo de efluentes
sanitarios. Instalar solucdo sanitaria definitiva compativel com as condi¢ées do solo e do
aquifero local.

Preventiva que pode ser corretiva em caso de
acidente, afeta o meio fisico e/ou bidtico e
abrange a etapa de operacdo

112
O término da obra cessara quase que por completo o risco de contaminacgdo do solo, salvo . .
~ ) L . , - Preventiva que pode ser corretiva em caso de
durante as manutengGes e na area do escritério, onde continuard a geragao de efluentes . P o
s ~ e . , L acidente, afeta o meio fisico e/ou bidtico e
sanitarios. Instalar solucdo sanitaria definitiva compativel com as condi¢cdes do solo e do ~
, abrange a etapa de operagao
aquifero local.
113
O término da obra cessara quase que por completo os impactos na fauna. Entretanto, mesmo
cessados os impactos diretos, é recomendado que o empreendedor avalie, conjuntamente
com o Orgdo ambiental, a necessidade de monitoramento de fauna durante a operagao do Preventiva, afeta o meio bidtico e abrange a
114 | empreendimento. etapa de operagdo
Jandaira - RN
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10. PLANOS DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Define-se como monitoramento ambiental o processo de coleta de dados, estudo e

acompanhamento continuo e sistematico das varidveis ambientais, visando identificar e avaliar

qualitativa e quantitativamente as condicdes dos recursos naturais em um determinado momento,

assim como as tendéncias ao longo do tempo (variacGes temporais). As variadveis sociais, econdmicas

e institucionais também sdo incluidas, por exercerem influéncias sobre o meio ambiente.

A execucdo dos planos de monitoramento é de responsabilidade do empreendedor,

construtora e empresas de consultoria ambiental contratada. Na ocasido da Licenca de Instalacdo, o

empreendedor deverd apresentar os Relatdrios de Detalhamento dos Programas Ambientais dos

planos aqui propostos, uma vez que os textos que os compreendem se ddo em carater genérico

informativo, sem as devidas quantificacdes necessarias a realizagdo de cada agdo proposta.

Os planos ambientais identificados como necessdrios a implantacdo sustentavel da Usina

Fotovoltaica Jandaira estdo expostos abaixo e descritos em seguida.

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Plano de Controle Ambiental associado a Execucdo das Obras

. Plano de Sinalizacdo de Obras
. Plano de Gestdo dos Residuos
. Plano de Prote¢do do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de Trabalho

. Plano de Educagdo Ambiental e Comunicagdo Social

Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem

. Plano de Monitoramento de Fauna
. Plano de Controle de Desmatamento e

. Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas

10. Plano de Desativa¢do do Empreendimento

10.1. Plano de Controle Ambiental associado a Execu¢ao das Obras

10.1.1.Introducdo

O Plano de controle ambiental associado a execu¢do das obras caracteriza-se mais do que uma

exigéncia dentro do processo de licenciamento ambiental do empreendimento, esse representa uma

Alupar
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orientacdo para o desenvolvimento das atividades de forma equilibrada e ambientalmente saudavel.
O referido Plano estabelece principios e diretrizes que devem ser seguidos pelas empresas contratadas

para construgao Usina Fotovoltaica Jandaira.

O plano apresenta as precaucgées a serem tomadas, com vistas a preservacdo da qualidade
ambiental das dreas que vao sofrer intervencdo e a minimizacdo dos impactos ao meio ambiente, bem
como as comunidades locais vizinhas ao empreendimento e aos trabalhadores envolvidos nas obras

do Complexo.
10.1.2 Justificativa

A convivéncia harmoénica entre o empreendimento e seu entorno dependerd da correta
interpretacdo deste e dos demais planos ambientais, garantindo assim uma implantacdo em
conformidade com os conceitos mais adequados para a drea. As obras necessarias a implantacdo da
Usina certamente ocasionardo alteracdes no ambiente proposto, principalmente em virtude da erosao
potencial nos acessos, residuos, efluentes, poeiras e ruidos, além da possibilidade de desmatamento,
mesmo que este Ultimo seja em minima quantidade. Logo, faz-se necessaria a execug¢ao das medidas

preventivas e corretivas contidas neste e nos demais documentos.
10.1.3 Escopo geral

O Plano de Controle Ambiental associado a execuc¢do das obras objetiva uma tomada de
decisdo adequada, com vistas a preservacdo da qualidade ambiental das areas que vao sofrer
intervengdo e a minimizagdo dos impactos ao meio ambiente, as comunidades locais vizinhas ao
empreendimento e aos trabalhadores envolvidos nas obras do empreendimento.

O escopo principal deste plano é:

e  Minimizar os impactos ambientais provocados com a implantacao das obras civis na
area de interferéncia direta e indireta do Empreendimento, sobretudo na comunidade
local;

e Dispor o projeto de solugdes que contemplem a seguranca operacional, considerando
ndo apenas os aspectos técnicos, mas também os ambientais;

e  Propiciar protegao contra propagacao de ruidos, emissdes atmosféricas e prote¢do de

areas de interesse especifico;
Alupar
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e Evitar acidentes e proteger a saude dos trabalhadores, garantindo a higiene do
canteiro de obras (caso este venha a ser implantado na obra);

e Conscientizar, motivar e informar trabalhadores e a comunidade local sobre a
importancia dos cuidados de seguranca ambiental;

e Evitar a proliferacdo de vetores indesejaveis, principalmente de mosquitos
transmissores de dengue, febre amarela e demais insetos que transmitem a doencas, e de
répteis venenosos peconhentos, na drea das obras;

e  Evitar a obstrucdo de obras de drenagem ou redugdo de suas secdes de vazao

e  Projeto de sinalizacdo das Obras.
10.1.4 Publico-alvo

O plano de controle ambiental associado a execugdo das obras tem como publico-alvo:
e  Equipe responsdvel pelo Empreendimento;
e Empresa responsavel pela obra, suas subcontratadas, além do pessoal envolvido no
processo de construcdo, incluindo os supervisores das obras, fornecedores e demais
prestadores de servico.

e  Comunidade local inserida na area de interferéncia direta do Empreendimento;
10.1.5 Recursos necessarios

A execucdo do Plano de Controle Ambiental Associado a Execucdo das Obras necessitara dos
recursos bdsicos materiais (infraestrutura, multimidia, transporte, material didatico) e humano
(coordenador responsavel pela supervisdo de obras e especialistas responsaveis pela execucdo das

acgoes).
10.1.6 Responsabilidade de execucdo
A empresa responsavel pela construgio do empreendimento é a responsavel pela

implementacdo do presente plano. O empreendedor devera fiscalizar, em caso de terceirizagdo, a

execucdo correta deste Plano, buscando sempre a pratica sustentdvel em todo servigo realizado.
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10.1.7 Atendimento a requisitos legais

O Plano considerou as normas regulamentadoras relacionadas a atividades. As principais

normas relacionadas ao assunto sdo:

. NR-6 Equipamentos de Protecdo Individual - EPI

. NR-9 - Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais (PPRA);

. NR-10 - Seguranga em Instala¢des e Servicos em Eletricidade;

. NR-11 - Transporte, Movimentagao, Armazenagem e Manuseio de Materiais;

° NR-12 - Maquinas e Equipamentos;

° NR-18 - Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao;

. NR-20 - Liquidos Combustiveis e Inflamaveis;

° NR-23 - Protecdo Contra Incéndio;

° NR-24 - Condig¢des Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

° NR 26 - Sinalizacdo de Seguranca;

10.1.8 Inter-relagcdo com outros planos

O Plano de Controle Ambiental Associado a Execucdo das Obras e EmissGes Atmosféricas estd
relacionado com todos os outros Planos do empreendimento da Usina Fotovoltaica Jandaira, sendo
eles:

Plano de Gestdo dos Residuos

Plano de Protecdo do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de Trabalho

Plano de Educag¢do Ambiental e Comunicagdo Social

Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem
Plano de Monitoramento de Fauna

Plano de Controle de Desmatamento e

N o v ok~ w Noe

Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas

10.2. Plano de Sinalizacdao de Obras
10.2.1.Introducdo
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E imprescindivel a adogdo de um Projeto de Sinalizagdo, que associado e valendo-se do apoio
dos Programas de Comunicagao Social e Educagdo Ambiental, venha a se constituir como um eficaz
instrumento de suporte fisico as atividades inerentes a implantacdo do empreendimento.

O plano de Sinalizagdo prevé um conjunto de ag¢bes e procedimentos necessarios para
propiciar maior seguranca aos trabalhadores e aos residentes nas imedia¢des da obra. As acdes e os
procedimentos propostos por esse Programa devem ser executados de acordo com as fases da obra,
normas e procedimentos técnicos, consistindo basicamente de medidas de sinalizacdo, manutencao e

divulgacao.
10.2.2.Objetivo

O objetivo do plano é possibilitar que as obras e as atividades necessdrias a implantacao do
empreendimento ndo resultem em riscos e acidentes aos trabalhadores e a populacdo circunvizinha
através da implantacdo de sinalizacdo tempordria nos meses iniciais da instalacdo e sinalizacdo
permanente no decorrer da obra, monitorando assim a sinalizacdo instalada durante as atividades do
empreendimento, verificando a eficiéncia e eficicia das estruturas, assim como as condi¢Ges as quais

se encontram.

10.2.3.Escopo geral

l. Estudo do espaco fisico e dos projetos de engenharia a serem executados, bem como
dos acessos rodovidrios existentes e a serem implantados:

o Realizacdo de visita ao local onde serd implantado o complexo solar, percorrendo toda
a area a ser sinalizada, para o seu reconhecimento;

o Analise dos projetos a serem realizados e dos equipamentos a serem utilizados na fase
de implantacao;

. Identificacdo dos fluxos basicos de circulacdo, tanto de servicos quanto de eventuais

visitantes.

Il. Analisar os acessos e a area de implantagdo visando definir os procedimentos e a

sinalizagdo bdsica necessaria para inicializacdo da obra, de acordo com as atividades relacionadas:
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. Definicdo dos pontos e tipos de sinais a serem utilizados;
. Identificacdo de equipamentos e estruturas no local;
. Comunicagdo com a populagdo local informando o inicio das obras e mudanca no fluxo

de veiculos e pessoas;

. Placas de sinalizacao para rodovias federais e estaduais;

. Placas de sinalizacdo para estradas vicinais e vias de acesso;

. Placas de sinalizacdo para canteiro de obras e estruturas anexas;
. Placas de sinalizacdo de risco de acidentes;

. Placas de educacdo ambiental;

Il. Realizacdo de Vistorias Técnicas durante a realizacdo das atividades de instalacdo:

o Verificar se a sinalizacdo instalada é adequada e se sua instalagdo esta sendo realizada
corretamente;

o Verificar a necessidade de alguma sinalizac¢do;

o Verificar se hd algum ponto sem a sinalizacdo especifica;

o Fazer registros fotograficos da sinalizagdo instalada;

o Solicitacdo de sinalizagcdo adequada caso haja necessidade;

V. Elaboragdo de Relatérios de Vistoria, avaliando o desempenho do Projeto de

Sinalizacdo e indicando eventuais necessidades de acdes preventivas e/ou corretivas;

V. Execucdo das a¢Bes preventivas e/ou corretivas, caso prescritas nos Relatérios de
Vistoria;
VI. Elaboragdo do Relatério Final.

10.2.4.Publico alvo

Constituem publico alvo do programa de sinalizagdo:
. A populagdo do municipio onde o empreendimento serd instalado;

. Os proprietarios das areas pelo empreendimento e transeuntes;
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. Todos os trabalhadores e prestadores de servicos envolvidos com as obras de
Implantacdo;
. Org3os e instituicdes envolvidas no licenciamento do empreendimento.

10.2.5.Recursos necessarios

Para o desenvolvimento deste programa sera necessdrio profissional capacitado para
coordenar as inspecdes previstas e realizar todas as articulagcdes necessarias com a Equipe de
Comunicacado e da Gestdao Ambiental.

Serd necessdrio também a disponibilidade de local adequado para treinamentos e didlogos de
educacdo com os profissionais em atividade na obra. Os materiais serdo definidos no projeto que
antecede o inicio da instalagdo como também durante as atividades, quando verificada necessidade

especifica.

10.2.6.Responsabilidade de execugdo

A execucdo deste plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcao de terceirizagao. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda serd responsdavel por

acompanhar o desenvolvimento e execuc¢do das atividades.

10.2.7. Atendimento a requisito legais

O Projeto devera observar diversas normas, dentre as quais destacam-se as relacionadas a:

Ministério do Trabalho, normas da ABNT e Departamentos de Estradas.

10.2.8.Inter-relagcdo com outros planos
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Este programa deverd ter uma inter-relacdo com outros programas a serem desenvolvidos
durante a implantagdo do empreendimento, principalmente os: Programa de Educa¢do Ambiental,

Programa de Comunicacgdo Social e Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos.
10.3. Plano de gerenciamento de residuos sdlidos

10.3.1 Introducgao

E crescente a preocupacdo com a protecdo e conservacdo do meio ambiente no panorama
mundial, considerado como aspecto essencial e condicionante na sociedade moderna. A degradacao
ambiental traz prejuizos, na grande maioria das vezes irrepardveis ao ecossistema e
consequentemente a toda a sociedade e, atualmente, todos os focos estdo voltados aos residuos

solidos.
10.3.2 Justificativa

Inerente as atividades humanas, ao desenvolvimento e implantacdo de industrias diversas,
inclusive a de energia solar, estd a produgdo de residuos sélidos em maior ou menor quantidade. A
aplicabilidade de um Plano de Controle de Residuos na construgdo de usinas solares é de extrema
importancia devido a utilizagdo de diversos tipos de materiais em etapas distintas do processo, visando
padronizar desde a fonte geradora até o destino final destes residuos, buscando minimizar os

potenciais impactos ambientais.
10.3.3 Objetivo

A adocdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) na atividade de geracdo
de energia proveniente de fonte solar é de extrema importancia, tendo por objetivo a correta gestdo
dos residuos inerentes a constru¢do do Complexo, desde a implantacdo até a opera¢do. Em suma, o
objetivo é garantir a gestdo eficiente desde a geracdo até o destino final dos residuos, sejam eles

reciclaveis ou ndo.

10.3.4 Escopo geral
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A gestdo de residuos é um processo que aponta e descreve as a¢oes relativas ao manejo dos
residuos sélidos no ambito das obras de implantacdo do empreendimento, contemplando a
segregacao na origem, coleta, manejo, acondicionamento, armazenamento, transporte, minimizacao,
reutilizagdo, reciclagem, tratamento e disposicao final.

O presente Plano versa sobre as etapas integrantes de um manejo adequado dos residuos
solidos do empreendimento, de forma a disciplinar a gestao de residuos do mesmo. Ressalta-se que
na etapa de LP, o documento apresentado é mais sucinto, uma vez que se trata de um Plano Ambiental.
No entanto, de forma resumida, destacamos as etapas a serem seguidas durante a execucdao de um

futuro Programa (na fase de Licenca de Instalagdo).
- Geragao

O maior percentual de geracdo de residuos acontecerd durante a etapa de instalacdo do
empreendimento, principalmente na drea do canteiro de obras e nas frentes de servicos (instalacdo
dos painéis, construcdo das bases,etc). Os residuos gerados nessa etapa serdo, em sua maioria, ndo
perigosos, ndo téxicos e ndo contaminantes, uma vez que se tratam de residuos da construgao civil,
material de escritdrio, assemelhando-se aos de entulho, comercial e doméstico. No canteiro de obras
poderao ser gerados residuos de servigos da satde em virtude de algum eventual acidente de trabalho.

O volume de geragao de residuos durante a etapa de operagao da Usina é bastante reduzido
quando comparado ao volume gerado na etapa de instalagdao, uma vez que o quadro de pessoal do
empreendimento é pequeno e ndo ha obras a serem realizadas, ficando os residuos restritos a
caracteristica doméstica e, eventualmente, residuos de servico da saude em caso de acidente de

trabalho.
- Identificagdo dos Residuos

A geracdo de residuos advindos da producdo de energia proveniente de fonte solar
fotovoltaica é significativamente menor quando comparadas a outras atividades de geracdo de
energia, tais como a energia hidrelétrica ou térmica. Os residuos gerados durante a implantagdo e

operagdo de usinas fotovoltaicas normalmente ndo incluem residuos perigosos, com exce¢dao de
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algumas substancias utilizadas em estruturas associadas ao processo, como é o caso das subestacdes
de energia elétrica que normalmente fazem uso de éleos e graxas diversos.

Os residuos sélidos sdo classificados de diversas formas, as quais se baseiam em determinadas
caracteristicas ou propriedades. A classificacdo é relevante para a escolha da estratégia de
gerenciamento mais vidvel. Os residuos podem ser classificados quanto: a natureza fisica, a
composicao quimica, aos riscos potenciais ao meio ambiente e ainda quanto a origem.

Durante a fase de instalacdo serdo gerados residuos soélidos inorganicos e organicos diversos,
este Ultimo principalmente proveniente do refeitdrio, caso seja utilizado neste projeto. Haverd
também os residuos da construcdo civil, tais como metais, borracha, concreto, etc.

Os residuos organicos e inorganicos permanecerao sendo produzidos até a etapa de operacao
do complexo, podendo variar desde resto de alimentos até os materiais de escritorio.

Todos serdo identificados de acordo com a NBR 10004 da ABNT, para posterior

acondicionamento.

- Acondicionamento

Contencdo temporaria de residuos em area apropriada, de preferéncia coberta e com piso
impermeadvel, a espera de recolhimento visando a reciclagem e/ou destinagdo adequada. A forma de
armazenamento poderd ser em container, bombonas plasticas ou constru¢gdes em concreto com
cobertura e chdo impermeabilizado, a depender do tipo de residuo. Independente do tipo de
acondicionamento, o local devera ser sinalizado conforme a CONAMA N2 275/01, exemplificados a

seguir.

RESIDUOS _RESIDUOS RESIDUOS i
PERIGOSOS NAO RECICLAVEIS ORGANICOS PAPEL / PAPELAQ

e

MADEIRA s e VIDRO PLASTICO

9%,
ad

Figura 96 - Padrdes de etiquetas adesivas para armazenamento de residuos.
Fonte: Médio Questdes Ambientais, 2016.
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Areciclagem ou a reutilizacdo é a forma mais viavel para diminuir a fonte de poluicdo advinda
da geracdo de residuos, reduzindo ainda a exploracao de recursos naturais para producao de matérias-
primas diversas necessarias para construcdao de uma Usina Fotovoltaica e, por consequéncia, evitando
0 avanc¢o na degradacdo ambiental.

E de suma importancia que o local de acondicionamento seja totalmente isolado do contato
com o solo, evitando assim a contamina¢do ocasionada pelo chorume ou residuo de dleo/graxa que

esteja nos residuos da construcao civil.
- Coleta e Transporte

A coleta de residuos sdlidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou
composicdo ocorre pelo transporte destes residuos até o destino final adequado. E importante que
haja pessoal capacitado para efetuar a coleta de forma correta, separando os residuos recicldveis dos
nao reciclaveis, facilitando entdo a destinagao.

O gerente de obras da empresa, ou pessoa por ele designada, devera se encarregar de
coordenar a equipe de coleta e transporte dos residuos gerados durante a implantacdao do Complexo,
devendo a coleta e transporte interno ser realizados diariamente, enquanto os procedimentos para
destinacdo final devem ser realizados em dias alternados para que evitar a acumulagao de substancias
gue possam favorecer a proliferagdo de vetores.

Os procedimentos de coleta e transporte durante a etapa de opera¢do devem ser realizados
por empresas devidamente habilitadas, com equipamento compativel e de acordo com a demanda de
geracdo. O gerente do site, ou pessoa por ele designada, deve fiscalizar o procedimento de coleta e
transporte da empresa terceirizada, além de garantir que a mesma permanega sempre em dia com as

obrigacOes legais.
- Destinagao final

Na destinagao final procedimentos, processos e conjunto de instala¢des sdo adotados, visando
a destinagdao ambientalmente adequada dos residuos em consonancia com as exigéncias ambientais.
O residuo gerado no complexo devera ser destinado de forma adequada a sua composi¢ao, podendo

o material reciclavel ser encaminhado as cooperativas de catadores devidamente licenciadas. Os
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materiais que ndo possam ser reciclados devem ser transportados em caminhdes basculantes com
lona de cobertura. A destinacdo final deverd acontecer em local devidamente licenciado para tal,
ficando o empreendedor responsavel pela coleta e arquivamento do Controle de Transporte de

Residuos — CTR, comprovante de destinacdo correta.
10.3.5 Publico-alvo

O plano gerenciamento de residuos sélidos tem como publico-alvo:

° Equipe responsavel pelo Empreendimento;

e Empresa responsavel pela obra, suas subcontratadas, além do pessoal envolvido no processo
de construgdo, incluindo os supervisores das obras, fornecedores e demais prestadores de
Servigo;

e Comunidade local inserida na area de interferéncia direta do Empreendimento.
10.3.6 Recursos necessarios

A execucdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos necessitara dos recursos basicos
materiais (infraestrutura, multimidia, transporte, material didatico) e humano (coordenador

responsavel pela supervisdo de obras e especialistas responsaveis pela execuc¢ao das acoes).
10.3.7 Responsabilidade de execucdo

A empresa responsavel pela construgao do empreendimento é a responsavel pela
implementag¢do do presente plano. O empreendedor devera fiscalizar, em caso de terceirizagdo, a

execucdo correta deste Plano buscando sempre as praticas sustentdveis em todo servico realizado.

10.3.8 Requesitos legais
e NBR 10004/2004 — Residuos sélidos — Classificacdo;
e NBR 10005/2004 — Lixiviacdo de residuos — Procedimento;
e NBR 10006/2004 - Solubilizacdo de residuos — Procedimento;
e NBR 10007/2004 — Amostragem de residuos — Procedimento;
e NBR13221/2007 — Transporte de residuos — Procedimento;
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NBR 11174/1090 — Armazenamento de residuos classes Il (ndo inertes) e lll (inertes);
Resolugdo CONAMA n2 275 - Cédigo de cores para diferentes tipos de residuos;
Lei 12.305/2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos

10.3.9 Inter-relagdo com outros planos

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos esta relacionado com todos os outros Planos

do empreendimento, sendo eles:

1.

2
3
4.
5
6
7

Plano de Controle Ambienta associado a execucdo de obras

Plano de Protecdo do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de Trabalho

Plano de Educacdao Ambiental e Comunicac¢ado Social

Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem
Plano de Monitoramento de Fauna

Plano de Controle de Desmatamento e

Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas

10.4. Plano de Protecdo do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de Trabalho

10.4.1 Introdugao

A seguranca do trabalho durante muito tempo foi relacionada apenas ao uso de capacetes,

botas, cintos de seguranca e uma série de outros equipamentos de protecdo individual contra

acidentes.

Atualmente o setor de segurancga e saude no trabalho é multidisciplinar, tendo como objetivo

principal a prevengdo de riscos profissionais. O conceito de acidente é compreendido por um maior

numero de pessoas que ja identificam as doengas profissionais como consequéncias de acidentes de

trabalho.

Portanto, o presente Plano objetiva atender as legislacdes e normas vigentes relacionadas a

seguranca no trabalho. As orientagdes contidas neste documento poderdo nortear a empresa

construtora do empreendimento no que diz respeito ao cumprimento dos servigos de execuc¢ao das

obras de acordo com as normas, leis trabalhistas e decretos sancionados.
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As acles expostas neste Plano estdo intimamente relacionadas com o Plano de Controle
Ambiental Associado a Execucdo das obras, sempre com vistas a garantir a seguranga e saude do

trabalhador.
10.4.2 Justificativa

A execucdo de obras para implantacdo de uma Usina Fotovoltaica apresenta riscos que
justificam a organizacdo de um Plano de seguranca e saude ocupacional do trabalho, sendo este tipo
de documento primordial para execucdo das obras de forma segura e em conformidade com a

legislacdo especifica vigente no Brasil.
10.4.3 Objetivo

O Plano de Seguranga e Saude Ocupacional do Trabalho tem por objetivo sugerir acdes de
carater preventivo, sempre no intuito de evitar acidentes e/ou minimizar os danos sofridos pelo
trabalhador em caso da ocorréncia de acidente. As principais metas estabelecidas neste Plano estdo
ligadas a capacitagdo de funcionarios, certificacdo e inspe¢do de equipamentos, investigacado e andlise
de acidentes e incidentes, além da identifica¢do e prevenc¢do de riscos.

Os principais indicadores para este tipo de Plano estdo diretamente relacionados a ocorréncia
ou ndo de acidentes em obra, com ou sem afastamento do colaborador; bem como o quantitativo
destes acidentes também pode indicar a real eficacia das ag¢des, além da conscientizacdo dos
funcionarios no que diz respeito ao uso de Equipamentos de Protec¢do Individual - EPI e Equipamentos
de Protegao Coletiva - EPC em obra.

Portanto, este Plano consiste em atender as legislagdes vigentes relacionadas ao assunto e,
assim, garantir que todas as empresas e colaboradores contratados estejam em consondncia com as

normas e demais instrumentos legais que tratem sobre seguranca no trabalho.
10.4.4 Escopo geral

O Plano esta embasado na legislagdo especifica, tendo todas as exigéncias legais referentes ao

assunto e que sejam aplicaveis ao empreendimento consideradas. Em sua descri¢gao buscou-se tracar
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diretrizes basicas e procedimentos no que concerne a integridade fisica e mental do colaborador,
buscando garantir um ambiente de trabalho agradavel e seguro.

A execucdo do Plano devera ser conduzida por uma equipe do Servico Especializado em
Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho — SESMT, obedecendo ao dimensionamento
disposto na NR-4, considerando a soma de seu efetivo e das suas subcontratadas, conforme o
histograma de obra e as fases de execucdo de contrato. A jornada de trabalho integral também é
considerada para todos os profissionais, exceto quando destacada em contrdrio. A Tabela 26
demonstra o enquadramento para o empreendimento em especifico, cuja classificacdo de risco é de
grau 3 (trés). A atividade de geracdo de energia elétrica é classificada no quadro | da NR-4 como grau

de risco 3.

Tabela 48 - N2 de Empregados do SESMT para Grau de Risco 3.
50 101 | 251 | 501 1001 | 2001 | 501 | Acima de 5000 para

PROFISSIONAIS | a a a a a a a cada grupo de 4000 ou
100 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 500 | 5000 | fracao acima de 2000

Téc. Seg. Trab. 1 2 3 4 6 3
Eng. Seg. Trab. * 1 1 2 1
Aux. Enferm.

1 2 1 1
Trab.
Enferm. Trab. * 1
Médico Trab. * 1 1 2 1

(*) Tempo parcial (minimo de trés horas).

Fonte: NR 4 — Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho.

Portanto, de acordo com NR-4 — Servigos Especializados em Engenharia de Seguranga e em
Medicina do Trabalho o empreendimento ndo esta obrigado a dispor de profissionais especialistas em
seguranca no trabalho, considerando o nimero de funciondrios previstos para obra. Entretanto, é
importante destacar que o empreendimento devera adotar medidas de seguranca de acordo com este
Plano e normas técnicas vigentes, considerando ainda toda legislacdo especifica.

Ja a NR-18 é a norma que regulamenta o processo de seguranca no meio ambiente de trabalho
na industria da construcdo, estando este Plano pautado também nesta NR. De acordo com a NR-18,

fica vedado o ingresso ou a permanéncia de trabalhadores no canteiro de obras, sem que estejam
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assegurados pelas medidas previstas nesta NR e compativeis com a fase da obra. Desta forma, os
trabalhadores e os visitantes deverdo seguir as normas para ingressarem no ambiente de trabalho,
bem como, as terceirizadas e seus fornecedores, que constantemente tem que se dirigir ao espaco da
obra, e deverdo cumprir e fazer cumprir tal regulamento.

Faz parte das disposicdes gerais da NR-18 que o cumprimento desta ndo desobriga os
empregadores do atendimento das disposicdes relativas as condicdes do meio ambiente de trabalho
determinadas legisla¢des federais, estaduais e/ou municipais.

Na fase construtiva da obra o empreendedor deverad se responsabilizar diretamente pelo
cumprimento de todas as normas de seguranca e salde ocupacional do trabalho, mesmo que existam
empresas terceirizadas para execucdo de alguns servicos. O empreendedor exercerd uma funcao
dirigente, porém ndo executiva, onde seus funciondrios deverao se certificar do cumprimento das
normas de seguranga no ambiente de trabalho e a salde dos seus colaboradores.

Ja durante etapa de operacdo, o emrpeendedor e seus sub contratados deverdo assumir a
responsabilidade de garantir que todos os procedimentos legais e aplicaveis sejam rigorosamente
cumpridos.

Quando do inicio das obras, de acordo com a NR-18, o empreendedor devera comunicar a
Delegacia Regional do Trabalho, devendo dispor das seguintes informacgdes:

e Endereco correto da obra;

Enderego correto e qualificado (CEl e CNPJ) do contratante ou empregador;

Tipo de obra;

Datas previstas do inicio e conclusdo da obra;
e NUmero maximo previsto de trabalhadores na obra.

Ainda segundo a mesma norma, a obra que dispor de 20 (vinte) ou mais colaboradores devera
elaborar e executar o Programa de Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
—PCMAT, devendo este conter todas as exigéncias dispostas na NR-9 — Programa de Prevengao e Riscos
Ambientais. Todos os empregados deverdo passar por exames admissionais e periddicos, além de
treinamentos especificos, buscando garantir a execucdo de suas atividades com salude e seguranca.

Outra norma que devera fazer parte do processo de execu¢do do Programa de Seguranca e
Saude Ocupacional do Trabalho é a NR-5, a qual estabelece diretrizes relacionadas a criacdo da
Comissao Interna de Prevencado de Acidentes — CIPA, sendo esta composta por representantes do

empregador e dos empregados.
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A norma NR-6 — Equipamento de Protecdo Individual também devera ser observada pela
equipe de seguranca e saude no trabalho do empreendimento, sendo a empresa responsavel pela
construcdo obrigada a disponibilizar gratuitamente ao colaborador os EPI’s adequados ao risco e em
perfeito estado de conservacdo e funcionamento. A sinalizacdo do canteiro de obras e demais
instalagOes temporarias é de suma importancia e também devera ser observada, sempre observando
o disposto na NR-26.

Jd no que diz respeito aos EPC’s, deverdao fazer parte das ferramentas da empreiteira
responsdvel, dentre outras:

e Procedimento especifico para atendimento as situagdes de emergéncia provaveis no canteiro
de obras, com detalhamento dos cendrios, recursos disponiveis, procedimentos de resposta e
realizacdo de simulados;

e Disponibilizacdo de cépias das Fichas de InformagGes de Seguranca de Produtos Quimicos —
FISPQs nas frentes de trabalho para os profissionais que utilizam estes produtos e profissionais
envolvidos na resposta as emergéncias;

e Elaboracdo de Analise Preliminar de Riscos (APR) para todas as atividades, fases ou trabalhos,
considerando as planilhas de aspectos e impactos ambientais, perigos e riscos.

Com relagdo a prevengdo de riscos ambientais no trabalho, a obra devera dispor de um
Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA, conforme diretrizes previstas na NR-9. A norma
prevé etapas como: antecipacdo e reconhecimento dos riscos, estabelecimento de prioridades, metas
de avaliagdo e controle, avaliacdo de riscos e da exposicdo dos trabalhadores, implantacdo de medidas
de controle e avaliacdo de sua eficacia, monitoramento da exposi¢cdo aos riscos e registro e divulgacado
dos dados.

Os servicos com eletricidade deverao dispor de todos os cuidados contidos na NR-10, devendo
a empreiteira manter atualizada no empreendimento a relagdao do pessoal autorizado e qualificado
para trabalhos em instalagdes elétricas, seguindo as instrugdes também da NR-18. Todos os circuitos
elétricos dos canteiros de obra cuja responsabilidade seja da empreiteira deverao ser protegidos por
dispositivos de protecdo a corrente diferencial-residual (dispositivos DR) de acordo com o que
estabelece a NBR 5410. Se houver necessidade de instalagdo proviséria com fontes de tensdo
independentes, cada fonte deverad ser protegida por dispositivo DR. Aos eletricistas que trabalham em
zona de risco elétrico, conforme NR -10, os seguintes equipamentos deverao ser fornecidos:

e Vestimentas de seguranca, confeccionados em tecidos resistentes ao fogo e ao arco elétrico,

adequados ao nivel de energia incidente nas instala¢gdes onde serdo realizados os trabalhos;
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e Capacete com protetor facial acoplado, resistentes ao fogo e ao arco elétrico. Para estes o

certificado deverd incluir ensaios de choque e impacto para capacete e lente;

e Bota para eletricista, sem biqueira de aco e sem partes metdlicas e solado com isolagao;
e Luvas isolantes de borracha, adequadas ao nivel de tensdo da instalagao, aos eletricistas que

trabalham em zona controlada, conforme NR -10.

Cuidados relativos incéndio deverdo pautar-se na NR-23 — Protec¢do Contra Incéndios, ficando
a cargo do empregador providenciar para todos os trabalhadores informacdes a cerca da utilizagdo
dos equipamentos de combate ao incéndio, dos procedimentos para evacuacao dos locais de trabalho
com seguranca, e dos dispositivos de alarme existentes.

Conforme expde a NR-23, todos os locais de trabalho deverdo dispor de saidas, em numero
suficiente e dispostas de modo que aqueles que se encontrem nesses locais possam abandona-los com
rapidez e seguranca, em caso de emergéncia. As aberturas, saidas e vias de passagem devem ser
claramente sinalizadas por meio de placas ou sinais luminosos, indicando a direcdo da saida. Nenhuma
saida de emergéncia devera ser fechada a chave ou presa durante a jornada de trabalho. As saidas de
emergéncia podem ser equipadas com dispositivos de travamento que permitam facil abertura do
interior do estabelecimento.

As condi¢Oes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho, principalmente o canteiro de
obras e escritérios de possiveis terceirizadas, deverdo obedecer ao disposto na NR-24. Conforme a
norma, por exemplo, as areas destinadas a sanitdrios deverdo atender a metragem de 1 metro
qguadrado, para cada sanitario, por 20 colaboradores em atividade, devendo também ser separadas
por sexo.

Os trabalhos a céu aberto deverado seguir rigorosamente o disposto na NR-21, principalmente
quando se considera a alta incidéncia de raios solares e a falta de abrigos na area do empreendimento.
Deverdo ser construidos abrigos em pontos estratégicos de modo a atender toda a forga de trabalho
em hordrios de descanso. O empregador também deverd dispor de medidas especiais relativas a
protecdo dos trabalhadores contra insolagdo excessiva, o calor e os ventos inconvenientes.

A sinalizagdo de seguranca devera incluir toda obra e vias de acesso préxima ao
empreendimento, além de comunidades vizinhas, devendo atender o disposto na NR-26. A norma
recomenda a utilizacdo de elementos como:

¢ |dentificagdo e composi¢dao do produto quimico;

e Pictograma(s) de perigo;
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Palavra de adverténcia;

Frase(s) de perigo;

Frase(s) de precaucgao;

Informagdes suplementares.

Ressalta-se que a utilizacdo de cores devera ser reduzida, buscando causar menor distracao,
confusdo ou qualquer outro tipo de falta de entendimento por parte dos colaboradores e demais
pessoas envolvidas.

Por fim, recomenda-se que o empregador observe o disposto na Lei N2 7410/85 que dispde
sobre a Especializacdo de Engenheiros e Arquitetos em Engenharia de Seguranca do Trabalho, a
Profissdo de Técnico de Seguranga do Trabalho e dd outras providéncias e na NR-28 — Fiscaliza¢do e
Penalidades, a fim de garantir a contratacdo de profissionais qualificados e prevenir-se a cerca de

fiscalizacGes e penalidades.

10.4.5 Publico-alvo

O presente Plano foi desenvolvido com vistas a abranger todos os colaboradores da etapa de
instalagdo do projeto, objetivando o atendimento as normas e legisla¢gdes especificas e garantindo a
seguranca na obra e aplicando-se também sobre as empresas terceirizadas.

10.4.6 Recursos necessarios

Os profissionais necessarios poderdo ser Engenheiros e/ou Técnicos de Seguranca do Trabalho,
além de Aux. de Enfermagem, Enfermeiros e/ou Médicos caso haja necessidade. Recursos materiais
como data show, cartilhas educativas e outros também poderao ser usados.

10.4.7 Responsabilidade de execucao

A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a

opcdo de terceirizagdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda serd responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execuc¢do das atividades.
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10.4.8 Atendimento aos requisitos legais

Algumas das principais normas consideradas na elaboragao e que deverdo ser consideradas na

execucdo deste programa estdo listadas a seguir.

NR-5 — Comissdo Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA;

NR-6 — Equipamentos de Protecdo Individual;

NR-8 — Edifica¢Oes;

NR-9 — Programas de Prevencao e Riscos Ambientais;

NR-10 — Instalacdes e servigos em eletricidade;istr:

NR-11 — Transporte, movimentag¢do, armazenamento e manuseio de materiais;
NR-12 — Maquinas e equipamentos;iste

NR-17 — Ergonomia;

NR-18 — Condig¢Oes de trabalhos na industria da construgéo;[s}}]
NR-21 — Trabalho a céu aberto;

NR-23 — Protegdo contra incéndio;

NR-24 — Condig¢Oes sanitdrias e conforto nos locais de trabalho;ske!
NR-26 — Sinalizacdo de seguranca;

NR-27 - Registro Profissional do Técnico de Seguranca do Trabalho;
NR-28 — FiscalizagOes e Penalidades;

NBR 7678 — Seguranga na execuc¢do de obras e servigos de construgdo.

Todas as legislagGes e normas relacionadas a prote¢do e segurancga do trabalhador deverao ser

seguidas independentes de ndo estarem listadas acima.

10.4.9 Inter-relagdo com outros planos

O presente plano se inter-relaciona com os seguintes:

Plano de Controle Ambiental Associado a Execugao das obras;
Plano de Controle de Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem,;

Plano de Educa¢ao Ambiental e Comunicac¢ao Social
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10.5. Plano de educag¢dao e comunicagao social

10.5.1 Introducado

Atrelada a educacao formal e ndo formal, a estratégia de implantacdo da educacdao ambiental
foi proposta durante a ECO RIO 92, a criacdo da Agenda 21, onde cada Estado-Nac¢do deveria construir
um plano de a¢Ges e metas ambientais a serem cumpridas em um prazo de dez anos. Dessa forma, se
buscaria evitar a ampliagdo da crise ambiental que o mundo globalizado ja vivia aquela época. Através
da criacdo da Lei 9.795 de 27 de abril de 1999, o Brasil institui sua Politica Nacional de Educagdo
Ambiental. Esta lei entende por educa¢do ambiental:

“[...] os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagio do meio ambiente,
bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade. (Senado Federal. Lei 9.795, de 27 de abril de 1999. Art.
1o).”

A partir deste momento, a educa¢do ambiental passa a ser vista como um componente
essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos

os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal.
10.5.2 Justificativa

E de fundamental importancia no desenvolvimento de uma consciéncia com foco na
sustentabilidade e na educacdo ambiental, a criacdo de valores éticos, morais e ambientais, além do
conhecimento das leis que regem cada um dessas praticas sustentdveis e ambientalmente educadas.
Em uma obra com o porte da Usina Fotovoltaica Jandaira, torna-se imprescindivel a implementagao
dessas praticas por meio de uma Plano de Educagdo Ambiental e Comunicac¢do Social, tanto junto aos
colaboradores quanto a popula¢do do entorno do Complexo, buscando garantir a interagdo entre as

partes no que concerne a preservagao do meio ambiente.

10.5.3 Objetivo
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O Plano de Educa¢do Ambiental e Comunicacdo Social tem por objetivo principal fazer com
que a populacdo do entorno da Usina se integre ao empreendimento, buscando compatibilizar a
educacdo ambiental com a energia solar no ambito da comunidade local, localizadas na area de
influéncia direta do meio socioeconémico. Algumas agdes prioritarias estdo descritas abaixo:

e Informar e sensibilizar a populagao local sobre a importancia de se preservar e conservar a
natureza, possibilitando que o individuo possa identificar-se como um membro constituinte
do meio;

e Informar e conscientizar a populacdo e os visitantes acerca da importancia de investimentos
na drea do desenvolvimento sustentdvel, o qual deve estar voltado a protecdo e conservacao
ambiental bem como com a integragdo aos seus ecossistemas associados, atributos, objetivos
e diretrizes;

e Criar e incrementar atitudes de respeito e protecdo aos recursos naturais e culturais da area;

e Integrar a problemdtica ambiental ao contexto educacional da regido;

e Organizar e executar servicos para transmitir ao visitante e ao morador, conhecimentos e

valores do patriménio natural e cultural local.
10.5.4 Escopo geral

A educacdo ambiental precisa ser parte integrante do pensamento dos colaboradores e da
populagdo diretamente afetada com a implantagdo do Complexo. Por isso, a metodologia deste plano
(futuro programa) é balizada na integragdo continua dos participantes e dos instrutores, buscando
formar disseminadores de conhecimento na drea da sustentabilidade e da educagdo ambiental, por
meio da troca de saber, das experiéncias e das mudangas comportamentais de ambos os lados.

A acdo inicial do Plano (futuro programa) devera ser uma campanha de divulgacdo efetiva,
com banners, carros de som, oficinas, etc., visando informar a populagao sobre a instala¢gdo da usina
fotovoltaica e capacitando-os para exercer a fungdo de cidaddo na cobranga de melhorias para sua
comunidade.

Deve-se estabelecer um canal de comunicagao entre todos os envolvidos e interessados no
projeto, através da producdo de material educativo, treinamentos com os trabalhadores da obra e da
comunidade local, abrangendo temas como:

e Descricao do empreendimento, nogdes basicas sobre a geracao de energia por fonte

solar;
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e Prevencado e controle da poluicdo nos ambientes de trabalho;

e Prevencdo e combate a incéndios;

e Preservacao do patrimonio cultura;

e Adverténcias de seguranca quanto a presenca do empreendimento;

e Conscientizagdo sobre as espécies de fauna e flora presentes na regido;

e Desenvolvimento sustentavel;

e Saneamento basico;

e Destinacdo correta de residuos e reciclagem;

e |Importancia da manutencdo e recuperacdao de APPs nas margens de cursos d’agua,

entre outros

O empreendedor deverd apoiar a implantagdo de projetos de educacdo ambiental articulado
a comunidade local. Outra agdo importante é a elaboragdo de material publicitario voltado a educacdo
ambiental, a fim de informar a populacdo e os turistas sobre a importancia e os cuidados de

manutencdo da qualidade ambiental da regido.

10.5.5 Publico-alvo

O presente Plano foi desenvolvido com vistas a abranger todos os colaboradores da etapa de
instalagdo do projeto, objetivando o atendimento as normas e legislagdes especificas e garantindo a
seguran¢a na obra e aplicando-se também sobre as empresas terceirizadas e populagdo das
comunidades locais.

10.5.6 Recursos necessarios

Os profissionais necessarios sdo os mais variados possiveis, desde pedagogos, licenciados em
ciéncias diversas até engenheiros e bidlogos bacharéis especializados em educa¢do ambiental.

Recursos materiais como data show, cartilhas educativas e outros também poderao ser usados.

10.5.7 Responsabilidade de execucao
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A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcdo de terceirizagao. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda serd responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execuc¢do das atividades.
10.5.8 Atendimento aos requisitos legais

A principal legislacdo a ser seguida no desenvolvimento deste plano é a Lei 9.795/99 que
dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdao Ambiental e dd outras
providéncias. Porém, outros materiais de referéncia, como cartilhas e livros de educacdao ambiental

também poderdo ser considerados.
10.5.9 Inter-relagdo com outros planos

O presente plano se relaciona com todos os outros, uma vez que a educagao ambiental é dever

de todos.

10.6. Plano de controle de processos erosivos e monitoramento do sistema de drenagem
10.6.1 Introdugdo

Um dos principais impactos oriundos da ocupagdo do solo sdo as erosoes. Isso geralmente
ocorre por que a cobertura vegetal é retirada, tornando o solo propicio a sofrer processos erosivos,
principalmente em 4dreas inclinadas, com periodo chuvoso intenso, e onde os solos apresentem
transi¢cdo granulométrica entre horizontes.

Os cuidados com possiveis processos erosivos devem concentrar-se nas areas de relevo que
apresentam inclinagGes superiores a cinco graus e que estejam desprovidas de cobertura vegetal. Além
de locais que possam estar sujeitas a geragao de escoamento superficial, originados pela intervengao
do empreendimento.

Considerando que a area do empreendimento é predominantemente plana e no intuito de
garantir o bom funcionamento dos equipamentos de drenagem ao longo da instalagdo do

empreendimento, o presente Plano indicard medidas principalmente ligadas ao monitoramento da
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integridade destes equipamentos e dreas, atenuando o desenvolvimento dos processos erosivos e

eventual assoreamento préximo ao corpo hidrico intermitente da propriedade.
10.6.2 Objetivo

O principal objetivo deste Plano consiste em apresentar acdes direcionadas a manutencao e
controle da drenagem/escoamento superficial durante o periodo de obra, sobretudo nas vias de
acesso do empreendimento, buscando prevenir e controlar possiveis danos aos equipamentos de
drenagem e identificar potenciais riscos ao meio ambiente.

O Plano busca ainda orientar intervencdes antrdpicas, no sentido de reduzir o
desenvolvimento de processos erosivos, de sedimentacdo e de assoreamento que possam
comprometer a estabilidade ambiental, principalmente nas areas de entorno do corpo hidrico

intermitente.
10.6.3 Justificativa

A preservacdo do meio fisico, a redugcdo dos riscos de assoreamento e erosdo durante a
execuc¢do das obras de drenagem, o auxilio no monitoramento de controle e corregao dos danos nas
estruturas de drenagem estdao como principais justificativas deste Plano.

Sabe-se que as intervengBes de corte e aterro para construgao das vias de acesso e platos
consistem em um dos principais causadores de processos erosivos, caso nao sejam tomados os devidos
cuidados. Por isso, este plano estd intimamente ligado a eficicia das estruturas de drenagem das vias
de acesso e platd, além de propor medidas para os demais processos erosivos identificados durante a

etapa de instalagdo.
10.6.4 Escopo geral

O plano de controle dos processos erosivos busca minimizar os impactos oriundos das
alteracdes ocasionadas pela atividade, que podem variar desde processos erosivos pontuais nos
taludes das vias de acesso e platos até o surgimento destes em areas a principio sem intervencdo, mas
que sofre com o aumento do escoamento superficial em virtude da compactagdo do solo nas areas de

obra.
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Para que o empreendimento possa se instalar de forma harmonica, sugerem-se algumas
medidas de controle, a saber:

1. Identificacdo e cadastramento de processos erosivos através da fotointerpretacdo, cartografia
e atividades de campo.

2. ldentificar e cadastrar os processos erosivos, tanto no meio natural como nos equipamentos
da usina fotovoltaica, visando atenuar o processo de eros3ao na drea do empreendimento.
Delimitacdo das areas com processos erosivos e acompanhamento de sua evolucao.

4. Delimitar e proteger as dreas com processos erosivos visando impedir o avanco. A protecao
pode ser realizada com plantio de vegetacao rasteira com sistema radicular profundo. Em caso
de ocorréncia de sulcos erosivos, é imprescindivel que a recuperacdao com material mineral de
boa qualidade geotécnica seja feita rapidamente.

5. Identificacdo dos processos, estruturas ou acdes geradoras e deflagradoras associadas ao
evento erosivo.

6. Diagnosticar a situacdo atual de forma que possa mapear os eventos erosivos associados,
como por exemplo uma calha pluvial colocada de tal forma que canalize a agua para areas
potencialmente frageis ao processo de erosao.

7. Proposicdo de medidas mitigadoras preventivas e corretivas para evitar ou reduzir processos

erosivos.

Medidas mitigadoras propostas a partir do mapeamento dos processos erosivos de forma que
seja possivel propor medidas preventivas e corretivas, caso necessario. A estabilizagdo no entorno do
canteiro de obras e outras instalagdes com espécies adaptadas a regido é um bom exemplo de medida
preventiva.

10.6.5 Publico-alvo

Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa responsavel pela construgdo

do empreendimento.

10.5.6 Recursos necessarios
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Os profissionais necessdrios sao os mais variados possiveis, desde pedagogos,licenciados em
ciéncias diversas até engenheiros e bidlogos bacharéis especializados em educa¢do ambiental.

Recursos materiais como data show, cartilhas educativas e outros também poderao ser usados.
9.6.7 Responsabilidade de execugao

A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcao de terceirizacdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda serd responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execucdo das atividades.

10.6.8 Atendimento aos requisitos legais

Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, acdes de prevencdo e linhas de atuag¢do no
sentido de evitar o desenvolvimento de processos erosivos em cada etapa da construgdo estdo
reunidos nas Normas Técnicas Especificas.

Os executores deste Plano deverdo atentar-se as recomendac6es da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT, referentes aos procedimentos sistema de drenagem.
10.6.9 Inter-relagdo com outros planos

O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle Ambiental Associado a

Execucdo das obras.

10.7. Plano de monitoramento da fauna

10.7.1 Introdugdo

A geracdo de energia proveniente de fonte solar gera diversos impactos que podem alterar a
circulacdo da fauna local, uma vez que havera supressao vegetal e consequente afugentamento da
fauna. A intensa de movimentacdo de veiculos também ocasionara impactos na rotina dos animais,
podendo inclusive resultar em acidentes. O monitoramento da fauna tornou-se padrdo na construcdo

de usinas fotovoltaicas, principalmente considerando a natureza limpa do empreendimento.

Alupar

Jandaira - RN Pagina 441 de 497



CSA

10.7.2 Objetivo

O Plano de Monitoramento da Fauna objetiva monitorar e, quando possivel, mitigar os
potenciais impactos causados pelo empreendimento a fauna local. O plano inclui medidas diversas a

serem adotadas durante e apds a implantacdao do empreendimento.
10.7.3 Justificativa

A implantacao do empreendimento demandara uma intervengao no meio ambiente, dada a
necessidade de promover movimentacdo de terra para a execuc¢ao das obras e servicos. Havera
supressao da vegetacdo nessas areas, embora essencialmente origindria de acdo antrépica, ocasionara

a fuga/mudanca na distribui¢cdo espacial da fauna terrestre comuns na regido.
10.7.4 Escopo geral

O monitoramento faunistico, naturalmente, necessita de levantamento de dados detalhados
a cerca dos espécimes, habitos e demais parametros associados, de forma que o plano possa ser
executado da maneira mais eficaz. As a¢gdes que devem ser realizadas previamente envolvem, dentre
outras:

e Inventariarafauna, avifauna e quirdpteros, tendo como base o Diagndstico Ambiental do Meio
Bidtico e informacbes dos moradores da regido;

e Levantamento de dados a cerca da densidade, frequéncia, periodos de reprodugao, migragao
dos individuos, tamanho aproximado da populacdo e evolucdo a partir da instalacdo do
empreendimento;

e Identificagdo de espécies ameacgadas de extingdo, constantes na lista oficial do IBAMA,

baseado em vistoria de campo e informag¢Ges dos moradores da regiao.

A area de abrangéncia do levantamento da fauna deve considerar a area de influéncia direta
estabelecida no RAS e buscar identificar informagGes como caracteristicas de habitat, tradi¢Ges
culturais locais relacionadas a caca de animais, além das possibilidades de interacdo da fauna com a

atividade em si (ex: ninhos de aves em painéis).
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Dentre as acGes que devem nortear a equipe executora deste plano (futuro programa) estao:
Locacdo dos pontos observados e locais de ocorréncias de espécies, com areas de
dessedentacdo animal.

e Elaboracdo de ficha cadastral para preenchimento durante as visitas;

e Definicdo da malha de amostragem e pontos estratégicos;

e Definicdo do periodo do monitoramento (em fungao da instalacdo e operacao da usina)

e Definicdo de cronograma de visitas (duracdo do monitoramento, frequéncia e rotina das
visitas);

e Determinacdo da diversidade e riqueza de espécies na drea objeto.

Com o intuito de evitar acidentes é relevante a definicdo da malha vidria do empreendimento,
além da instrucdo didria dos trabalhadores para que ndo maltratem os animais. Em caso de ocorréncia
com animais, o responsavel ambiental da obra devera ser comunicado imediatamente para que seja

viabilizado o resgate.
10.7.5 Publico-alvo

Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa responsavel pela construcao

do empreendimento.

10.7.6 Recursos necessarios

Os profissionais necessdrios a execu¢do de um futuro programa de monitoramento da
avifauna e fauna terrestre sao bidlogos especializados na drea e estagidrios. Dentre os recursos
materiais estdo maquina fotografica, veiculo automotor, GPS e outros materiais de campo.

10.7.7 Responsabilidade de execucao

A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a

opcao de terceirizacdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execuc¢ado das atividades.
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10.7.8 Atendimento aos requisitos legais

Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, acdes de prevencao e linhas de atuag¢do no
sentido de evitar o desenvolvimento de processos erosivos em cada etapa da construgdo estdo
reunidos nas Normas Técnicas Especificas.

e Lei Federal N°. 5.197 / 1967 - Lei de Protecdo a Fauna, alterada pela Lei N°. 7.653 de
12 de fevereiro de 1988

e Portaria CFBio N°. 148/2012 — Regulamenta os procedimentos de captura, contencdo,
marcacao e coleta de animais vertebrados previstos nos Artigos 42, 52, 62 e 82 da
Resolugdo CFBio N°. 301/2012.

e PORTARIA MMA N2 444 / 2014, que dispde a Lista Nacional Oficial de Espécies da
Fauna Ameagadas de Extingao.

e  Autorizacdo para Captura de Material Bioldgico — ACMB, para captura e manejo de

fauna silvestre, expedida pelo 6rgdo ambiental competente

9.7.9 Inter-relacdao com outros planos
O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle Ambiental Associado a

Execugdo das obras e com o Plano de Educagao Ambiental e Comunicagao Social.
10.8. Plano de controle de desmatamento
10.8.1 Introdugao

O Plano de Controle de Desmatamento descreve as situagdes que irdo provocar a retirada da
vegetacdo e orienta sobre os procedimentos para a minimizacdo dos impactos na vegetacdo,

resultantes da instalacdo da Usina Fotovoltaica Jandaira.
10.8.2 Objetivo

O obijetivo principal é mitigar o impacto e apresentar a técnica de recolhimento de material
vegetal para futura recomposicdo nas areas a serem recuperadas pela implantagdo da Usina e abertura

e/ou melhoramentos de acessos.
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10.8.3 Justificativa

A implantagdo da Usina Fotovoltaica Jandaira acarretara, dentre outros impactos, o de
supressao vegetal. A vegetacdo presente na drea trata-se de Caatinga em sua maioria antropizada, o
que confere a legalidade da supressdo, desde que disponha de uma autorizacdo emitida pelo Orgdo
responsdvel. No entanto, de forma redutora ou mitigadora, justifica-se a execucdo desse plano para a
instalacdo do empreendimento para minimizar impactos ambientais negativos decorrentes da

supressao da vegetacao.
10.8.4 Escopo geral

A estratégia do plano busca evitar procedimentos desordenados de limpeza de terreno e
abertura de acessos, fora da area de supressdo vegetal autorizada pelo Orgdo ambiental estadual.

Os procedimentos serdo executados respeitando o cronograma de implantacdo do
empreendimento e as areas definidas no Relatério Ambiental Simplificado, buscando priorizar os
limites dos acessos e platos, canteiro de obras e dreas de equipamentos. As areas de preservagao
permanente deverao ser cercadas e identificadas, garantindo a nao interferéncia.

Os locais que sofrerdo o desmatem deverdo ser inspecionados antes da execug¢do do servigo
com vistas a redugdo do risco de acidente com a fauna local. Devera ser priorizado o corte manual em
areas identificadas como sensiveis.

Por fim, objetivando a supressdo da area estritamente necessaria e previamente autorizada, é
de extrema importancia que seja realizado a demarcagdo dos limites geométricos licenciados pelo

Orgdo ambiental, com a colocacdo de piquetes pintados em cores vivas em todo o perimetro.
10.8.5 Publico-alvo

Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa responsavel pela construcdo

do empreendimento.

10.8.6 Recursos necessarios
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Os profissionais necessarios a execucdao deste Plano sdo bidlogos especializados na area,
engenheiros florestais e estagidrios. Dentre os recursos materiais estdo maquina fotografica, veiculo

automotor, GPS e outros materiais de campo.
10.8.7 Responsabilidade de execugdo

A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcao de terceirizagdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda serd responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execucdo das atividades.
10.8.8 Atendimento aos requisitos legais

Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, acSes de prevencdo e linhas de atuag¢do no
sentido de evitar o desmatamento indevido em cada etapa da construgao estdo reunidos nas Normas
Técnicas Especificas.

e Leino12.651/2012, de 15 de setembro de 1965 — CAdigo Florestal Brasileiro;
10.8.9 Inter-relagdo com outros planos

O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle Ambiental Associado a

Execucdo das obras e com o Plano de Educacdo Ambiental e Comunicagao Social.

10.9. Plano de recuperagao de areas degradadas

10.9.1 Introdugdo

Durante a fase de implantagdo e operagao Usina Fotovoltaica Jandaira serdo necessarias
medidas preventivas e corretivas dos impactos gerados ao meio ambiente. Para isso, é proposto o
Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas, que possui a caracteristica de ser um Plano continuo,
desde a instalacdo para correcdo de impactos durante a construcdo de canteiro de obras, até a fase de
operagdo, com a manutencdo de processos erosivos nas areas diretamente modificadas pelo

empreendimento.
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10.9.2 Objetivo

Este Plano tem como objetivo a aplicagao de técnicas de manejo visando o controle, mitigacdo
e recomposicdo das areas degradadas pela implantacdo e operacdo na area do empreendimento.
Serdo foco deste Plano a prevencao e correcdo dos processos erosivos, reflorestamento nas areas de
supressao vegetal ou em dreas adjacentes como forma de compensag¢ao ambiental. Assim, pretende-
se atingir o equilibrio ecoldgico e paisagistico, integrando a atividade do empreendimento as

caracteristicas funcionais do ecossistema.
10.9.3 Justificativa

As alteracGes impostas pela atividade de geragdo de energia solar sdo restritas ao local de
obras e ao seu entorno imediato, ou seja, na ADA. Em decorréncia dessas a¢ées alguns impactos serdo
notados, tais como deposicao de produtos de construcdo, acimulo de bota-fora e outros materiais, de
forma que um plano de recuperacdo das dreas degradas trona-se importante durante e apds a

implantacdo da usina fotovoltaica para a manutencdo da qualidade ambiental.
10.9.4 Escopo geral

As atividades propostas para o Plano envolvem a identificagdao dos impactos, nas fases de
implantac¢do e operagado, e tomada de decisdo acerca dos procedimentos adequados para mitigacao e
corregao dos passivos ambientais gerados. Para tanto, o Plano deve seguir os seguintes
procedimentos:

Estudo detalhado do meio fisico e implantacdo dos projetos de engenharia considerando os
passivos ambientais decorrentes de sua implantacdo, assim como projetos complementares para
controle destes passivos. Nas acdes de terraplanagem, movimentagdes de terra e limpeza do terreno,
devem ser tomadas inicialmente medidas descritas no Plano de Controle Ambiental das Obras.

A execucdo dos projetos deve ser precedida de estudo das caracteristicas do solo e
identificagcdo de areas mais susceptiveis aos processos erosivos, adequando as atividades as
caracteristicas fisicas identificadas. Os impactos gerados devem ser mitigados ou corrigidos nos termos

da lei, a fim de se evitar san¢Oes descritas na Lei 9.605, 1998 (Lei de Crimes Ambientais).
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Implantacdo de cada alternativa técnica escolhida para controle de processos erosivos e para
recomposicao da cobertura vegetal, com as seguintes a¢des a serem desenvolvidas:

a) Revegetacdo (estabilizagdo bioldgica) das dreas de supressdo realizada durante a limpeza do
terreno e ao entorno das vias de acesso que forem abertas para a construcdo das edificagdes.
Como alternativa de compensacao das areas permanentemente suprimidas, recomenda-se
o plantio de mudas nativas em regides adjacentes, desde que ndo faca parte da reserva legal,
area pré-definida e protegida por lei. O plantio de mudas nativas, contendo plantas
herbaceas e arbustivas, deve ser realizado com o objetivo de acelerar o processo natural de
sucessao ecolégica, levando em consideracdo as diretrizes impostas pela Resolucao CONAMA
No 429, 2011. As mudas devem ter o acompanhamento do seu crescimento, em solo
devidamente adubado, e caso necessario, realizar a protecao contra fatores fisicos através
de cercas, propiciando o livre crescimento e o aumento das relagdes interespecificas e a
manutencdo dos ciclos naturais;

b) O plantio de espécies nativas deve ser conjugado com a regenerac¢do natural, mas levando
em consideracdo que o numero de espécies e de individuos por hectare deverd buscar
compatibilidade com a fitofisionomia local, visando acelerar a cobertura vegetal da darea
recuperada;

c) Quando necessario o PRAD deve utilizar técnicas de fertilizagdo natural do terreno a ser
recuperado, como Adubacgdo Verde, cobertura do solo com restos de plantas (poda) e
isolamento da drea para regeneragdo natural da fertilidade, quando ndao ha o risco de
processos erosivos. O Pousio aumentarda a recuperagdo da bioestrutura do solo e a
profundidade de enraizamento, tendo por consequéncia o aumento das trocas das
substancias himicas e o reabastecimento das condi¢Ges naturais de fertilidade.

d) Estabilizacdo fisica do solo através da implantagdo de declividades adequadas as
caracteristicas do solo e construcdo de taludes em conformidade com a norma da ABNT NBR
11682 (estabilidade de taludes em solos, contendo as condicGes para o projeto, execucdo e

conservacgao de obras de estabilizacdo).

E de suma importancia a realiza¢do de vistorias técnicas periddicas nos locais de intervengdo
do PRAD para monitoramento dos processos erosivos e de revegetacdo, efetuando as intervencdes

que forem necessarias para corre¢ao de inconformidades.
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Sugere-se a elaboracdo de Relatério de Avaliagdo de Desempenho Ambiental (RADA),
descrevendo todas as acBes realizadas no Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas, ordem
cronoldgica dos fatos, as relagdes das agdes com outros Planos ambientais, assim como os resultados

esperados e obtidos.
10.9.5 Publico-alvo

Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa responsavel pela construcao

do empreendimento.

10.9.6 Recursos necessarios

Os profissionais necessarios a execucdo deste Plano sdo engenheiros das mais diversas areas,
tecndlogos ambientais e estagiarios. Dentre os recursos materiais estdo maquina fotografica, veiculo
automotor, GPS e outros materiais de campo.

10.9.7 Responsabilidade de execugdo

A execucao deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcdo de terceirizagao. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda serd responsdavel por
acompanhar o desenvolvimento e execug¢do das atividades.

10.9.8 Atendimento aos requisitos legais

Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, acdes de prevencdo e linhas de atuag¢do no
sentido de evitar o desenvolvimento de processos erosivos em cada etapa da construcdo estdo

reunidos nas Normas Técnicas Especificas.

10.9.9 Inter-relagao com outros planos
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O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle Ambiental Associado
a Execucdo das obras e com o Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema

de Drenagem.

10.10. Plano de eventual desativacio do empreendimento

10.10.1. Justificativa

No final da etapa de concessao o empreendedor podera optar pela desativacdo ou renovacao
dos contratos. Caso a decisdo seja a primeira alternativa, sera necessaria a desativacao das estruturas
implementadas e a instalacdo de procedimentos de recuperacado de areas degradadas.

Os procedimentos de desativacdo sdo de grande importancia para efetiva mitigacdo dos
impactos da construcdo e para garantir que as condi¢gdes pds encerramento situem-se proximas as
condicBes anteriores a intervengdo, exigindo um esforco concentrado do empreendedor e das

empresas contratadas.

10.10.2. Objetivos

O programa de desativagao tem a finalidade de atender tramites ambientais e legais exigidos
pelo Orgdo Ambiental planejando as atividades de desmontagem e recuperacio ambiental do

empreendimento no final do periodo de concessao.

10.10.3. Objetivos especificos

e Constituem-se objetivos especificos:

e Desmobilizar todas as estruturas executadas;

e Promover a recuperagdo ambiental de toda area do projeto;

e Recuperar as feicdes de erosdo de todas as areas fontes de solos carreados, como sulcos
ravinas e vogorocas;

e Suavizar os taludes existentes.

10.10.4. Requesitos legais
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As legislacGes e normas relacionadas as atividades previstas neste programa sera o norteador
das acgles, assim garantindo o desenvolvimento das atividades sempre em consonancia com as

legislacBes seja ela no ambito federal, estadual ou municipal.
10.10.5. Metodologia e descri¢cdo das atividades

O programa serd dividido em varias etapas para facilitar o planejamento das atividades

associadas a cada fase.

Etapa 01 — Testes do empreendimento
A primeira etapa é dividida em fases.

e Avaliacdo dos sistemas de monitoramento dos equipamentos elétricos e mecanicos que fazem
a composicdo dos painéis, identificando pontos de fragilidade mecanica.

e Verificacdo das condi¢Oes das vias de acesso através de vistorias, bem como todos os testes
especificados no plano de desenergizacdo e desmonte. Gerando um relatério das condi¢des
das vias com sugestdes de reformas caso necessario e, apds a execucdo das eventuais reformas
sugeridas, deve-se fazer novamente os testes para verificacdo das condi¢cdes necessarias para

iniciar o plano de desmontagem.

O empreendimento nesta fase pode continuar operando e fornecendo energia para o
Sistema Integrado Nacional (SIN), mesmo quando realizados os testes nos equipamentos e pecas do
empreendimento como um todo.

Esta fase tem prazo para o cumprimento previsto de 15 (quinze) dias.

Etapa 02 — Desconexado dos Sistemas Elétricos

Deve ser solicitada a desativa¢do dos painéis ao operador responsavel na data da interrupc¢ao
e, logo solicitar o desligamento e abertura do disjuntor interno.

Apds testes dos componentes que integram os painéis do empreendimento todos os
sistemas elétricos de transformacdo e transmissdo de energia serdo desmontados e desmobilizados
caracterizando a total desativa¢do, na seguinte sequéncia.

12 Parte — Inversores/Subestacdes unitarias;
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22 Parte — Linha de Transmissdo da Subestacdo Elevadora;
Nesta fase o empreendimento ndo estara mais interligado ao SIN, os geradores serdo
desligados. Procedimentos especificos serdo elaborados para garantir a desconexao com seguranca.

Esta fase tem prazo para o cumprimento previsto de 1 (um) més.
Etapa 03: Desmonte dos painéis.

A terceira etapa consiste em desmontar os itens que compdem os mddulos fotovoltaicos.
Serdo desconectadas primeiramente os cabos e string e cabos secundarios, logo apds as placas;
seguido dos trackers.

Neste periodo os cabos e parafusos que interligam e conectam as partes dos trackers serdo
retirados e desconectados. As atividades serdo realizadas seguindo as orienta¢des das boas praticas e
normas de Seguranca, Meio Ambiente e Saude (SMS).

Esta fase tem prazo para cumprimento previsto de 3 (trés) més, considerando a descida de

todas as pecas que compdem os modulos.

Etapa 04: Desmonte dos trackers.
Nesta etapa serd realizado a retirada dos perfis metdlicos cravados no solo com auxilio de
equipamento especifico e operadores.

Cumprimento desta fase tem previsdo para 2 (dois) més.

Etapa 05 — Desmonte do sistema de drenagem
Serd desmobilizado todo o sistema de drenagem do empreendimento como caixa de
drenagem, caixa de sarjeta, dreno seco, dreno poroso, canalizagdes em concreto simples ou armado,

boca de manilha, valetas, e elementos dissipadores.

Etapa 06 — Desativacao Total

Apds o desmonte de todos os componentes que integram os médulos do empreendimento
e de todos os seus sistemas auxiliares, a remog¢do de todos os equipamentos pertencentes ao
complexo sera definida através de projeto especifico a ser desenvolvido, com previsdo de 6 (seis) més

de duragao.
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Os principais componentes podem ser transportados por caminhGes comuns. Sem
necessidade de curvas longas, capacidade suportar cargas elevadas e sem necessidade de batedores.

E de responsabilidade do empreendedor a definicdo dos locais de disposicdo final dos
equipamentos apds o desmonte.

10.10.6. Publico alvo

O publico alvo atingido pelo programa sao todos os agentes envolvidos dentro do processo

de desativacdo e todos os colaboradores que participardo das etapas.
10.10.7. Inter-relacdo com outros Programas
e PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, Efluentes, Emissdes Atmosférico;

e PRAD - Plano de Recuperacio de Area Degradadas;

e Programa de Gestdo Ambiental;

10.10.8. EspecificacGes de metas
Constituem-se metas do Programa de Gestdao Ambiental.
10.10.9. Indicadores de desempenho

Os indicadores de desempenho serdo os manifestos de destinacdo final dos residuos

produzidos na desinstalagao e os testes de avaliagao dos acessos e equipamentos que ficardo no local.
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10.11. Cronograma geral
Segue abaixo o cronograma bdsico para a implementacdo dos planos ambientais com os meses de execugao. Reassalta-se que o cronograma
sofrera alteraces quando for apresentado no Relatdrio de Detalhamento do Programas Ambientais na licenca de instala¢do, apresentando detalhadameto
cada etapa de execuc¢do dos planos.
Observa-se que o Plano de Eventual Desativacdo ndo consta a indicacdo dos meses de implementagdo. Deve-se ao fato de sua execugao ocorrer
sobre a possivel desmobilizagdo do empreendimento em um periodo de tempo estimado entre 20 e 30 anos, tendo a possibilidade de continudade da
operagado por mais tempo.

Quadro 23 - Cronograma basco.
PRE-

PLANOS IMPLANTACAO MESES

5 6

7 8 9 10 11 12
Plano de Controle Ambiental associado a execugao das obras ------
Plano de Gestao dos residuos ---
Plano de Educagao Ambiental e Comunicag¢ao Social
Plano de Protegao do Trabalhador e Seguran¢a do Ambiente de Trabalho
Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem ----
Plano de Monitoramento de Fauna e L
Plano de Controle de Desmatamento _-
Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas ------------
Plano de Sinalizagéo ./ J [ /| | [ |

Plano de Eventual Desativagdao
Fonte: CSA, junho de 2021

Jandaira - RN
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11. COMPENSAGCAO AMBIENTAL

A compensacdo ambiental é um instrumento de politica publica que, intervindo junto aos
agentes econOGmicos, proporciona a incorporac¢do dos custos sociais e ambientais da degradacdo
gerada por determinados empreendimentos, em seus custos globais. Ou seja, € um mecanismo
financeiro de contrapartida pelos efeitos de impactos ambientais ndo mitigaveis.

A lei 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservac¢do da Natureza,
através de seu artigo 36, impde ao empreendedor a obrigatoriedade de apoiar a implantacdo e
manutencdo de unidade de conservacdo do grupo de protecdo integral, quando, durante o processo
de licenciamento e com fundamento em EIA/RIMA, um empreendimento for considerado como de
significativo impacto ambiental.

Devem ser obedecidas as acOes prioritdrias para aplicacdo dos recursos de compensacao

ambiental, descritas no Decreto 4.340/2002, quais sejam:

| - regularizacao fundidria e demarcacao das terras;

Il - elaboracdo, revisdao ou implantacdo de plano de manejo;

Il - aquisicdo de bens e servicos necessdrios a implantacdo, gestdo,
monitoramento e protecdo da unidade, compreendendo sua area de amortecimento;

IV - desenvolvimento de estudos necessdarios a criacdo de nova unidade de
conservagao;

V - desenvolvimento de pesquisas necessarias para o manejo da unidade de

conservagao e area de amortecimento.

O empreendimento em foco consta do licenciamento de um empreendimento fotovoltaico
estando este correndo de maneira sequencial pelos tramites legais necessarios ao licenciamento
ambiental. Sendo assim, a compensagdo ambiental ocorre por ocasido do licenciamento conforme
previsto e solicitado pelo Instituto de Desenvolvimento Sustentdvel e Meio Ambiente do Rio Grande
do Norte (IDEMA).

De acordo com o Decreto Federal N°. 6.848 de 14 de maio de 2009, para fins de
regulamentacdo da compensagdo ambiental, o qual alterou artigos do Decreto N2 4.340/2002, sendo
este o decreto regulamentador da Lei N2 9.985/2000 que instituiu o Sistema Nacional das Unidades de

Conservacao - SNUC.
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“Art 31. Para os fins de fixagdo da compensacdo ambiental de que trata o art. 36 da
Lei n°® 9.985, de 2000, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA estabelecera o grau de impacto a partir de estudo
prévio de impacto ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA, ocasido em que
considerara, exclusivamente, os impactos ambientais negativos sobre o meio
ambiente.

§ 1° O impacto causado serd levado em conta apenas uma vez no calculo.

§ 2° O calculo deverda conter os indicadores do impacto gerado pelo
empreendimento e das caracteristicas do ambiente a ser impactado.

§ 3° Ndo serdo incluidos no calculo da compensacdo ambiental os investimentos
referentes aos planos, projetos e programas exigidos no procedimento de
licenciamento ambiental para mitigagdo de impactos, bem como os encargos e
custos incidentes sobre o financiamento do empreendimento, inclusive os relativos
as garantias, e os custos com apodlices e prémios de seguros pessoais e reais.”

11.1. Calculo do valor da compensagdo ambiental

Para avaliagdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo empreendimento, sdo

utilizados os valores atribuidos a cada impacto identificado na listagem do Check List dos impactos

referentes ao empreendimento contidos no EIA/RIMA.

Segundo o art. 31-A do Decreto 4.340/2002, com redacdo dada pelo Decreto 6.848/09, o

Valor da Compensagcao Ambiental derivada do licenciamento ambiental federal deve ser calculado pelo

produto do Grau de Impacto - Gl versus o Valor de Referéncia — VR, de acordo com a seguinte férmula:

CA=VRxGI

O referido decreto apresenta em sua totalidade as férmulas necessdrias para o calculo do

Grau de Impacto Ambiental (Gl). Todavia, as férmulas serdo aqui apresentadas para uma melhor

compreensdo do capitulo, a saber.

11.2. Calculo do valor da compensagao ambiental

Somatdrio dos investimentos necessdrios para implantacdo do empreendimento, nao

incluidos os investimentos referentes aos planos, projetos e programas exigidos no procedimento de

licenciamento ambiental para mitigacao de impactos causados pelo empreendimento, bem como os
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encargos e custos incidentes sobre o financiamento do empreendimento, inclusive os relativos as

garantias, e os custos com apdlices e prémios de seguros pessoais e reais.

- Grau de impacto (Gl)

O Grau de Impacto nos ecossistemas, pode atingir valores de 0 a 0,5%, de acordo com o

Decreto Federal n? 6.848, de 14 de maio de 2009. Para se determinar seu valor devesse utilizar a

formula: Gl = ISB + CAP + IUC, onde:

ISB = Impacto sobre a Biodiversidade;
CAP = Comprometimento de Area Prioritéria; e

IUC = Influéncia em Unidades de Conservacao.
11.2.1. Impacto sobre a biodiversidade (1SB)

O ISB tem como objetivo contabilizar os impactos do empreendimento diretamente sobre a
biodiversidade na sua area de influéncia indireta e direta do projeto. Os impactos diretos sobre a

biodiversidade que nao se propagarem para além desta drea ndo serdo contabilizados para as dareas

prioritdrias. O ISB terd seu valor variando entre 0 e 0,25%.

Para se determinar seu valor, utiliza-se a férmula: ISB = (IM x IB (IA+IT)) / 140, onde:

IM = indice Magnitude;
IB = indice Biodiversidade;
IA = indice Abrangéncia; e

IT = indice Temporalidade.

O ISB médio para o empreendimento sera resultante da analise dos indices estabelecidos

para o empreendimento de acordo com a férmula acima.

11.2.2. Compromentimento de area prioritaria
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O CAP tem por objetivo contabilizar efeitos do empreendimento sobre a drea prioritaria em
gue se insere. Isto é observado fazendo a relacao entre a significancia dos impactos frente as areas
prioritarias afetadas.

Para se determinar seu valor, utiliza-se a férmula: CAP = (IM x ICAP x IT) / 70, onde:

IM = indice Magnitude: o indice de Magnitude varia entre 0 a 03 o qual avalia a existéncia e
relevancia dos impactos ambientais significativos negativos sobre os diversos aspectos
ambientais associado ao empreendimento.

ICAP = indice Comprometimento de Area Prioritaria: quanto ao indice de comprometimento
de drea prioritaria a qual tem uma variacdo entre 0 e 03, o qual avalia o comprometimento sobre a
integridade de fracdo significativa de d4rea prioritaria impactada pela implantacdo do

empreendimento.

IT = indice Temporalidade: O indice de temporalidade varia de 01 a 04 e se refere a

resiliéncia do ambiente o qual o empreendimento se insere.

O CAP terad seu valor variando entre 0 e 0,25%. O CAP médio para o empreendimento serd
resultante da analise dos indices estabelecidos para o empreendimento de acordo com a férmula
acima, uma vez que a area do projeto se localiza em uma drea prioritdria para conservagdo da

biodiversidade.
11.2.3. Influéncia em Unidade de Conservagao (1UC)

A IUC varia entre 0 a 0,15% avaliando a influéncia do empreendimento sobre as unidades de
conservagdao ou em suas zonas de amortecimento, sendo que os valores podem ser considerados

cumulativamente até o valor maximo de 0,15%, conforme os valores abaixo.

. G1: parque (nacional, estadual e municipal), reserva bioldgica, estagdo ecoldgica,
refugio de vida silvestre e monumento natural = 0,15%;
° G2: florestas (nacionais e estaduais) e reserva de fauna = 0,10%;

° G3: reserva extrativista e reserva de desenvolvimento sustentavel = 0,10%;
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. G4: 4rea de protecdo ambiental, area de relevante interesse ecoldgico e reservas

particulares do patriménio natural = 0,10%, e;

’

. G5: zonas de amortecimento de unidades de conservagao = 0,05%

11.3. indices de Avaliagdo dos Imapctos sobre a Biodiversidade

11.3.1. indice Magnitude (IM)
O IMvaria de 0 a 3 (Quadro 24), avaliando a existéncia e a relevancia dos impactos ambientais
concomitantemente significativos negativos sobre os diversos aspectos ambientais associados ao

empreendimento, analisados de forma integrada.

Quadro 24 - Valores referentes ao indice Magnitude.

Valor Atributo
0 Auséncia de impacto significativo
1 Pequena magnitude do impacto ambiental negativo
2 Média magnitude do impacto ambiental negativo em relacdo ao comprometimento dos
recursos ambientais
3 Alta magnitude do impacto ambiental negativo

11.3.2. Indice Biodiversidade (IB)

O IB varia de 0 a 3 (Quadro 25), avaliando o estado da biodiversidade previamente a

implantagdo do empreendimento.

Quadro 25 - Valores referentes ao indice Biodiversidade.
VALOR ATRIBUTO

0 Biodiversidade se encontra muito comprometida

1 Biodiversidade se encontra medianamente comprometida

2 Biodiversidade se encontra pouco comprometida

3 area de transito ou reproducio de espécies consideradas endémicas ou

ameacadas de extincdo

11.3.3. Indice Abrangéncia (IA)

O IA varia de 1 a 4 (Quadro 26), avaliando a extensdo espacial de impactos negativos sobre

0S recursos ambientais.
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Quadro 26 - Valores referentes ao indice de Abrangéncia.

ATRIBUTOS PARA
EMPREENDIMENTOS ATRIBUTOS PARA
E:A’gﬁllzillj\l’ll‘)(:lfdgﬁll’;ﬁ S MARITIMOS OU LOCALIZADOS EMPREENDIMENTOS
VALOR TERRESTRES, CONCOMITANTEMENTE NAS MARITIMOS
FLUVIAIS E FAIXAS (PROFUNDIDADE EM
LACUSTRES TERRESTRE E MARITIMA DA _RELACAO A
ZONA LAMINA D’AGUA)
COSTEIRA
Impacto§ M e el Impactos limitados a um raio Profundidade maior ou
1 area .
. . de 5km igual a 200 metros
de uma microbacia
Impactos que
ultrapassem a area de
2 uma microbacia Impactos limitados a um raio Profundidade inferior a 200
limitados de 10km e superior a 100 metros
a area de uma bacia de
3a ordem
Impactos que
ultrapassem a area de
uma bacia de 3a ordem .. . Profundidade igual ou
Impactos limitados a um raio . . .
3 e de 50km inferior a 100 e superior a
limitados a area de 50 metros
uma
bacia de 1a ordem
4 Impactos que Impactos que ultrapassem o Profundidade inferior ou
ultrapassem a area de

uma bacia de 1a ordem

raio de 50km

11.3.4. Indice de Temporialidade (IT)

igual a 50 metros

O IT varia de 1 a 4 (Quadro 27) e se refere a resiliéncia do ambiente ou bioma em que se

insere o empreendimento. Avalia a persisténcia dos impactos negativos do empreendimento.

Quadro 27 - Valores referentes ao indice Temporalidade.

VALOR ATRIBUTO
1 Imediata: até 5 anos ap6s a instalagdo do empreendimento;
2 Curta: superior a5 e até 15 anos apds a instalagdo do empreendimento;
3 Média: superior a 15 e até 30 anos ap0s a instalacao do empreendimento;
4 Longa: superior a 30 anos ap6s a instalacdo do empreendimento

11.3.5. indice Comprometimento de Areas Prioritarias (ICAP)

O ICAP varia de 0 a 3 (Quadro 28), avaliando o comprometimento sobre a integridade de

fracdo significativa da drea prioritaria impactada pela implantagdo do empreendimento, conforme
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mapeamento oficial de dreas prioritarias aprovado mediante ato do Ministro de Estado do Meio

Ambiente.

Quadro 28 - Valores Referentes ao indice de Comprometimento de Areas Prioritérias.

VALOR

ATRIBUTO

Inexisténcia de impactos sobre areas prioritarias ou impactos em areas prioritarias

totalmente sobrepostas a unidades de conservagao.

1 Impactos que afetem areas de importancia biolégica alta

2 Impactos que afetem areas de importancia biol6gica muito alta

3 Impactos que afetem areas de importancia biol6gica extremamente alta ou
classificadas como insuficientemente conhecidas

11.4. Valores dos indices do Empreendimento

Para determinacdo do Grau de Impacto do empreendimento, devera ser apresentado os

indices com base nos impactos ambientais causados pela implantacdo do empreendimento de

significativo impacto ambiental, conforme a Resolucdo CONAMA 371, de 5 de abril 2006, Art 1°, que

diz:

Art. 1 o Esta resolugdo estabelece diretrizes para calculo, cobranga, aplicagao,
aprovagdo e controle de gastos de recursos financeiros advindos da compensagdo
ambiental decorrente dos impactos causados pela implantacio de
empreendimentos de significativo impacto ambiental, assim considerado pelo 6rgdo
ambiental competente, com fundamento emEstudos de Impacto Ambiental-EIA e
Relatério de Impacto Ambiental-RIMA, conforme o art. 36 da Lei n® 9.985, de 18 de
julho de 2000, e no art. 31 do Decreto n 0 4.340, de 22 de agosto de 2002.

Assim, entende-se que outros impactos causados nas demais fases do empreendimento

serdo excluidos desta analise, conforme o Art 2, Paragrafos 1 e 2:

Jandaira - RN

Art. 2 o O 6rgdo ambiental licenciador estabelecera o grau de impacto ambiental
causado pela implantagdo de cada empreendimento, fundamentado em base
técnica especifica que possa avaliar os impactos negativos e ndo mitigaveis aos
recursos ambientais identificados no processo de licenciamento, de acordo com o
EIA/RIMA, e respeitado o principio da publicidade.

§ 1 o Para estabelecimento do grau de impacto ambiental serdo considerados
somente os impactos ambientais causados aos recursos ambientais, nos termos do
art. 2 o, inciso IV da Lei n o 9.985, de 2000, excluindo riscos da operagdao do
empreendimento, ndo podendo haver redundancia de critérios.
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Ainda no Paragrafo 1, do art 2, informa que serdo considerados apenas os impactos causados
aos recursos ambientais conforme definicdo do art. 2, inciso IV da Lei n 0 9.985, de 2000, que segue

abaixo:

Art. 20 Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

IV - recurso ambiental: a atmosfera, as dguas interiores, superficiais e subterraneas,
os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e
a flora;

Desta forma, os impactos causados aos aspectos socioeconomicos, sdo exlcuidos na
valoracdo do grau de impactos.

A contém os indices relacionados a area do empreendimento e necessarios ao calculo do
Grau de Impacto (Gl).

Apds o calculo do Grau de Impacto (Gl), o érgdo ambiental responsavel ird definir o valor

adequado para a Compensa¢do Ambiental.
11.4.1. Indice de Magnitude

Para valorar os indices de Magnitude buscou-se no EIA/RIMA do empreendimento os
impactos ambientais identificados e valorados conforme seus atributos.

Para o empreendimento fotovoltaico o indice de magnitude foi classificado como 66 (37
POSITIVOS e 29 NEGATIVOS) impactos de BAIXA MAGNITUDE, 11 (04 POSITIVOS e 07 NEGATIVOS) de
MEDIA MAGNITUDE e 36 (17 POSITIVOS e 19 NEGATIVOS) como de ALTA MAGNITUDE.

11.4.2. Indice de Biodiversidade
De acordo com o diagndstico ambiental do EIA/RIMA, foram identificadas espécies
ameacadas de extingdo na area de estudo. Neste sentido, deu-se valoracdo 3 (trés) para o indice de

biodiversidade.

11.4.3. Indice de Abrangéncia
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O indice de abrangéncia para o empreendimento se baseou para mensurac¢do de seu indice
nos atributos para empreendimentos localizados em ambientes terrestres, fluviais e lacustre, limitados
a area de uma microbacia.

Assim, os impactos referentes ao empreendimento sdo limitados a drea de uma microbacia

recebendo valoragdo 1 (um) para todos os impactos no que se relaciona ao grau de abrangéncia.
11.4.4. Indice de Temporariedade

Na avaliacdo do indice de temporalidade levou-se em consideragdo o tempo/duracdo de
cada impacto no ambiente. Na revisdo do EIA/RIMA do empreendimento, foi visto a necessidade de
reclassfificar alguns parametros do atributo a “temporalidade” (utilizado para valorizar este indice), ao
ponto que melhor se adequassem aos efeitos dos provdveis impactos do empreendimento.

Com relagdo ao atributo TEMPORALIDADE, apenas 01 foi prognosticado como LONGO PRAZO
e POSITIVO, 28 (17 POSITIVOS e 11 NEGATIVOS) sdo de MEDIO PRAZO e 84 (40 POSITIVOS e 44
NEGATIVOS) sdo IMEDIATOS.

11.4.5. indice de Comprometimento de Areas Prioritarias (ICAP)

Na area do empreendimento e AID foi identificada area prioritaria relativas ao bioma
Caatinga. Para essa identificagao utilizou-se a classificagdo e o mapa de areas prioritarias do Decreto
N2 5092 de 21 de maio de 2004, sendo atualizadas mediante Portaria n°223, de 21 de junho de 2016,
ambas do Ministério do Meio Ambiente.

No contexto da drea do empreendimento ocorre a area prioritaria para conservacido da

biodiversidade com importancia biolégica “Muito Alta”, sendo assim, definiu-se a valoragdo 2 (dois).
11.4.6. Influéncia em Unidades de Conservacdo (IUC)

Para a drea da Usina Fotovoltaicaa a IUC teve valoragdo 0 uma vez que a mesma nao se

encontra inserida em Unidades de Conserva¢ao ou Zona de Amortecimento.

11.5. Resultado da Andlise dos indices
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Para o empreendimento com base nos indices propostos no anexo do Decreto NQ.
6.848/2009, a partir da analise de cada impacto negativo do empreendimento utilizando as formulas
indicadas deu-se valoracao a cada indice.

Para o calculo de grau de impacto calcula-se a média do ISB e CAP de cada um dos impactos
negativos do empreendimento, além do IUC.

Por fim, apds a apresentacdo de todas as informacgdes necessdrias para o célculo do Grau de
Impacto (Gl), onde o drgdo ambiental serd responsavel por definir o valor adequado para a
compensagdo ambiental, conforme o Decreto N2. 6.848/2009 e a Art 2° Resolugdo CONAMA 371/2006,

gue cita o 6érgdo ambiental licenciador que estabelecerd o grau de impacto.
11.6. Sugestdo de Aplicagdo dos Recursos

Conforme o art. 10, da Resolucdo CONAMA N2 371, de 05 de abril de 2006, a qual estabelece
diretrizes aos drgaos ambientais para o cdlculo, cobrancga, aplicacdo, aprovacdo e controle de gastos

de recursos advindos de compensag¢ao ambiental, o empreendedor:

“observados os critérios estabelecidos no art. 92 desta Resolugdo, devera apresentar
no EIA/RIMA sugestdes de unidades de conservacdo a serem beneficiadas ou
criadas”.

Vale ressaltar que os critérios e normas para criacdo, implantacdo e gestdao das unidades de
conservagdo devem seguir a Lei N2 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservagao da Natureza — SNUC.

12. CONCLUSAO

Os impactos ambientais prognosticados nas trés etapas da Usina Fotovoltaica Jandaira
demonstram que as principais alteragdes adversas estdo ligadas a fase de implanta¢do, uma vez que
haverd interferéncias de cunho direto aos componentes fisico, bioldgico e antrépico.

Os efeitos adversos incidentes no meio fisico serdo provenientes principalmente das a¢des
de instalagdo do canteiro de obras, construcdo das vias de acesso, das fundacdes, das edificagcGes civis
e da subestacdo, sendo nesta fase em que provavelmente ocorrerdo alteracbes na dinamica

sedimentar, no relevo natural, na paisagem, no ar e dentre outros. A grande maioria destes impactos
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foram classificados como locais, reversiveis e temporarios, tendo em vista que apds a implantagao do
empreendimento as causas serao eliminadas.

Quanto aos impactos sobre meio biético, as principais acdes causadoras serdo a construcao
das vias de acesso e instalacdo do canteiro de obras, sendo nessas a¢cdes onde eventualmente ocorrerd
perda de cobertura vegetal, afugentamento de fauna e o risco de acidentes com animais. As
classificacdes dos impactos sobre o meio biético, quando da etapa de operacao, demonstraram-se, de
maneira geral, como local, reversivel e temporarias, visto que o risco de acidentes sera minimizado ao
término da etapa de obra.

As alteragGes sobre o meio antrdpico, no geral, possuem um cunho positivo, uma vez que
haverd aumento na demanda de empregos, dinamismo na economia local e incremento na geragdo de
impostos de servicos. Por tratar-se de uma obra de médio porte e de curta duragao, os impactos sociais
de origem adversa, provavelmente se manifestardo de forma incipiente. Assim, podemos concluir que
ndo hd impedimentos para implantagdo do empreendimento fotovoltaico, e ainda, a maioria da
populacdo da regido é a favor do empreendimento, tendo em vista a melhoria na infraestrutura e na
geracao de emprego e renda para populacdo local.

Na andlise de impactos foi possivel identificar que os impactos de cunho negativo se
concentram na etapa de implantacdo do empreendimento e sdo diretos, imediatos, locais, reversiveis
e de significancia moderada e magnitude baixa.

O diagndstico ambiental e as atividades desenvolvidas em cada fase do projeto foram a base
para identificagao e avaliagdo dos impactos ambientais, que por sua vez possibilita a proposicao de
uma série de medidas mitigadoras que visam reduzir, evitar e até mesmo eliminar a ocorréncia de
efeitos adversos ou negativos ao meio ambiente e potencializar os positivos.

Por fim, quando comparada a outras fontes de energia, a geracdo proveniente de fonte
fotovoltaica se encaixa como a menos impactante, principalmente quando consideramos a ndo

emissdo de polutentes atmosféricos e efluentes liquidos indutriais.
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13. EQUIPE TECNICA
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Ciro Anizio de Assungdo, Gedgrafo — Mestrando em Geografia. Registrado no CREA sob o n. 21.

Responsavel pela elaboracdo do Mapeamento Tematico/Geoprocessamento.
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Glauber Henrique Borges de Oliveira Souto, Bidlogo — Mestre em Ciéncias Bioldgicas. Registrado no

CRBio sob o n. 5-39726/20. Responsavel pela elabora¢do do diagndstico do Meio Bidtico (Fauna).

Hanyel Pessoa Paiva, Gedgrafo — Mestre em Geodinamica. Registrado no CREA sob o n. 2107105812.

Responsavel pela elaborag¢do do diagndstico do Meio Fisico.
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Iron de Medeiros Bezerra, Gedgrafo - Especialista em Gestdo Ambiental / Especialista em Meio

Ambiente em Petréleo. Registrado no CREA sob o n. 2100447580. Coordenador Geral.

73

Paulo de Tarso Dantas Lima, Engenheiro Sanitarista Ambiental — Especialista em Gestdo e Pericia
Ambiental. Registrado no CREA sob o n. 2114473481. Responsavel pela elaboragdo da Avaliagdo de

Impactos Ambientais, Medidas Mitigadoras e Planos e Programas Ambientais.
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Pedro Henrique Godeiro de Lima, Gedgrafo — Registrado no CREA/RN sob o n? 211676907-8.

CTF/lbama: 7097624. Responsavel pela elaborac¢do do diagndstico do meio socioeconémico.
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