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APRESENTACAO




Apresentacao

A partir de estudos de viabilidade técnica-econdmica, especialmente pela
capacidade de geracao de energia edlica, a empresa Fazenda Sao Pedro
Geradora de Energia SPE Ltda identificou a possiblidade de implantar projeto
edlico em uma area rural localizada em Galinhos, municipio situado no litoral
Norte do Estado do Rio Grande Norte.

O projeto denominado de Complexo Eélico Fazenda Sao Pedro, considerou
preliminarmente o excelente potencial para geracdo de energia edlica da regidao, o
que pode ser comprovado por varios empreendimentos instalados e/ou em
instalacdo no municipio de Galinhos, bem como em outros municipios vizinhos a
este. Cabe aqui destacar que o litoral Norte-Noroeste do Estado, corresponde a
uma das trés areas ja consideradas como de elevado potencial edlico ainda ano
de 2003, pelo Atlas Edlico do Estado Rio Grande do Norte.

Este Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)! tem por objetivo encaminhar
para o publico em geral, e mais particularmente a populacdao do municipio de
Galinhos, o resultado dos estudos ambientais executados por equipe
multidisciplinar? na area de influéncia pretendia para instalacdo do projeto,
considerando, para tanto, Termo de Referéncia3 estabelecido pelo Instituto de
Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente (IDEMA), 6rgdo responsavel
pelo licenciamento ambiental de projetos desta natureza no Estado do Rio Grande
do Norte.

As informacBes e dados aqui apresentados foram

resumidos e organizados a fim de expor de forma

clara e simplificada, as propostas de medidas e

programas ambientais necessarios a mitigacdo e/ou
compensacdo dos impactos  diagnosticados e
prognosticados no Estudo de Impacto Ambiental »
(EIA)4, como também no sentido de disponibilizar a

todos interessados, parecer técnico da equipe técnica,

quanto a instalacdo e operagdao do Complexo

Edlico Fazenda Sao Pedro.
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Apresentacao

O EMPREENDEDOR

Razao Social Fazenda Sao Pedro Geradora de Energia SPE Ltda.
CNPJ 44.303.153/0001-83
Inscricdo Estadual 20.592.204-0
Atividade Econbémica Geracdo de energia
Contato leda Maria Melo Cortez
Endereco Av. Rodrigues Alves, 1079, CEP: 59.020-255
Telefone +55 (84) 9833-7000
E-mail ieda.cortez@gmail.com
Municipio / Estado Natal / Rio Grande do Norte
O PROJETO

O projeto do Complexo Eodlico Fazenda Sdo Pedro pretende gerar energia por
meio da instalacdo de 40 aerogeradores (cata ventos), 0s quais juntamente com
as demais instalacdes e acessos, ocupardo aproximadamente 2,3% de toda a
propriedade rural a ser utilizada.

Os aerogeradores possuirdao poténcia nominal unitaria’> de 6 MW, sendo as
suas dimensdes e modelo apresentados na Figura 01. Cabe observar que a
aquisicdo deste equipamento s6 se dara apos a liberacdo de todas as
autorizacBes necessarias para a instalacdo do oOrgdo ambiental e da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL),

210m

L=75m

135 m

Figura 01 - Principais dimensdes e modelo do aerogerador, respectivamente.
Fonte: Siemens-Gamesa (2022).
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Apresentacao

Para iniciar a operacgao, a instalacao do Complexo Edlico, apos a expedicao das
respectivas licencas ambientais e demais autoriza¢des, demandara basicamente 3
etapas executivas, apresentadas a seguir:

* Preparacao da logistica e infraestrutura: execu¢cdo ou melhoria de vias de
acesso, instalacdo do canteiro de obras, terraplenagem, entre outros;

Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2022).

e Construcao das fundacbes e montagem dos aerogeradores:
concretagem das bases das torres, instalacdo dos aerogeradores, constru¢ao
da subestacdo e rede de média tensdo, entre outros;

Figura 03 - Construc¢do das funda¢des e montagem dos aerogeradores.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2022).
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Apresentacao

e Pré-operacgao: testes pré-operacionais, remoc¢do do canteiro de obras,
recuperacao de areas degradadas, entre outros.

Na Figura 04 é apresentado um esquema com as principais etapas do ciclo de
vida de um Complexo Edlico.

Etapas de Logistica e Implantagdo do
Construgao Infraestrutura canteiro de obras
Levantamento
topografico
Sondagens

Melhoria dos acessos
e sinalizacdo

Construcao de acessos
internos, rede de drenagem

Escavacdo da base
dos aerogeradores

Fundagdes ——  Construgdo das bases

Instalagdo da Rede de
Meédia Tensdo

Montagem e Conexdo com Instalagao das torre,
Sistemna de Distribuigio nacelles e pas
Construgdo da

subestagdo coletora

Construgdo da Linha de
Transmissédo

Monitoramento
Ehpas de _— Produqiu e e operacional, supervisdo
Operagao Energia e manutengéo
Controle regular das
condigdes técnicas
Etapas de De issionamento Desmontagem de

Desativagao todas as instalagbes

Execugdo medidas
PRAD

Avaliagao de passivo
ambiental

Monitoramento
ambiental da area

Figura 04 - Organograma com as principais etapas do ciclo de vida de um Complexo Edlico.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2022).
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Aspectos Legais

Os principais instrumentos que estabelecem os principios e diretrizes para a
conservacao e protecdo do meio ambiente, sdo hoje ordenados por um conjunto
de leis e normas que se apoiam no que dispde a Constituicdao Federal e as
Resolucoes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)S, as quais
determinam o0s principais regimentos a serem observados no licenciamento
ambiental de empreendimentos potencialmente poluidores.

Como o empreendimento edlico aqui tratado, por ordenacdao da Resolugao
CONAMA n° 237/1997, se enquadra na condi¢cdo de atividade utilizadora de
recursos ambientais, considerada como potencialmente poluidora, este demanda
de assentimento prévio do orgdo ambiental competente. Neste caso, o 6rgao
ambiental do Estado do Rio Grande do Norte (IDEMA), € o detentor da
competéncia para o Licenciamento Ambiental Prévio (LAP)? do
empreendimento.

O IDEMA, apds avaliar as informa¢bes e dados encaminhados pelo
empreendedor, solicitou, por meio do Parecer Técnico n° 187/2022/NUPE, de
junho de 2022, que o referido empreendimento, para obtencdo do LAP,
submetesse a avaliacao daquele orgdo o EIA e respectivo RIMA, por entender
que, conforme a Lei Complementar Estadual n°® 380/2008, o0 empreendimento
se enquadra na categoria de grande porte.

Em relacdo a compatibilidade do projeto com as politicas setoriais, planos e
programas governamentais, pode-se citar:

e Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS);

e Plano Estadual de Residuos Solidos (PERS);

e Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH);

e Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH-RN);

e Programa Nacional de Educa¢cao Ambiental (ProNEA);

e Programa Nacional de Controle da Poluicdo do Ar (PRONAR);

* Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores
(PROCONVE).
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Situacao e Localizacao do Projeto

A area destinada a instalacdo do Complexo Edlico Fazenda Sao Pedro se
localiza a cerca de 140 km de Natal, capital do Estado do Rio Grande do Norte. A
regido possui rodovias e instalacBes portuarias, que possuem condicdes
favoraveis de logistica para a instalacdo do empreendimento.

Ainda, a implantacdo do projeto ocupara a por¢ao central do municipio de
Galinhos, distando em média cerca de 6,5 km da linha de costa, limite Norte do
municipio. Trata-se de uma propriedade rural, que possui uma superficie de cerca
de 4.180 ha, que vem sendo utilizada, em parte, por peqguenas plantacdes e
pecuaria.
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Figura 05 - Localizacdo do empreendimento, em relagcdo ao municipio e Estado.
Fonte: Google Satélite (2022); IBGE (2022).
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Areas de Influéncia

As areas de influéncia sdo relacionadas a identificacdo da superficie do terreno
ou territério sujeito a impactos potenciais associados ao empreendimento que
se pretende instalar.

No Estudo de Impacto Ambiental (EIA), estas areas de influéncia foram
delimitadas, para o projeto do Complexo Edlico Fazenda Sdo Pedro, da seguinte
forma:

Area Diretamente Afetada (ADA): trata-se da &rea onde o0s impactos
ambientais gerados, especialmente durante a fase instalacdo, ocorrerdo de
forma direta, com maior intensidade.

e Para o meio fisico e bidtico: areas dos acessos (bordo), plataformas,
canteiros, subestacao e usina de concreto;

e Para 0 meio socioecondbmico: local exato destinado a instalacao do
Complexo Edlico.

Area de Influéncia Direta (AID): drea onde poderao ocorrer impactos diretos
mais significativos decorrentes da instalacdo e operacdo do empreendimento. A
AID foi delimitada como uma extensao de 500 metros a partir de todo entorno
da ADA.

y

Area de Influéncia Indireta (All): trata-se da &rea onde os impactos
ambientais gerados, especialmente durante a sua fase instalagcdo, ocorrerao
secundariamente e possivelmente com menor intensidade.

e Para o meio fisico e bidtico: extensao de 2.500 metros a partir da ADA;

* Para o0 meio socioecondmico: extensdo de 1.000 metros a partir da ADA
(para esfera rural) e territorio ocupado pelo municipio de Galinhos (para
esfera urbana).
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Areas de Influéncia
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Figura 06 - Areas de influéncia do empreendimento, para os Meios Fisico, Biético e Socioecondmico.
Fonte: Google Satélite (2022).

RIMA | Complexo Edlico Fazenda Sao Pedro 14




ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS
E LOCACIONAIS




Alternativas Tecnoldgicas e Locacionais

A escolha de localizacdo de um Complexo Edlico precisa considerar multiplos
fatores, de forma que a associa¢do destes permita estabelecer a alternativa mais
adequada para a instalacao do empreendimento.

Sendo assim, algumas condicdes sao predominantes na escolha da area, sendo
estas: velocidade meédia, direcdo, regime e sazonalidade® de vento; topografia do
terreno; existéncia de infraestrutura viaria; capacidade de suporte para
escoamento da energia prevista a ser gerada; e negociacdo fundiaria, uma vez
que faz-se necessaria a comprovacao do direito de uso do terreno destinado ao
empreendimento.

A determinacao locacional do Complexo Edlico Fazenda Sao Pedro foi realizada
considerando trés areas distintas, denominadas de Area 1, Area 2 e Area 3,
conforme Figura 07.

795.000 800.000 805.000 810.000
RV A “

9.432.000

9.426.000

v
[ (
LEGENDA
—— RODOVIA ESTADUAL [] AssenTAmENTOS

9.420.000

ESTRADAS / ACESSOS EXTERNOS | | RESERVA LEGAL

{2 SALINAS ALTERNATIVAS

—— LINHA DE DRENAGEM [ dreame % R __b
MASSA D'AGUA [ dreacz 2 3 4km

=2 LaGoa D Area 03 Datum: SIRGAS2000

s Projegdo UTM - Zona 24 M

Figura 07 - Indicagdo das areas para as alternativas locacionais avaliadas.
Fonte: Google Satélite (2022).

Os critérios considerados para avaliacdo das alternativas foram embasados no
TR encaminhado pelo IDEMA, sendo sintetizados por meio do Quadro 01.
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Alternativas Tecnoldgicas e Locacionais
Para a analise comparativa dos aspectos, foi considerado um peso relativo, isso
para demonstrar em qual area o impacto possui maior ou menor magnitude.
Para tanto, utilizou-se a escala de peso 1, 2 e 3. No caso de magnitude
equivalente, utilizou-se peso 1.

Critério de Avaliacao Area 1 Area 2 Area 3

Necessidade de abertura de estrada de acessos 3 2 1
Interferéncia em areas de importancia bioldgica 1 1 1
Interferéncia em areas legalmente protegidas 2 3 1
Avaliacdo de areas criticas para a fauna nativa 1 3 2
Afetacdo de areas umidas e recursos hidricos superficiais 2 3

Interferéncia na paisagem 1 1 1
Necessidade de realocac¢do populacional 1 1 1
Localizagao em Unidades de Conservagdo 1 1 1
Localizacdo ou interferéncia em areas urbanas 1 1 1
Interferéncia em terras indigenas, comunidades quilombolas, etc 1 2 1
Localizacdao em patriménio arqueoldgico, histérico e cultural 1 1 1
Localizacdo em area turistica 1 1 1
Localizagcao em ambiente costeiro 1 1 1
Localizag¢ao ou vizinhanga com ambientes integrantes de UCs 1 1 1
Localizacao em ambientes com cavidades naturais 1 1 1

Quadro 01 - Sintese comparativa dos critérios de avaliacdo das alternativas locacionais do empreendimento.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2022).

A Area 2 possui maior grau de impactos negativos associados. J& a Area 3,
embora apresente menor pontua¢do, possui um ambiente com maior grau de
conservacdo em relacdo as demais areas. Ademais, as Areas 2 e 3 possuem
proximidade com outros empreendimentos edlicos, o que impossibilita a
expansao futura do CEFSP. Assim, considerando que os fatores supracitados sdo
determinantes para a implantacdo do projeto, optou-se pela Area 1.

As alternativas locacionais propostas foram comparadas com um cenario sem a
implantacdo do empreendimento e, desta forma, apesar de ndo haver os
impactos socioambientais decorrentes deste, tampouco sera disponibilizado 240
MW de energia no Sistema Interligado Nacional, o incremento da economia com
a arrecadacdo tributaria advinda do empreendimento, e as possibilidades de
emprego e crescimento do comércio local.
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Diagnéstico Ambiental

O diagnodstico ambiental tem como objetivo identificar e apresentar as principais
caracteristicas dos diversos componentes socioambientais avaliados no espaco
estabelecido para as areas de influéncia do projeto (ADA, AID e All), visando,
assim, subsidiar a avaliacdo dos impactos negativos e positivos gerados pelo
empreendimento durante a sua instalacdo e operacdo.

MEIO FiSICO

CLIMA

O clima na regido de Galinhos é quente e semiarido, seco com precipitacdes
concentradas no verdo e outono, particularmente entre 0os meses de mar¢o a
abril. As menores precipitacfes geralmente ocorrem nos meses de outubro a
dezembro.

Temperatura

As médias historicas das temperaturas se mostram proximas aos 28°C,
sendo gue as minimas chegam a 27,5°C e as maximas aos 28,5°C.

Chuvas Q

. e . . . 9%
A média mensal de precipitacdo € muito baixa em pelo menos seis %
meses do ano, caracterizando assim o periodo chuvoso (janeiro a
junho, com precipitacdo mensal maxima de 136 mm, em abril) e seco
(julho a dezembro, com precipitacdo mensal minima de 0 mm, em
outubro).
Temperatura (°C) Chuvas (mm)
28,6 28,5 28,5 285 160,0
28,4 140,0 1359
28,2 81 281 120,0
28,0 100,0
27,8 80,0
276 I I 60,0 I
27,4 40,0 34,6 729
27,2 200 10,4 6.4
27,0 I 0,0 lI .- ok —
o # 0& 4 \)o ‘ ] 3:‘0 ﬂ.;t:' ‘s\o
¥ & il ‘:&’ & @)\?@"“& Q":'z ¢ < &i’* GF' *7”

Figura 08 - Média mensal de temperatura e chuvas na regido do empreendimento, entre 1981 e 2010.
Fonte: INMET (2022).
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Diagnéstico Ambiental

;; Umidade Relativa

S As meédias historicas referentes a umidade relativa entre os anos de
1981 e 2010 ficam proximas aos 70%, sendo que as minimas se
concentram em 53% e as maximas em 90%. O periodo com umidade
relativa mais alta vai de dezembro a maio, chegando a 95,8%, e 0 com
mais baixa se da entre junho e novembro, com minima de 40,5%.

Ventos [ __DO")
K]

Os ventos apresentam velocidade média em torno do 6,0 m/s, e sdo
provenientes principalmente da direcdo Sudeste, durante os meses de
outubro a marco, e de Sudoeste, nos meses de abril a setembro.

GEOLOGIA

A ADA e AID estdo localizadas nos dominios da estrutura geoldgica denominada
de Bacia Sedimentar Potiguar?, na regido que predominam rochas sedimentares
da Formacao Jandaira, sendo que estas quase que invariavelmente se
apresentam recobertas por depésitos aluviais antigos.

As rochas pertencentes a Formacao
Jandaira foram formadas em ambiente
marinho e tipico de dguas rasas e agitadas.
Sao rochas com composi¢cdo carbonatica
(calcérias), cor predominantemente cinza
claro, porosas e de facil desagregacdo. Na
porcdo Nordeste da AID, foi identificada
uma antiga frente de lavra destas rochas
sedimentares’®, a qual acredita-se tratar-se
de uma rocha calcaria, que foi
explorada para fins de correcao de solos
utilizados na agricultura na regido.

T et ]
ormacao

BE R RN et M SN ¢
Figura 09 - Rochas carbonaticas da F
Jandaira, na AID do empreendimento.

Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2021).

o £

'Y
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Diagnéstico Ambiental

Os depésitos aluviais antigos, por sua vez, sdo constituidos por areias
quartzosas finas a grossas, com associacbes de grossas a muito grossas,
coloracdo  variada (castanha-alaranjada, castanha-esbranquicada, creme
amarelada), apresentando muitas vezes fragmentos angulosos de rochas
cimentados (conglomerados), e mais pontualmente, estrutura cascalhosa. Estas
rochas sdo facilmente reconhecidas na AID, pelo seu aspecto ferruginoso.

Figura 10 - Sedimentos dos depdsitos aluvionares antigos, na AID do empreendimento.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2021).

GEOMORFOLOGIA

As formas de relevo ocorrentes na regido sao principalmente resultantes das
condi¢Bes climaticas, variacdes do nivel do mar, tipos de solos e rochas que
compde o seu substrato’,

Destacam-se os terrenos planos, caracterizados pelas baixas altitudes, paisagem
monaotona, submetidos a constante acdo de uma dinamica litoranea que promove
erosdo ou acumulacdo de sedimentos. As formas de relevo caracteristicas desta
regido sao denominadas Planicie Costeira e Tabuleiro Costeiro.

=

Figura 11 - Relevos da Planicie Costeira e Tabuleiro Costeiro, respectivamente, na area de estudo.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2027).
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Diagnéstico Ambiental
e Planicie Costeira: faixa estreita de terrenos que bordejam a orla marinha e
sdo retratadas pela presenca de campos de dunas, areas de sangradouros™,
planicies fluviomarinhas e extensos manguezais;
e Tabuleiro Costeiro: relevo plano, esculpido sobre rochas sedimentares, rede
de drenagem de baixa densidade e de carater efémero, sendo o substrato
formado por solos profundos e com baixa tendéncia a erosao.

Praticamente a totalidade da superficie ocupada pela ADA e AID do
empreendimento, encontra-se inserida nessa unidade de relevo.

PEDOLOGIA

E um solo arenoso, com fracBes de areia
grossa e areia fina (95% em relacao aos
demais constituintes). Durante a execuc¢do
dos levantamentos de campo, foram
avaliados cinco perfis de solo localizados
na ADA, sendo que em todos estes o perfil
do horizonte organico™ ndo mostrou
profundidade superior a 20 cm. Abaixo
deste horizonte, até pouco mais que 1,5
metros, foi observada a predominancia de
areia, e partir dai, fragmentos de rocha
misturados com areia.

Sob o ponto de vista da sua aptiddo para
agricultura, sao solos com baixa
fertilidade, pelo baixo conteddo de
matéria organica. Esta condicdao requer
cuidados intensivos para o controle da
erosdao, como também demanda a
necessidade de adubacao e irrigacao.

Em funcdo da sua baixa resisténcia o S
~ , - W e A Jc'_f

erosdo, 0 papel da cobertura vegetal é e vt R SRS
Figura 12 - Perfil de Neossolo Quartzarénico e paisagem

mportante para a Conservacao desses de ocorréncia, respectivamente.
solos. Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2021).
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Diagnéstico Ambiental

GEOTECNIA

Em geral, na area de estudo ocorrem sedimentos quartzosos, de granulometria
variada. Estes sedimentos sdo associados a solos do tipo neossolos
quartzarénicos, gerados pelo intemperismo dos depdsitos arenosos consolidados.
Ndo apropriados para aterros compactados, 0s neossolos quartzarénicos podem
ser explorados para a obtenc¢do de areia para construgao civil.

A apenas alguns metros abaixo dos
depdsitos  quartzosos  superficiais,
situam-se rochas carbonaticas da
Formacdo  Jandaira. Devido a
natureza  sollvel  das  rochas
carbonaticas, € recomendado que, de
modo prévio a qualquer instalacao
ou obra civil, sejam realizados
estudos especificos para averiguar a
situacdo em  subsuperficie, pois
feicbes de dissolu¢do  podem ® e e
Figura 13 - Rochas carbonaticas esbranquicadas cobertas por
Comprometer a estabilidade de finacamada de solo erodido, na &rea em estudo.

estruturas e fundagées. Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2021).

RECURSOS MINERAIS E PROCESSOS MINERARIOS

O levantamento dos processos minerarios®™ interferentes com as areas de
influéncia do Complexo Edlico Fazenda Sdo Pedro, foi executado através do
Sistema de Informacdes Geograficas da Mineracao-SIGMINE/ANM.

No total, existe um processo inserido parcialmente ao longo da area de
influéncia indireta (All) do empreendimento, o qual se encontra em analise e no
aguardo de parecer visando a obtencao de direito minerario junto a ANM/MME.

Destaca-se que, durante as atividades de reconhecimento de campo das areas
de estudo, nao foi verificado nenhum tipo de extracdao mineral nas areas
de influéncia do empreendimento.
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RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Conforme estudos realizados pela Secretaria de Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos do Estado do Rio Grande do Norte (SEMARH), a area do
empreendimento se localiza na regidao denominada Faixa Litoranea Norte de
Escoamento Difuso, sub-bacia hidrografica 15-4, que sao terrenos ocupados
por dunas moveis e planicies flivio-marinhas em seu trecho litoraneo, bem como,
dos tabuleiros costeiros e interiores no seu trecho em direcdo ao continente,
COMO é 0 caso da ADA.

Devido as caracteristicas climaticas da regido, onde predominam extensos
periodos de secas, 0s rios apresentam carater efémero, pois a sua vazao so
ocorre durante ou imediatamente ap0s periodos de grande precipitacao,
permanecendo secas em periodos de estiagem.

Cabe observar que ndo foi identificada presenca de dgua corrente em nenhum
dos cursos de agua que cortam a area do empreendimento, durante as duas
campanhas de campo executadas na area nos anos de 2021 e 2022.

Figura 14 - Linha de drenagem efémera com vale alagado, no Noroeste da Al do empreendimento. |
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2021).

HIDROGEOLOGIA

Os dados coletados em campo identificaram que a area pretendida para
instalacdao do Complexo Edlico, encontra-se no dominio hidrogeoldgico’ das
rochas sedimentares que formam a Bacia Potiguar.

A agua subterranea na regido é acumulada em dois tipos de substratos
rochosos: Depésitos Arenosos relacionados a formacdo do ambiente litoraneo;
e Rochas Calcarias.
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Estas rochas sedimentares possuem inUMmeros espacos vazios gue armazenam
agua em volume consideravel. Os varios poros dessas rochas permitem a
circulacdo de agua em diferentes dire¢des, contribuindo também para o
processo de recarga'” do proprio aquifero.

O nivel da agua subterranea pode
oscilar de 10 a 30 metros, sendo
este comportamento bastante
afetado pelas épocas de estiagem.
Quanto as vazbes observadas nos
pocos perfurados na regido, estas
apresentam grande amplitude,
podendo variar de 10 até 100
m3/hora, sendo que o0s que

apresentam maiores volumes '

) Lo . Figura 15 - Captacdo de agua por meio de pogo tubular, no
geralmente se localizam proximos a  extremo Sudoeste da AID.
faixa Iitorénea. Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2021).
CAVIDADES

A espeleologia (cavidades) é a ciéncia que estuda a ocorréncia e o ambiente das
cavernas (cavidades grutas).

No Brasil, existe o Cadastro Nacional de InformacBes Espeleoldgicas (CANIE),
onde encontram-se registradas as informacdes sobre as cavernas existentes no
nosso territorio até o momento. Com base no levantamento de campo
executado na propriedade da Fazenda Sao Pedro, bem como consulta efetuada
no CANIE, nao foi constatada qualquer evidéncia ou informacdo relacionada a
ocorréncia de cavernas nas areas de influéncia do Complexo Edlico.

SISMISCIDADES

A sismicidade é o estudo que se destina a prevencdo dos efeitos causados por
terremotos (sismos).

Os Estados do Ceara e Rio Grande do Norte apresentam uma sismicidade
continua e expressiva em relacdo ao resto do pais, merecendo, portanto, a
atencdo dos Orgaos de pesquisa e vigilancia na sua investigacdo e
acompanhamento.
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No municipio de Galinhos, nao existem registros de sismos com magnitude
acima de 2,0 na escala Richter (sismos de baixa intensidade), sendo considerada
uma area estavel de baixa potencialidade para este tipo fenbmeno geoldgico.

Apesar do baixo potencial de sismicidade observado para o municipio, o projeto
das fundac¢Oes dos aerogeradores devera considerar uma eventual ocorréncia
deste tipo de fendmeno. Cabe aqui observar que, estudos recentes efetuados
por parte de empresas especializadas neste segmento da engenharia, associada
a tecnologia hoje adotada na instalacao dos aerogeradores, permitem inferir que
a condicdo de risco decorrente de fendmeno sismico €  de baixa
probabilidade.

RUIDOS

Esta etapa tem por objetivo avaliar os niveis de pressdo sonora'®, com a
finalidade de promover a caracterizacdo preliminar das areas de influéncia, a fim
de definir a rotina e 0s parametros que deverdo ser observados no processo de
monitoramento para os periodos de instalacdo e operacao do empreendimento.

Sendo assim, realizou-se a medicao de ruidos em 6 pontos situados proximos a
residéncias rurais localizadas na area de estudo, em periodo diurno e noturno, a
fim de verificar os resultados antes da instalacdo do empreendimento, fazendo
com que esses dados sejam comparados as medicOes futuras, a serem
realizadas na instalacdo e operacdo do Complexo Edlico Fazenda Sao Pedro.

By SR A IR S
Figura 16 - Medicao de rufdos na area de estudo, em maio de 2021.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2021).
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MEIO BIOTICO

VEGETACAO

O territério ocupado pelo Estado do Rio Grande do Norte se encontra quase
exclusivamente inserido nos dominios do Bioma Caatinga (cerca de 96%). Apenas
junto a zona de costa do Estado, a flora associada a este bioma apresenta uma
gradual transicdo para vegetacdo litoranea e de manguezais.

A area proposta para instalacdo do empreendimento se caracteriza por abrigar
espécies tipicas do Bioma Caatinga, onde a vegetacdao de ocorréncia possui
adaptacdo a aridez do solo e a escassez de agua. As Caatingas, em geral, sao
formacBes vegetais xerofilas’®, lenhosas?, deciduas?!, com diversas espécies
espinhosas (ARAUJO FILHO, 2011).

Os resultados dos estudos relacionados a identificacdo da flora nas areas de
influéncia (All e AID), foram obtidos por meio de trabalhos de campo executados
nos meses de abril e maio de 2021. O inventario das espécies foi resultante de
levantamento promovido em 22 locais de amostragem, que juntos totalizaram
uma area com cerca de 9.000 mz,

Através dos resultados do inventario foi possivel verificar a ocorréncia de duas
formacBes vegetais que predominam na AID e ADA: Caatinga (Savana-
estépica) e Campo Antrépico.

As areas de Caatinga (Savana-estéepica)
apresentam uma floristica endémica?,
propria de climas semiaridos, com
chuvas intermitentes torrenciais,
seguidas por longo periodo seco, que
pode durar alguns anos. Na AID e ADA, o
extrato superior desta formagao é
geralmente representado por especies
arbustivas e arboreas, engalhadas e
muitas vezes espinhosas, sendo ©

Figura 17 - Individuo de jurema-branca (Piptadenia
estrato  inferior  gramineo-lenhoso?3, stipulacea) naarea de estudo.

. N Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2021).
descontinuo e de pouca expressao

fisionOmica.
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A flora pertencente ao estrato superior
desta formacdo, fica disposta num extrato
mediano (ndo mais que 3 metros de
altura), sendo a maioria dos individuos de
estatura arbdérea. Nesta fitofisionomia €
comum a presenca de exemplares
arboreos de: jurema-preta (Mimosa
tenuiflora), catanduva (Pityrocarpa
moniliformis) e catingueira (Poincianella

Figura 1 - Individuo de jurema-preta (Mimosa tenuiflora), Sp)
na area de estudo.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (20271).

O Campo Antropico se caracteriza pela presenca de individuos arbéreos
isolados, cercados por longos trechos de solo exposto e/ou por areas encobertas
por pastagens introduzidas, desfigurando o ambiente natural da vegetacao
arborea e arbustiva nativa. Na area de estudo, a presenca de bovinos e caprinos,
que se alimentam dos recursos disponiveis, foi um dos efeitos responsaveis pela
expansdo desta formacao no interior da propriedade da Fazenda Sdo Pedro.

! gt 1 £ [Pk u’i}
Figura 19 - Formacdo de Savana estépica arborizada e Campo Antrépico, respectivamente, na area de estudo.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (20217).

E possivel afirmar que na AID, a cobertura vegetal ndo é homogénea e o estrato
arboreo tem destaque em decorréncia do endemismo. Pode ocorrer em trechos
continuos, formando grandes areas recobertas pela vegetacdo de Catinga, mas
podem também ocorrer em areas interrompidas pela antropizacdo, seja através
de estradas, linhas, dutos, clareiras, picadas e areas de pastagens.
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Cabe destacar que, em algumas por¢des esparsas no interior da AID, ocorrem
individuos isolados de espécies arbéreas de maior porte, como a Umburana
(Commiphora leptophloeos) e Carnalba (Copernicia prunifera).

Figura 20 - Exemplares arboreos de Amburana e Carnauba, respectivamente, na area de estudo.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (20217).

Foram ainda identificadas espécies de cactaceas? isoladas e bromeliaceas® na
area. Popularmente, existe uma forte associacdo entre 0s cactos e as terras
secas. De fato, a maioria dos cactos se estabelece em ambientes secos, com solos
bem drenados, arenosos ou argilosos, bem como em afloramentos de rocha e
em suas fendas.

Ecologicamente, uma vez que 0s cactos nascem em ambientes geralmente
inOspitos, sua importancia ecolégica se revela como sendo a base de varias
cadeias alimentares do semiarido, especialmente durante a estacdo seca.

4 AR b
Figura 21 - Exemplares de espécies da familia das Cactaceae: coroa-de-frade e Pilosocereus pachycladus, respectivamente,
na area de estudo.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2021).
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FAUNA

Realizou-se levantamento da avifauna?, herpetofauna?, mastofauna® e
quiropterofauna? nas areas de influéncia (All, AID e ADA) do empreendimento,
visando analisar os padrdes sazonais presentes nas comunidades inventariadas.
Os resultados foram obtidos por meio de duas campanhas de campo, sendo a
primeira entre os dias 20 e 24 de maio de 2021 e a segunda entre os dias 05 e
09 de agosto de 2022.

A amostragem da avifauna foi realizada
por meio do método de ponto fixo de
escuta, em 05 Unidades Amostrais (UA),
nos periodos da manha e noite. Em cada
UA foram estabelecidos 5 pontos fixos
de escuta, os quais foram amostrados
por dois profissionais, totalizando um
esforco amostral de 65h.

Ja a mastofauna terrestre foi
amostrada por meio das técnicas de
Procura Visual Ativa (PVA) e Armadilhas
Fotograficas, em 05 UA. A combinacdo
de ambas as técnicas totalizou um
esforco amostral de 260 hrs de
amostragem.

Para a amostragem de mastofauna
voadora (quirépteros), foram
utilizados  gravadores  ultrassénicos
autbnomos, Song Meter SM4BA FS e
AudioMoth, totalizando um esforco
amostral de 40h. ApOs as gravacdes, 0s
arquivos foram analisados usando os
softwares Kaleidoscope e RAVEN.

L . .
Figura 22 - Ponto fixo de escuta (avifauna); armadilhas
fotograficas (mastofauna terrestre) e monitoramento
bioacustico (mastofauna voadora), respectivamente.

Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2021).
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A amostragem da herpetofauna (répteis e anfibios) foi realizada por meio da
PVA (diurna e noturna), em 05 unidades por dois profissionais, totalizando um
esforco amostral de 40h.

Considerando todos os grupos amostrados (avifauna, herpetofauna, mastofauna
terrestre e voadora), nas cincos unidades amostrais foram contabilizadas 122
espécies, onde o grupo da avifauna foi 0 mais rico, com 93 espécies, seguido pela
herpetofauna (11 espécies), mastofauna terrestre (10 espécies) e mastofauna
voadora (08 espécies).

As espécies registradas possuem ampla distribuicdo na caatinga, com
ocorréncia de espécies endémicas e ameacada de extin¢do. Para as endémicas,
tem-se um total de 08 espécies (04 espécies de aves endémicas, 03 espécies de
mamiferos endémicos e 01 espécies de réptil endémico).

No tocante as espécies ameacadas de
extingdo, houve o registro de apenas
uma espécie, Leopardus emiliae (gato-
maracaja), classificada nacionalmente
como “Em perigo” e globalmente como
“Vulneravel” a extin¢do (Figura 23). Nao
se descarta a ocorréncia de aves
limicolas® migratorias e ameacadas de
extin¢cdo na regido, sobretudo nas areas

- 3001 104 10

de Concentragéo localizadas na Area de Figura 23 - Registro da espécie Leopardus emiliae, na area de

influéncia do empreendimento.

Inﬂuenoa Ind|reta dO empreendmento. Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2021).

Dentre as espécies migrantes registradas, estdo as aves que realizam ciclos
sazonais e aquelas consideradas migrantes transequatoriais (SOMENZARI et al.
2018). Dentre aquelas gue realizam seu ciclo sazonal ou migratério na caatinga,
foram registradas 07 espécies. Algumas dessas espécies sao consideradas
migrantes parciais, pois apenas uma parte de sua populacao realiza migragao
(SOMENZARI et al. 2018). Ja as espécies consideradas migrantes transequatoriais,
sdo aguelas que cruzam a linha do Equador para realizar sua invernada no Brasil
(SICK, 1997). Dessas, foram registradas 04 espécies, todas elas fora da AID e ADA
do empreendimento (Figura 24).
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Figura 24 - Localizacdo dos registros de aves migratérias para a area de influéncia do empreendimento.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2022).

Dentre as espécies de aves registradas durante o diagnostico, tem-se aquelas que,
segundo a literatura (SOVERNIGO, 2009), apresentam eventual risco de colisao
com aerogeradores. As espécies pertencem as familias Anatidae, Podicipedidae,
Columbidae, Charadriidae, Recuvirostridae, Scolopacidae, Laridae,
Phalacrocoracidae, Ardeidae, Cathartidae, Accipitridae, Strigidae, Falconidae e
Psittacidae.
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O Relatério de Rotas e Areas de Concentracdo de Aves Migratérias no Brasil
(ICMBIi0,2020), sobrepde dados de potencial ocorréncia de espécies
ameacadas de morcegos com areas de ocorréncia de operacao de parques
edlicos. Como pode ser observado na Figura 25, os resultados apontam uma
sobreposicdo entre locais de instalacdo de pargues edlicos e algumas das areas
com maior riqueza potencial e maior potencial de ocorréncia de espécies
ameacadas de morcegos no Brasil.

Os resultados permitem, ainda, a identificacdo de areas onde esta sobreposicao é
mais critica, com a identificacdo de quadriculas que atualmente contam com
mais de 1 milhdo de metros quadrados de &rea de rotor em atividade. E
especialmente preocupante que a maior parte destas quadriculas estejam
concentradas exatamente em areas que sao grandes vazios amostrais para
morcegos no Brasil e na caatinga.

Neste contexto, a area proposta para instalacdo do Complexo Edlico Fazenda Sdo
Pedro, estd incluida em area de alto potencial de ocorréncia de espécies
ameacadas de morcegos, com alta taxa de obstrucao do espaco aéreo por edlicas,
0 que demanda a¢cbes de monitoramento e conservagao do grupo em fases
posteriores do licenciamento.
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Figura 25 - Rigueza potencial de espécies de morcegos e ocorréncia potencial de espécies ameacadas (esquerda) para o
Estado do RN, e quadriculas 20x20 km, com as respectivas areas totais de seus aerogeradores (direita).
Fonte: ICMBIo (2020).
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Os locais propicios para concentracao e alimentacdao de aves limicolas,
migrantes e maritimas na regido sao: tanques da salina Diamante Branco,
Manguezal, regido costeira (AZEVEDO-JUNIOR E LARAZABAL 2011; TEIXEIRA, 2017),
lagoa temporaria na Duna do Capim, e lagoas de sal. Essas regifes encontram-se,
em sua maioria, fora da area de influéncia do empreendimento (Figura 26).
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Figura 26 - Areas mapeadas como locais de concentracdo e alimentacdo de aves limicolas e migratdrias.
Fonte: Google Satélite (2022).
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MEIO SOCIOECONOMICO

O meio socioecondmico compreende a organizacdo dos agrupamentos sociais,
com énfase na relacdo sujeito-ambiente. Assim, foi analisada a dinamica
populacional do municipio de Galinhos quanto aos aspectos demograficos;
econdmicos e socioassistenciais; de salde; de educacdo; cultura e lazer;
seguranca publica; saneamento basico; assisténcia juridica; servicos e setores
econdmicos; de mobilidade e transportes, patrimoniais e culturais.

A pesquisa se estruturou em metodologia quanti-qualitativa, com levantamento de
dados primarios e secundarios, através de visita a campo e consulta a literatura
especializada. A campanha de campo foi realizada entre os dias 29 a 31 de
agosto de 2022, no municipio de Galinhos/RN.

O levantamento de informacBes deu-se atraves da recuperacdao de dados em
bases especializadas e governamentais, bem como a utilizacdo de mapas,
registros fotograficos e questionario de entrevista semiestruturada, com a
participacao de 17 voluntarios (gestores municipais, representantes
comunitarios e sociedade civil organizada, além de técnicos de equipes das areas
da saude, educacdo e assisténcia social).

Figura 27 - Entrevistas com volutérios, na All do empreendimento.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2022).

Ressalta-se que nao foram identificadas habitacdbes ou povoamentos
inseridos na ADA ou AID do empreendimento. Contudo, na realizacdo do
mapeamento, foram inclusas visitas a 03 sedes de fazendas inseridas nos limites
entre o fim da AID e inicio da All, sendo realizada entrevista com 01 morador
(caseiro).
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O municipio de Galinhos/RN se estende por uma area territorial de 340,769
km?2, localizando-se no Litoral Norte do Estado do Rio Grande do Norte,
pertencente a Microrregiao Macau.

As estimativas mais recentes do Censo IBGE (2021) contabilizam 2.903
habitantes para o ano de 2021, contra 2.159 em 2010, sendo que, em numeros
totais, houve acréscimo de 1.136 habitantes no intervalo das duas ultimas
décadas. W 2000 ® 2010

A Figura 28 apresenta o total populacional
por género, no periodo de 2000 e 2010,

com diferenca entre géneros (2010) de
pouco mais de 3,28%. Ainda, vale
mencionar que a maior parte da populacdo
residia na zona urbana do municipio,
correspondendo a 56,65% do total.

80 a 89 anos
75a79 anos
70 a 74 anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35a 39 anos
30 a 34 anos
25 a 29 anos
20 a 24 anos
18 ou 19 anos
15a 17 anos
10 a 14 anos

Dadanos B,06%

Figura 29 - Piramide etaria do municipio de Galinhos, para 0 ano de 2010.
Fonte: IBGE (2010).

Figura 28 - Total populacional por género.
Fonte: IBGE (2010).

A piramide etaria (Figura 29) apresenta parcela expressiva da popula¢ao situada
entre os grupos de criangas, adolescentes e jovens adultos, num universo
populacional de 40,76% de habitantes, em 2010. Ja as pessoas idosas, a partir de
65 anos de idade, totalizavam 5,84%.
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O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) estabelece um
escore entre: Muito Baixo; Baixo, Médio; Alto e Muito Alto, quantificando como
indicadores de qualidade de vida, fatores relacionados a educac¢do, saude e renda,
com pontuacdo variando entre 0,000 e 1,000.

Embora para a classificacdo de Galinhos, este indice tenha apresentado
crescimento entre os anos de 1993 (0,303) e 2010 (0,564), ele ainda é classificado
como baixo, na faixa de “médio desenvolvimento humano” (ATLASBR, 2017).

Referente a economia, o PIB é um indicador anual, que inclui o total de bens,
servicos e 0 somatorio das receitas e impostos arrecadados pela administracao
publica (IPEA, 2021). O Quadro 02 apresenta a receita do PIB de Galinhos entre os
anos de 2002, 2012 e 2019, onde é possivel observar acentuado crescimento do
valor, com destaque para a agropecuaria.

Ano PIB Impostos | Agropecudria | Industria Servigos Adm. Publica
2019 | R$96.716,73 | R$8.670,10 | R$30.673,63 |R$ 13.593,07 |R$ 17.825,25 R$ 25.855,24
2012 | R$53.580,00 | R$4.688,00 | R$3.404,00 |[R$20.203,00|R$ 13.851,00 R$ 11.866,00

2002 R$ 34.784,00 | R$2.396,00 | R$1.634,00 |R$17.382,00| R$9.389,00 R$ 3.983,00

Quadro 02 - PIB dos setores econdmicos de Galinhos, nos anos de 2002, 2012 e 2019.
Fonte: IBGE (2010).

Também vale destacar o setor de administracao publica, que se apresenta
como uma das principais areas de emprego e geracdo de renda da populacdo
local, com importante destague ao potencial e atuacdo no turismo ecolégico
local, dadas as caracteristicas geograficas do municipio, com praias, rios e dunas.

Figura 30 - Atividades de turismo no municipio de Galinhos.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2022).
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Quanto ao perfil socioassistencial, o CadUnico apresenta resumo de
informacdes adicionais a analise demografica da populacdo de Galinhos/RN, com
referéncia no més de julho de 2022.

Dos 2.903 habitantes (IBGE, 2021), 937 pessoas (328 familias) encontravam-se em
situacao de extrema pobreza (renda per capta®' de até R$ 105,00 mensais), e
176 pessoas (49 familias) com perfil de pobreza (renda per capta de R$ 210,00
mensais) (MDC, 2022).

Quanto a seguranca publica, o municipio dispde de sede da Policia Militar, que €
responsavel pelo chamado policiamento ostensivo, atuando para coibir infracdes
de maneira imediata. Ainda, de acordo com informacdes de entrevistas de
moradores e representantes da gestdo municipal, e informac¢des da Secretaria de
Seguranca Publica do RN (2020), nao ha registros de homicidios nos Ultimos
anos. Ha relatos de assaltos, principalmente em areas rurais, ainda que sendo
casos mais isolados.

Quanto ao saneamento basico e condi¢cdes habitacionais, a forma de acesso
a dgua da maioria das familias do municipio, se da através de pogos (SIAB, 2015),
sendo que a prefeitura disponibiliza “chafariz’ publicos com distribui¢cdo gratuita
de dgua para as residéncias que ndo tém po¢os, ou que venham a enfrentar
escassez no abastecimento.

Ainda, nao ha rede de coleta de esgotos ou efluentes pluviais na sede
municipal ou zona rural, sendo que as residéncias possuem fossas sépticas.

Os residuos sélidos domésticos e
comerciais sao  recolhidos  pela
prefeitura, na sede municipal e zona
rural, e destinados ao lixao (Figura
31) na area da peninsula, sendo que ©
municipio compde a lista dos 1.545
lixdes ainda existentes no Brasil (ANA,
2020).

Figura 31 - Lixao municipal, proximo ao farol, no municipio de
Galinhos.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2022).

RIMA | Complexo Edlico Fazenda Sao Pedro 38




Diagnéstico Ambiental

Quanto a saude, 568 familias sdo cadastradas ao SUS e acompanhadas em algum
nivel de assisténcia pelas equipes de saude do municipio (SIAB, 2022). Os usuarios
sdo assistidos por 03 equipes, com 69 profissionais ao todo, entre nivel superior,
médio, técnico e de apoio.

Figura 32 - Unidade Integrada de Sa.L]deJaIrdelina do Vale Pereira e Unidade de Saude Antonio Pedro Lima, no municipio
de Galinhos.

Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2022).

J& 0 acesso a educagao basica, com ensino gratuito, € concedido tanto aos
residentes do centro municipal, quanto aos moradores da zona rural, até os anos
finais do Ensino Fundamental, sendo que, para o Ensino Médio, 0 acesso se da

apenas na sede municipal.

Conforme Figura 33, é expressivo 0 aumento de matriculas na Pré-escola e
Ensino Médio, entre os anos de 2010 e 2021, em contraposi¢cdo as matriculas em
creches, Ensino Fundamental |, Il e EJA.

300 256
212 201
200
127 141

100 28 - 101 82

a4 BN E B B -

0 — - [ ] . [
Pré-escola Creche E. Fund. | E. Fund. Il E. Médio EJA

W2010 m2021

Figura 33 - Censo escolar para os anos de 2010 e 2021, no municipio de Galinhos.
Fonte: INEP (2021).
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Ademais, é importante o destagque a um
dos meios de transporte urbano da
cidade, que foi adotado como atragao
turistica, o “burro taxi”. Sao charretes
de madeira puxadas por asnos
(conhecidos popularmente por jegues ou
burros) utilizados como alternativa de
transporte urbano, e para passeios aos
pontos turisticos (como o Farol de
Galinhos/RN).

Figura 34 - Charrete utilizada para transporte, no centro
urbano de Galinhos.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2022).

Quanto ao patrimoénio histdérico, tanto materiais quanto imateriais do
municipio, incluso as tradi¢cBes religiosas e festejos tradicionais, destacam-se as
Festas Juninas e Carnaval, além de festa da Padroeira (19 de agosto).

Segundo informacdes da Fundacdo Nacional do Indio (FUNAI), vinculada ao
Ministério da Justica e da Seguranca Publica (MJSP), nao ha povos ou
demarcacao de terras indigenas, reconhecidas ou em processo de
reconhecimento no municipio de Galinhos/RN (MJSP, 2022). Igualmente, nao sao
identificados sitios arqueolégicos na regido, de acordo com consulta ao
Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional (IPHAN, 2022).

Ainda, apesar do pequeno porte do
municipio, sdo ofertadas diversas op¢oes
para pratica esportiva, convivéncia
social e lazer. Ha espaco para shows e
reunides sociais de maior porte em
praca publica (Figura 35) situada as
proximidades  da praia,  ginasio
poliesportivo, canteiros em ruas e pracas
com bancos, bem como quadras

Figura 35 - Praca pubhca no centro do municipio de _ . _
Galinhos. pohesportwas Nnas zonas rurais e centro

Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2022).

urbanos.
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Identificacao e Avaliacao de Impactos Ambientais

A analise dos impactos ambientais contemplou a identificacdo dos elementos
relevantes a cada meio avaliado, bem como sua respectiva vulnerabilidade
ambiental as atividades antrépicas previstas, seguindo o modelo desenvolvido por
Fernandez-Vitora (2000), o qual se baseia em algoritmos estruturados na
observacao sistematica de impactos ambientais, conforme organograma
apresentado na Figura 36.

Anédlise do Definigao da area
empreendimento objeto
Diagnéstico
Ambiental
acBes impactantes fatores impactados
Relagoes
Causa/Efeito
Matriz de
Matriz de efeito J— A
Importancia
Identificagao dos
impactos

Valoragao dos

impactos

Figura 36 - Etapas da avaliacdo de impactos ambientais.
Fonte: Fernandez-Vitora (2000).

e Analise do empreendimento: identificacdo dos meios fisico, bidtico e
socioeconomico;

e Definicao da area objeto: identificacao da ADA, AID e All;

e Identificacdo das agdes impactantes: principais acdes impactantes nas fases de
instalacao e operacao do empreendimento;

e Identificacao dos fatores impactados: principais fatores impactados nas fases de
instalacao e operacao do empreendimento;

e Matriz de efeito: identificacdo das acBes impactantes, dos fatores impactados e
suas interrelacdes;

e Matriz de importancia: identificacdo quantitativa e qualitativa das acdes
impactantes, dos fatores impactados e suas interrelacées.

RIMA | Complexo Edlico Fazenda Sao Pedro 42




Identificacao e Avaliacao de Impactos Ambientais

Por meio do método adotado, foi possivel identificar a intensidade dos impactos
levantados, em valores absolutos, com relacdo aos fatores ambientais afetados
durante as fases previstas no CEFSP, conforme apresentado na Figura 37.

FATORES -500  -400 100 200 300 400 500

Qualidade do ar

Nivel de ruido

Edafologia/estrutura do solo

Uso e cobertura do solo

Morfologia do terreno

Qualidade da dgua

Recarga e descarga

Escoamento superficial

Formagdes vegetais

Diversidade de espécies

Regeneragdo natural

Areas de refugio, alimentacdo e reproducio de fauna | FV

Composi¢do, riqueza, populagio e diversidade de fauna | Fv

Deslocamento e distribuicdo da fauna| FV

Areas de refugio, alimentacio e reproducio de fauna | FT

Composicdo, riqueza, populacdo e diversidade de fauna | FT

Deslocamento e distribuicdo da fauna | FT - m
— B

Conhecimento sobre a fauna da regido

Qualidade subjetiva -152 “

Qualidade de vida em geral

Expectativa da populagio F 24p
Estrutura da populagdo ativa e ocupada m 1ps

Formacdo profissional e ocupacional -53 1
Setor econdmico T — 102
Servigos e equipamentos puablicos 91

B IMPLANTACAO W OPERACAD

Figura 37 - Intensidade dos impactos sobre os fatores ambientais afetados durante as fases relacionadas ao CEFSP.
Fonte: Napeia Consultoria e Projetos (2022).
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Assim, pode-se elencar os dois impactos, positivos e negativos, mais
significativos para a fase de instalacao do empreendimento:

e Setor econdmico: com o inicio das obras, ocorre um aumento significativo da
renda local em circulacdo, decorrente das contratacBes realizadas dos
proprios municipes e ao aporte das pessoas de outras localidades para suprir
a demanda de servicos do empreendimento. Esse aporte reflete diretamente
Nno consumo de bens e servicos que, consequentemente, provoca um impacto
positivo nas financas publicas;

e Expectativa da populacao: a instalacdo de um empreendimento deste porte
proporciona expectativas variadas na populacdo local, sendo que,
principalmente nas etapas iniciais, torna-se primordial a transparéncia nas
informacBes e dados existentes entre todas as partes envolvidas.
Posteriormente, é de conhecimento que ocorre 0 aguecimento nos setores de
COMErcio e servicos, assim como, ha a contratacao da mao de obra local para
suprir demandas da obra, 0 que vai ao encontro da expectativa criada pela
populacado local;

e Escoamento superficial: corresponde ao deslocamento das aguas sobre a
superficie do solo, sendo que as alteracdes na dinamica do escoamento
superficial ocorrerdo de forma mais representativa na fase de instalacao do
empreendimento, devido a movimentacdo de solo, remocao da cobertura
vegetal e abertura de vias de acessos internos;

e Areas de refligio, alimentacdo e reproducdo da fauna (FV): as atividades
associadas a implantacdo e operacdo de empreendimentos edlicos acarretam
na eliminagdo, temporaria e permanente, de parte das areas utilizadas como
refUgio para alimentagao e para a reproducdo da fauna, induzindo a mesma a
buscar areas adjacentes, acarretando na dispersdo e/ou afugentamento de
determinadas espécies.

Sendo assim, vale ressaltar que a definicdo das praticas a serem adotadas para
prevenir, minimizar, compensar ou potencializar os impactos
identificados, devem estabelecer a integracao do empreendimento no contexto
natural e social atualmente observado na regido, por meio das Medidas
Mitigadoras e Programas Ambientais propostos a seguir.
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Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais

A partir da identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais decorrentes da
instalacdo e operacdo do empreendimento, foi possivel elencar medidas
mitigadoras3? e de controle, a fim de minimizar, mitigar ou controlar os
impactos elencados, sendo elas:

* [nstalacdo de barreiras fisicas nas frentes de servico com maior emissao de
materiais particulados;

e Aspersdo? de agua nos trechos de abertura de vias;

* Monitoramento da emissdo de fumaca pelos veiculos, maquinas e
equipamentos;

e Monitoramento ambiental dos niveis de ruidos;

e (Conservacao do solo e estabilizacao de taludes34,

e Divulgacdo dos beneficios associados a implantacao do Complexo Edlico;

e Monitoramento ambiental da qualidade da agua;

e Recomposic¢do de areas alteradas;

e Gerenciamento ambiental dos efluentes sanitarios;

e Minimizac¢do de areas impermeabilizadas®;

* Reestabelecimento do processo de regeneracdo natural?;

e Monitoramento ambiental da fauna;

e Divulgacdo do conhecimento adquirido por meio de atividades educacionais;

e Priorizacdo da contratacdo e uso de mao de obra disponivel no municipio;

e Priorizacdo do uso dos servi¢cos, COmércio e insumos locais;

e Disponibilizacdo de canal de comunicacao para possiveis reclamacfes da
populacdo.

Tais medidas mitigadoras e de controle deverdo ser implementadas por meio de
Programas Ambientais, apresentados a seguir, 0s quais permitem acompanhar
a evolugcao dos impactos previstos e a eficiéncia das medidas propostas, assim
como, a necessidade de adog¢do de medidas complementares.
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O PAC é um instrumento para o monitoramento ambiental das atividades das
,obras que tem como objetivo principal garantir que o processo construtivo seja |
{ conduzido dentro dos padrdes ambientais, estabelecendo principios e regras que |
Ideveréo ser seguidos pelas empresas envolvidas na instalacdo do I

I i I
| empreendimento. ]

I O PEA tem carater educativo e preventivo, que contribuira para o cumprimento e |
Iimplementagéo de acbes socioambientais que mitiguem os impactos causados|
I pelo empreendimento, a partir da colaboracdo, especialmente dos colaboradores !

|
| e populagdo préxima ao empreendimento. |

®-
P§&®® Programa de Comunicacdao Social (PCS)

|
{ O PCS tem como objetivo manter a populacao de Galinhos informada sobre o |
} andamento das atividades relacionadas ao empreendimento, seus impactos e I
I medidas mitigatorias adotadas, devendo exercer papel de mediador entre a |
| sociedade e o empreendedor. I

1

Programa de Sinalizacao de Estradas, Acessos
e Estruturas (PSEAE)

O PSEAE visa estabelecer as diretrizes e os procedimentos para a sinalizacdo e I
controle de trafego a serem adotados nas vias internas e acessos externos do |

. : - |
empreendimento, durante a fase de sua instalacdo. |

1
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&Y Programa de Gerenciamento de Residuos
" Sélidos e Efluentes Liquidos (PGRSEL)

|O PGRSEL tem como objetivo gerenciar as ac¢les a serem aplicadas nosl
|d|ferentes processos de gestdao dos residuos gerados no empreendimento, porI
Ime|o das seguintes etapas: segregacdo, coleta, manuseio, acondmmnamento,,
|transporte armazenamento, tratamento e destinacao final amb|enta|mente|
|adequada |

Programa de Controle de Processos Erosivos3” e 5
Monitoramento dos Sistemas de Drenagem E“F};\\‘g
(PCPEMSD)

| | O PCPEMSD visa estabelecer a adocdo de praticas de controle, de conservagao}
| de solo, de implantacdo e manuten¢do do sistema de drenagem, bem como de |
I estabilizacao de taludes de corte e aterro, a fim de mitigar possiveis impactos |
I referentes a abertura de vias de acesso, movimentacdo do solo, supressdo de |
I | vegetacdo, entre outros. |

Programa de Capacitacdo, Contratacdo e
syt Desmobilizacdo de Mao de Obra Local (PCCDMOL)

IO PCCDMOL visa estabelecer as diretrizes para a realizacdo de acdes de|
| qualificacao de mdo de obra (treinamento e capacitacao) e de aproveﬁamentol
| de mao de obra desmobilizada de empreendimentos similares instalados na}
regido. Assim, busca-se potencializar os impactos positivos de aumento de|
| geracao de emprego e renda na regido do entorno, bem como mitigar OSH
| possiveis impactos negativos associados a atracao de mdao de obra e populacdo i

Loriunda de outros municipios e Estados. !
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Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD) @

| 'O PRAD visa minimizar e/ou mitigar 0s processos erosivos e de instabilidade de |
taludes, possibilitando a retomada do uso original ou alternativo para as areas }
que serdo impactadas pelas obras civis do empreendimento, as quais }
precisarao de movimentacdo de solo, em funcdo da instalacao de estruturas |
temporarias (canteiro de obras) e permanentes (sistema viario). '

ANV Programa de Monitoramento de
Ruidos (PMR)

PMR visa garantir que os niveis de emissdo de ruido em decorréncia das

| aUvidades de instalacdo do empreendimento causem o menor impacto possivel I
I aos trabalhadores e as areas de influéncia do empreendimento, mantendo-se I
dentro do exigido pela legislacdo. Sendo assim, 0 presente programa iré}
considerar as fontes de emissao (area operacional), as fontes receptoras (areas I
residenciais), bem como outras atividades realizadas na AID do i
|

empreendimento.

Programa de Controle e Monitoramento de @
Emissdes Atmosféricas (PCMEA) 23

| | O PCMEA estabelece os procedimentos a serem adotados no monitoramento e
I controle das emissGes de poeiras e materiais particulados durante as
I movimenta¢des de solos e obras civis, bem como da dispersdo de poeiras nos
I acessos ndo pavimentados e da emissdo de fuligem pelos veiculos, maquinas e
i equipamentos envolvidos nas fases de instalacgdo e operacao do

|

[

[

[

[

[

|

[

[

. [
Lempreendmento. [

RIMA | Complexo Edlico Fazenda Sdo Pedro 49




Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais

| O PSE corresponde ao conjunto de normas e procedimentos que deverdo ser
Iadotadas para gerenciar os riscos dos efeitos vindos da ocorréncia de
} acidentes e incidentes, direcionando as ac¢fes de atendimento emergencial
| pela saude, seguranca e meio ambiente.

Programa de Protecdao e Monitoramento dos @

Recursos Hidricos (PPMRH)

I_O PPMRH visa estabelecer procedimentos e diretrizes basicas a serem
|
|
|
|
|
|

|
|
adotadas nas campanhas de monitoramento de recursos hidricos, que deverdo I
ser realizadas durante todas as fases do empreendimento, a fim de assegurar I
agua de boa qualidade aos colaboradores e residentes da regido. I

ﬁ%éPrograma de Monitoramento de Flora (PMFlora)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7
O PMFlora tem como objetivo estabelecer os metodos e as diretrizes a serem

adotados para a identificacdo e o resgate da flora durante a supressdo vegetal
na area do empreendimento, embasando assim proposicao de medidas
mitigatdorias e minimizando os impactos sobre os biomas locais.

e —————————————— — ——— — ——— ———— — ——— ———— ———— ———— ———— ——————

O PMFauna visa fornecer diretrizes para a execu¢cao do monitoramento da
fauna durante as fases do empreendimento, de modo a avaliar os possiveis
efeitos das altera¢8es introduzidas no ambiente e condi¢8es de adaptabilidade
das espécies locais.

I —
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Conclusoes
A instalacdo e operacao do Complexo Eélico Fazenda Sao Pedro resultard em
alteracdo na dinamica ambiental, uma vez que sao previsiveis interferéncias nas
inter-relacbes do ecossistema, principalmente durante a sua fase de instalacgao,
quando as acldes decorrentes das obras irdo acarretar em modificacbes com
diferentes intensidades nos componentes ambientais bidticos e abidticos, além de
influenciar o meio socioecondmico, inferindo um incremento dos impactos
identificados.

Ainda, presume-se 0s seguintes aspectos sobre a situacdo atual e a qualidade
ambiental futura da area, caso o empreendimento venha a ser instalado:

e A area prevista para implanta¢cdo do empreendimento apresenta alto nivel de
antropizacao;

e O CEFSP prevé a interferéncia direta em apenas uma propriedade, a qual ja
possui contrato de locag¢do consolidado;

e No ambito da AID do empreendimento, ndo foram identificadas Areas de
Preservacao Permanente (APPSs),

e As alteragbes no meio fisico e Dbidtico sdo relativas a instalacdo da
infraestrutura do empreendimento e dos sistemas associados, e estdo
relacionadas proeminentes a remocao da cobertura vegetal e a
susceptibilidade a processos erosivos, visto que a ADA apresenta porg¢ao
classificada como solo exposto;

e Relativo ao meio socioecondmico, a instalacdo do empreendimento pode ser
prognosticada como benéfica, visto que direta e indiretamente favorecera o
crescimento dos indices econdmicos, por meio da geracdo de impostos,
dinamismo dos segmentos de comércio e servicos e a geracdo de empregos.

Tendo em vista a atual qualidade ambiental da area prevista para implanta¢do do
Complexo Edlico Fazenda Sdo Pedro, associados ao rol de medidas mitigadoras e
de controle elencadas, as quais deverao ser implementadas por meio dos Planos
e Programas Ambientais, ¢ do entendimento da equipe técnica responsavel
pela elaboracdo deste Relatdrio de Impacto Ambiental, que a insercao de uma
matriz energética, nos moldes do desenvolvimento sustentavel, apresenta
viabilidade sob os aspectos ambiental, social e econdmico.
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Equipe Técnica

Amanda Clemes
Engenheira Ambiental | CREA RS 256004 | CTF 7875750
Responsavel pela elaboracao do material cartografico do Relatdrio de Impacto Ambiental.

‘Bemardo Maffessoni
Gedlogo | CREA RS 255459 | CTF 8182906
Responsavel pela elaboracao do capitulo de Meio Fisico do Relatério de Impacto Ambiental.

f"‘“'""‘{f/ ﬂ#"‘, Soccca~o

Evandro Luiz Saccaro

Engenheiro Agronomo | CREA RS 177907 | CTF 5366066

Responsavel pela elaboracao do capitulo de Meio Fisico do Relatério de Impacto Ambiental.

TS alf

Fernando Eduardo Boff
Gedlogo | CREA RS 093634 | CTF 345485
Responsavel pela elaboragdo do capitulo do Meio Fisico do Relatdrio de Impacto Ambiental.

oz

lauber Henrique Borges de Oliveira Souto
i
Bidlogo | CRBio 77.341/05-D| CTF 4033445
Responsavel pela elaboracao do capitulo do Meio Biético do Relatdrio de Impacto Ambiental.

el WD
nder Anunciagdo

Bidlogo | CRBio 095653/03-D | CTF 5727051
Responsavel pela elaboragdo do capitulo do Meio Bidtico do Relatdrio de Impacto Ambiental.

rdel Kappaun Cocconi
Engenheiro Ambiental | CREA RS 209333 | CTF 6263476
Responsavel pela elaboracao do capitulo do Meio Fisico do Relatorio de Impacto Ambiental.

Mﬁfw

Leticia Oliboni
Engenheira Ambiental | CREA RS 251842 | CTF 8012715
Responsavel pela elaboracdo e revisdo do Relatério de Impacto Ambiental.
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Equipe Técnica

Lu.i.z Alberto Gaspar

Gedlogo | CREA PR 18877-D | CTF 207352
Responsavel pela elaboracao do capitulo do Meio Fisico do Relatorio de Impacto Ambiental.

Maicon Macedo
cnico em Geoprocessamento

Responsavel pela elaboracao do material cartografico do Relatorio de Impacto Ambiental.

arco Antonio de Medeiros
Gedlogo | CREARS 116983 | CTF 53073
Responsavel pela elaboracao e revisao do Relatorio de Impacto Ambiental.

Mchele Avrella
Engenheira Ambiental | CREA RS 209924 | CTF 6583719
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TRelatério de Impacto Ambiental (RIMA): documento publico com resultados dos
estudos técnicos de avaliacdo de impacto ambiental de determinado
empreendimento, apresentado de forma clara e objetiva;

2Equipe multidisciplinar: equipe formada por profissionais de diversas formacdes
académicas;

3Termo de Referéncia: documento onde é apresentado tudo que precisa constar no
estudo a ser elaborado;

s

4Estudo de Impacto Ambiental (EIA): é um relatorio técnico onde se avaliam as
consequéncias para o ambiente decorrentes de um determinado projeto;

SPoténcia nominal unitaria: capacidade de geracdo de energia de cada
aerogerador;

éConselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA): 6rgdo responsavel por estudar
e propor ao Governo, a direcdo que devem tomar as politicas para a exploragao e
preservacdo do meio ambiente e dos recursos naturais;

’Licenciamento Ambiental Prévio (LAP): é a primeira etapa do licenciamento
ambiental, onde o oOrgdo responsavel avalia a localizacdo e projeto do
empreendimento, atestando sua viabilidade e estabelecendo as exigéncias para a
proxima fase;

8Sazonalidade: relacionado as estacdes, ao vento que sempre acontece em uma
determinada época do ano;

°Bacia Sedimentar Potiguar: é uma bacia do tipo rifte que se formou ao longo de
varios estagios, tendo sido estes associados ao processo de separacdo entre 0s
continentes sul-americano e africano que, no passado, faziam parte do
supercontinente Gondwana. Enquanto os lentos processos tectonicos atuavam, o
espaco sendo criado era preenchido com sedimentos trazidos pelos rios, mexidos
pelo mar sendo formado;

"Rochas sedimentares: sdo rochas formadas por particulas de matéria organica
que foram compactadas com o passar do tempo;

"Rocha calcaria: sao rochas que contém expressivo teor de carbonato de calcio
(mais de 30%). Sdo formadas pela precipitacdo direta de célcio na forma de
bicarbonato, ou pelo calcio derivado do acumulo de organismos e microrganismos
que possuem calcio. O meio de formagao mais comum é o0 marinho;

12Substatro: abaixo da superficie do terreno do solo;
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13Sangradouros: sdo formados pela drenagem natural das planicies costeiras e
escoamento de aguas pluviais em dire¢ao ac mar;

4Horizonte organico: horizonte do solo formado pela matéria organica em
decomposicdo, razdo de sua cor escura;

15SProcessos minerarios: area onde uma pessoa ou empresa tem a propriedade e 0
direito exclusivo de pesquisar ou comercializar as substancias minerais mapeadas
dentro dos limites de tal areg;

1sDominio hidrogeolégico: trata-se de ambiente rochoso, que pelas suas
caracteristicas fisicas, tais como porosidade, fendas e fraturas, armazenam e/ou
permite circulacdo de agua em profundidade;

17Recarga de aquifero: as rochas que compdem o subsolo podem conter
caracteristicas que possibilitam o armazenamento de dgua, como poros ou fraturas. A
agua subterranea é armazenada nas rochas que apresentam porosidade, de forma
analoga a uma esponja. Tal agua pode ser oriunda da chuva, que cai sobre o solo, e
nele infiltra até chegar na rocha. Zonas de recarga sao regides que possuem a
capacidade de absorver a agua da chuva e conduzi-la ao lencol freatico;

8Niveis de pressao sonora: ruidos;

19Xeroéfilas: plantas que estdo adaptadas a habitats secos e que sobrevivem com
quantidades de agua reduzidas;

20l enhosas: plantas que sao capazes de produzir madeira com tecido de suporte dos
seus caules;

21Deciduas: plantas que, numa certa esta¢ao do ano, perde suas folhas, geralmente
nos meses mais frios e sem chuvas;

22F|oristica endémica: flora que ocorre somente em uma determinada regido;

23gstrato inferior gramineo-lenhoso: camada vertical inferior composta por
espécies gramineas e espécies lenhosas;

24Cactaceas: plantas que possuem caule com a capacidade de armazenar agua, com
folhas reduzidas ou modificadas em espinhos;

25Bromeliaceas: plantas da familia Bromeliaceae, podendo ser terrestres, rupicolas
ou ipifitas;
26Avifauna: conjunto de aves da regido;

27Herpetofauna: conjunto de répteis e anfibios da regiao;
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28Mastofauna: conjunto de mamiferos da regido;
29Quiropterofauna: morcegos;

30Aves limicolas: aves caracterizadas por longas e finas patas, sem pernas, as quais
se alimentam de pequenos invertebrados;

31Per capta: por pessoa;

$2Medidas mitigadoras: medida que tem como objetivo minimizar ou eliminar efeito
negativo de determinada acdo;

33Aspersao: acdo de borrifar ou respingar agua em uma superficie;
34Taludes: denominagdo para qualquer superficie inclinada em solo ou rocha;
3sAreas impermeabilizadas: 4reas onde a dgua ndo infiltra no solo;

36Regeneracao natural: recuperacdo do ambiente sem interferéncia de acOes
humanas;

37Processo erosivo: processo de transformacdo do solo, que ocorrem com a retirada
ou transporte de material natural, por meio de agua, vento ou seres Vivos, por
exemplo.
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