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INTRODUCAO

O Brasil alcangcou em 2014 uma capacidade instalada total de geragdo elétricaigual a 133,914
MW na soma das centrais de servico publico e autoprodutoras (BEN, 2015). Observa-se que a matriz
de geragdo elétrica no Brasil é predominantemente renovavel, com a geracdo interna hidraulica
correspondendo a 62,5% da oferta interna. Adicionando a este valor as importagdes de energia, que
também sdo de origem renovavel, aproximadamente 74,6% da energia elétrica no Brasil sdo originadas
de fontes renovaveis (BEN, 2015).

Mesmo com uma matriz energética predominantemente renovavel, por outro lado, ha o
problema de que se encontra muito dependente de uma Unica fonte, e a qual tem seu
desenvolvimento a custos ambientais muito altos, com um alto valor de transmissdao. Com isso o Brasil
tem incentivado nos ultimos anos o desenvolvimento de energias renovaveis de fontes alternativas,
as quais tem um menor impacto ambiental, ndo privilegiando somente a matriz hidrdulica, ao mesmo
tempo, tendo como objetivo diversificar a matriz energética nacional.

O Plano Nacional de Energia 2030 (PNE 2030) reproduz dados do Atlas Solarimétrico do Brasil
mostrando que essa radiacdo varia de 8 a 22 MJ/m? durante o dia, sendo que as menores variacdes
ocorrem nos meses de maio a julho, com essa radia¢do variando de 8 a 18 MJ/m?. Este documento
informa também que o Nordeste brasileiro é a regido de maior radiagdo solar, apresentando as
melhores condi¢cGes para o aproveitamento fotovoltaico. Praticamente todas as regides recebem mais
de 2.200 horas de insolagdo, com um potencial equivalente a 15 trilhdes de MWh, correspondentes a
50 mil vezes o consumo nacional de eletricidade (WANDERLEY & CAMPQO, 2013). Mesmo com todo
este potencial, a energia solar tem pouca participagdo na matriz energética brasileira, ndo aparecendo
no Balango Energético Nacional (BEN), edicdo de 2015. Ja o Banco de Informacdes de Geragdo (BIG) da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) traz uma quantidade de 39 unidades de Central Geradora
Solar Fotovoltaica em operacdo, atualizado em junho de 2016.

Contudo, as vantagens da energia solar ficam evidentes quando os custos ambientais de
extragdo, geragdo, transmissao, distribuicdo e uso final de fontes fdsseis de energia sdo comparados a
geracdo por fontes renovaveis, como elas sao classificadas.

A energia solar se caracteriza como inesgotdvel, sendo considerada uma alternativa
energética muito promissora para enfrentar os desafios da expansao da oferta de energia com menor

impacto ambiental.
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Neste contexto, o respectivo estudo tem como objetivo caracterizar os aspectos fisicos,
bioldgicos e sociais da drea do empreendimento que se pretende instalar a Central Solar Alto,

localizado entre os Municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias, Estado do Rio Grande do Norte.

1. CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO E DO EMPREENDEDOR

1.1. Dados do Empreendedor

O projeto da Central Solar Alto é um empreendimento da iniciativa privada, de interesse da

empresa Solar Tecnologia Ltda., estando assim identificada:

RAZAO SOCIAL: SOLAR TECNOLOGIA LTDA.
CNPJ: 15.312.198/0001-16

ENDERECO: Rua do Bom Jesus, n2 183, sala 302-C, Recife Antigo, Recife, Pernambuco

ENDERECO DO EMPREENDIMENTO: Fazenda Gangorra, S/N, zona rural dos municipios de Alto do
Rodrigues/RN e Pendéncias/RN
TELEFONE: (81) 2128-8181

E-mail: eolica@eolica.com.br

1.2. Dados da Empresa Consultora

Este Estudo de Impacto Ambiental - EIA, foi desenvolvido pela consultoria ambiental CSA —

Case SolugcGes Ambientais, estando esta assim qualificada:

RAZAO SOCIAL: CSA — Case Solugdes Ambientais

NOME FANTASIA: CSA Consultoria

CNPJ: 20.966.152/0001-50

ENDERECO: Av. Amintas Barros, 3700. Corporate Tower Center — Bussiness. Sala 1207, Bloco
B —59075-810, Lagoa Nova.

TELEFONE: (84) 3206-4286

E-mail: iron.medeiros@consultoriacsa.com.br

RESPONSAVEL: Iron Medeiros Bezerra
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1.3. Dados do responsavel pela equipe multidisciplinar

Iron de Medeiros Bezerra: Gedgrafo - Especialista em Gestdo Ambiental Urbana / Especialista em Meio
Ambiente em Petréleo.

CREA: 2100447580.
2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
O presente Estudo de Impacto Ambiental - EIA, refere-se a implantacdo da Central Solar Alto.

O empreendimento é composto por 10 (dez) Centrais Solares denominadas CS Alto 04 a CS Alto 13

(Quadro 1 abaixo).

Quadro 1 - Denominagdo e poténcia CA das CS a serem implantadas

Central Solar (CS) Poténcia CA (MW) | Area (ha)
Alto 04 43,2 52,8
Alto 05 43,2 51,3
Alto 06 43,2 48,8
Alto 07 43,2 51,7
Alto 08 43,2 51,5
Alto 09 33,6 50,2
Alto 10 43,2 50,8
Alto 11 43,2 51,8
Alto 12 43,2 50,3
Alto 13 43,2 51,8
TOTAL 422,4 511

Fonte: Solar Tecnologia, 2021.

As usinas serdo instaladas em uma area de 511 ha, nos municipios de Alto do Rodrigues e
Pendéncias, Estado do Rio Grande do Norte..

O emprendimento é de responsabilidade da empresa Solar Tecnologia Ltda., pessoa juridica
de direito privado.

A Central Solar Alto estd projetada para uma poténcia instalada de 422,4 MW. O
empreendimento visa produzir e comercializar energia elétrica a partir do recurso solar abundante na
regido de Alto do Rodrigues e Pendéncias, assim como, contribuir para a diversificagdo da matriz
energética brasileira, com a utilizagcdo de tecnologia sustentdvel para a geracdo de energia elétrica a

partir da radiacao solar.
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A energia gerada pela Central Solar Alto serd injetada no Sistema Interligado Nacional
através de uma linha de transmissdo em 230 kV, que se conectard a subestacdo de Agu 3,
pertencente a Assu Transmissora de Energia S/A.
A subestacdo coletora e elevadora, assim como a linha de transmissao, serao compartilhadas
entre as Centrais Solares Alto 4 a 13.
Os projetos tém como objetivos principais ampliar a oferta de energia elétrica, utilizando a
irradiagdo solar como fonte de energia renovavel, e a diversificagdo da matriz energética, para uma
reducdo do risco a flutuagdo na oferta de energia hidrelétrica. Além de ndo ocasionar modificagdes ao

meio ambiente, a implantacdo das CS’s reduz a emissdo de CO2 na geracdo de energia elétrica.
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Figura 1 - Mapa com layout da Central Solar Alto.

Fonte: CSA, 2021.
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Localizagao do empreendimento

NOMIE: Central Solar Alto
MUNICIPIO: Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias/RN

Para acessar o municipio em estudo, a partir de Natal, pode ser efetuado de forma facil através
da saida norte de Natal, indo de encontro a rodovia federal BR-406 e seguindo por ela em linha reta
por volta de 158 km até a entrada da Estrada do Oleo, seguindo por volta de 33km até a entrada da

estrada carrogavel. Segue por volta de 2km até a entrada da propriedade, ADA do empreendimento.

Figura 2 — Percurso para acesso a area da Central Solar Alto
Fonte: Google Maps (2021).

O emprendimento esta na zona rural dos municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias/RN,

em imoével rural arrendado particular, denominado de “Fazenda Gangorra”.
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Figura 3 — Mapa de localizagdo do empreendimento.
Fonte: CSA, 2021.
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2.2 Moddulos Fotovoltaicos

Os modulos fotovoltaicos utilizados na Central Solar Alto terdo mais de 590 W de

poténcia nominal cada, sdo do fabricante Risen Solar Technology, mostrado na figura abaixo.

2,71 m

130m

Figura 4 - Desenho Esquematico do Mddulo fotovoltaico.
Fonte: Solar Tecnologia, 2021.

Mdédulos fotovoltaicos séo, basicamente, dispositivos utilizados para converter a
energia da luz do sol em energia elétrica. O médulo possui células fotovoltaicas, com

propriedade de ter sensibilidade de absorver a energia solar e gerar a eletricidade.

2.3 Inverores Fotovoltaicos

O inversor é um equipamento utilizado em sistemas fotovoltaicos, cuja fungéo é
converter corrente continua em corrente alternada. O inversor regula a qualidade de energia

de sua saida com o minimo de perda de poténcia.

2.4  Estrutura mecanica de suporte dos mdédulos e suas fundagdes
As estruturas de sustenta¢do de uma Central Solar podem fixadas no solo através de estacas

metadlicas, como ilustrado na figura abaixo.
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Figura 5 - Exemplo de Estrutura de fixagdo por estacas metdlicas
Fonte: Solar Tecnologia, 2021.

2.5 Subestagdo Unitdrias ou Centros de Transformacgao

Os tipos de conexdo necessdrios em uma Central Solar estdo representados na ilustragdo

abaixo.
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Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 25 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
— .,

DEZEMBRO DE 2021

!. *-‘
, ‘IG

1 Conexdo dos madulos;

2  Arranjos entre os modulos (n? de modulos em série e paralelo);
g | Caixas de jung3o;

a4  Jung@o de conjunto de caixas de juncao ate o iNnversor;

5  Inversor ag transformmador;

A Transformador @ subestacado;

¥ Transmiss3o.

Figura 6 - Estrutura Biposte, fixada ao solo através de concreto.
Fonte: Solar Tecnologia, 2021.

2.6 Caracteristicas da subestacdo elevadora

As Centrais Solares Alto possuird médulos fotovoltaicos com capacidade instalada de 43,2
MWp, apenas a Central Solar Alto 9 que tem capacidade instalada de 33,6 MWp, que serdo interligados
eletrocentros, que serdo compostos por 4  inversores, totalizando 4 MW
por eletrocentro. As Centrais Solares possuiram um total de 9 eletrocentros cada, sendo apenas a
Central Solar Alto 9 que tem um total de 7 eletrocentros. A capacidade instalada em
corrente alternada total de 36 MW. Cada eletrocentro serd interligado a um transformador, que

elevard a tensdo para 34,5 kV, se conectando a rede coletora de média tensdo do parque. Esta
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rede coletora de média tensdo se interligard com a subestacdo coletora, que elevard a tensdo

para 230 kV.

2.7 Conexao do empreendimento na rede de transmissao

A energia gerada pela Central Solar Alto serd injetada no Sistema Interligado Nacional
através de uma linha de transmissdo em 230 kV, que se conectard a subestacdo de Acu 3,
pertencente a Assu Transmissora de Energia S/A.

A subestacao coletora e elevadora, assim como a linha de transmissao serao compartilhadas

entre as Centrais Solares Alto 4 a 13.

3. LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE

Entre a legislagdo ambiental pertinente para analise do referido empreendimento em tela

sdo identificadas as legislacGes a nivel Federal, Estadual e Municipal. Dentre estas se observa:

Legislacdao Federal

» Constituicdo Federal Brasileira — 1988;

> Lein9. 6.938, de 31 de agosto de 1981: Disp&e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacao;

> Lein29.433/1997: Define a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

> Lei n2. 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: DispGe sobre as sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

> Lei n2. 9.985, de 18 de julho de 2000: Regulamenta o art. 225, § 1o, incisos |, Il, lll e VII da
Constituicao Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conserva¢ao da Natureza e
da outras providéncias;

» Lei Complementar n2 140/2011: Define as competéncias da Unido, Estados e municipios na
tutela do Meio Ambiente, as acdes supletivas e dd outras providencias;

> Lei Complementarn212.651/2012: Disp&e sobre o novo Codigo Florestal Brasileiro e dé outras
providencias;

> Portaria n? 1.469/GM de 19 de dezembro de 2000: Aprova a Norma de Qualidade da Agua

para Consumo Humano, que dispde sobre procedimentos e responsabilidades inerentes ao
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controle e a vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano, estabelece o padrao de
potabilidade da agua para consumo humano, e da outras providéncias;

> Instrugées Normativas do IPHAN 001 de 25 de margo de 2015: Estabelece procedimentos
administrativos a serem observados pelo Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional
nos processos de licenciamento ambiental dos quais participe

> Decreto Federal de 5 de junho de 2012: DispGe sobre a criacdo do Parque Nacional da Furna
Feia;

> Portaria Federal N2 1.127, de 10 dezembro de 2020: Aprova o Plano de Manejo do Parque
Nacional da Furna Feia (Processo 02070.001489/2019-57)

> Instrugdes Normativas do CONAMA, dentre as quais se destaca as resolug¢oes abaixo.

Resolugdes pertinentes do CONAMA

> RESOLUCAO CONAMA n2. 303, de 20 de margo de 2002: Dispde sobre parametros, definicdes
e limites de Areas de Preservacdo Permanente;

> RESOLUCAO CONAMA n2 307, de 05 de julho de 2002: Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos sélidos da construcdo civil;

> RESOLUCAO CONAMA n2 357, de 17 de margo de 2005: Dispde sobre a classificacio dos
corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicBes e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias;

> RESOLUCAO CONAMA n?2 369, de 28 de margo de 2006: Dispde sobre os casos excepcionais,
de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente — APP;

> RESOLUCAO CONAMA n2 397, de 03 de abril de 2008: Altera o inciso Il do § 42 e a Tabela X
do § 59, ambos do art. 34 da Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
n. 357, de 2005.

> RESOLUCAO CONAMA n2? 428, de 17 de dezembro de 2010: Dispde, no ambito do
licenciamento ambiental sobre a autorizacdo do 6rgdo responsavel pela administracdo da
Unidade de Conservagao (UC), de que trata o § 32 do artigo 36 da Lei n2 9.985 de 18 de julho
de 2000, bem como sobre a ciéncia do drgdo responsavel pela administragdo da UC no caso
de licenciamento ambiental de empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e dda outras

providéncias.
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Legislagcdao Estadual do RN

» Constituicdo Estadual do RN;

» Lei complementar 272, de 3 de margo de 2004: DispGe sobre a Politica e o Sistema Estadual
de Meio Ambiente, regulamenta os artigos 150 e 154 da Constituicdo Estadual do RN; revoga
as Leis Complementares Estaduais n.2 140, de 26 de janeiro de 1996, e n.2 148, de 26 de
dezembro de 1996, e dispde sobre as infragdes e san¢des administrativas ambientais, as
unidades;

» Lei Complementar no. 336, de 12 de dezembro de 2006: Altera a Lei Complementar Estadual
no. 272, de 03 de margo de 2004, define empreendimentos de significativo impacto ambiental
e potencial poluidor, estabelece critérios para a compensagdo ambiental;

> Leino. 6367, de 14 de janeiro de 1993: Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos;

> Lei no. 6621, de 12 de julho de 1994: Dispde sobre o controle da poluicdo sonora e
condicionantes do meio ambiente no Estado do Rio Grande do Norte;

> Leino. 6.908, de 01 de julho de 1996: DispGe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e

institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos — SIGERH;

O municipio de interesse ndo possui Plano Diretor Municipal, entretanto vale destacar que o
empreendimento ndo se encontra em area urbana e respeitas todas as diretrizes de ordenamento
territorial, possuindo viabilidade nesse quesito conforme certiddo de uso e ocupagao emitida pelo
municipio. Vale ressaltar que o empreendimento ira buscar sempre manter o bem coletivo da
seguranca e do bem-estar da comunidade, assim como o equilibrio ambiental.

O empreendimento em foco consta do licenciamento de um empreendimento fotovoltaico
estando este correndo de maneira sequencial pelos tramites legais necessarios ao licenciamento
ambiental. Sendo assim, a compensag¢ao ambiental ocorre por ocasidao do licenciamento conforme
previsto e solicitado pelo Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande
do Norte (IDEMA).

No contexto da legislacdo ambiental pertinente, o Cédigo Florestal e em especial as Areas de
Preservacdo Permanente (APP), consoante estabelece o art. 42 da Lei 12.651/2012, pela qual sdo

consideradas APP’s:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
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de: a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - as areas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na licencga
ambiental do empreendimento;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja
sua situagdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
(cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VIl - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em projec¢des horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevagdo sempre em
relagdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie
ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela
mais proximo da elevagdo;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja
a vegetagao;

XI - em veredas, a faixa marginal, em proje¢do horizontal, com largura minima de 50
(cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso e encharcado.

Outra questdo que envolve o Cdédigo Florestal é a delimitacdo da reserva legal, com

necessidade de protecdo florestal a razdo de 20% (vinte por cento) da area, no entanto, ha de se

ressaltar que as propriedades ndao possuem reserva legal averbada em matricula, algumas ja possuem

cadastro no CAR com demarcagao da Reserva Legal, e as outras estdo em processo de regularizagdo

no CAR.

A lei 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza,

através de seu artigo 36, impde ao empreendedor a obrigatoriedade de apoiar a implantacdo e

manutengao de unidade de conservac¢do do grupo de protec¢do integral, quando, durante o processo

de licenciamento e com fundamento em EIA/RIMA, um empreendimento for considerado como de

significativo impacto ambiental.
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Devem ser obedecidas as acdes prioritarias para aplicacdo dos recursos de compensacao

ambiental, descritas no Decreto 4.340/2002, quais sejam:

| - regularizacdo fundiaria e demarcacgdo das terras;

Il - elaboracdo, revisdo ou implantacao de plano de manejo;

[l - aquisicdo de bens e servicos necessarios aimplantacdo, gestdo, monitoramento e protecado
da unidade, compreendendo sua area de amortecimento;

IV - desenvolvimento de estudos necessarios a criacdo de nova unidade de conservagao;

V - desenvolvimento de pesquisas necessarias para o manejo da unidade de conservacdo e
area de amortecimento.

De acordo com o Decreto Federal N°. 6.848 de 14 de maio de 2009, para fins de
regulamentacdo da compensagdo ambiental, o qual alterou artigos do Decreto N2 4.340/2002, sendo
este o decreto regulamentador da Lei N2 9.985/2000 que instituiu o Sistema Nacional das Unidades de
Conservagao - SNUC.

“Art 31. Para os fins de fixacdo da compensac¢do ambiental de que trata o art. 36 da
Lei n°® 9.985, de 2000, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA estabelecera o grau de impacto a partir de estudo
prévio de impacto ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA, ocasido em que
considerara, exclusivamente, os impactos ambientais negativos sobre o meio
ambiente.

§ 1° O impacto causado serd levado em conta apenas uma vez no célculo.

§ 2° O cdlculo devera conter os indicadores do impacto gerado pelo
empreendimento e das caracteristicas do ambiente a ser impactado.

§ 3° Ndo serdo incluidos no cdlculo da compensagdao ambiental os investimentos
referentes aos planos, projetos e programas exigidos no procedimento de
licenciamento ambiental para mitigacdo de impactos, bem como os encargos e
custos incidentes sobre o financiamento do empreendimento, inclusive os relativos
as garantias, e os custos com apdlices e prémios de seguros pessoais e reais.”.

No que diz respeito as “Areas Prioritdrias para a Conservacdo, Utilizagdo Sustentavel e
Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade”, vale destacar que ndo é um sinénimo de Unidades de
Conservagao, servem, também, como um instrumento de politica publica orientadora para o
desenvolvimento de diversas acdes, dentre elas, o licenciamento ambiental. Ressalta-se que as Areas
Prioritarias sdo insumos para o planejamento de empreendimentos e dos érgdos ambientais, ndo
sendo impeditivo de quaisquer tipos de intervengdao humana.

O governo federal editou o Decreto n? 5092/2004, que atribuiu ao Ministério do Meio
Ambiente a competéncia de definir as Areas Prioritarias para a Conservac3o, Utilizacdo Sustentavel e
Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira, o qual deve-se ressaltar o art 52 do Decreto

5.092/2004, que diz:
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Art. 50 O disposto neste Decreto ndo implica restricdo adicional a
legislacdo vigente.

Assim, fica entendido que apesar do ponto de vista bioldgico, essas areas prioritarias sdo
consideradas de grande biodiversidade associada, além dos relevantes servicos prestados pelos
ecossistemas, porém, o uso sustentdvel através do licenciamento ambiental é permitido.

Por fim, entende-se que as legislagdes ambientais pertinentes citadas acima, as quais ditam o
tramite e os aspectos para o licenciamento ambiental da atividade na area de interesse, inicialmente,

nao se apresentam como restritivas a utilizagdo e licenciamento da area.

Planta de localizacdo do empreendimento
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4, ALTERNATIVA LOCACIONAL

Apresentamos as alternativas locacionais da Central Solar Alto, de acordo com as
determinacdes da Resolugdo CONAMA n2 001/86, que foram concebidas considerando estudos de
restricoes ambientais através de mapeamento e critérios técnicos.

As alternativas locacionais desse estudo foram elaboradas como forma de analisar a melhor
alternativa técnica e ambiental de forma criteriosa para instalacao do respectivo empreendimento. Foi
analisado as caracteristicas ambientais da area de implantacdo de cada alternativa locacional e
apresentado no final deste capitulo a alternativa de melhor viabilidade, sendo levado em consideragdo
as areas de restricoes e fragilidade ambiental.

Desta forma, estudamos a locacdo de trés alternativas locacionais para a Central Solar Alto,
onde avaliamos a utilizacdo ao maximo de dreas ja consolidadas e a interferéncia menor possivel em
remanescentes florestais, areas de preservagdo permanente de recursos hidricos superficiais e outros
tipos de restrigdes.

Apesar de ser uma exigéncia legal e constar no termo de Referéncia elaborado pelo érgao
Ambiental, hd de ressaltar que a apresentacdo de alternativas locacionais, tem como objetivo obter a
opc¢ao mais vidvel técnica e ambientalmente, e isto depende de diversos aspectos técnicos, que se ndo
forem observados podem inviabilizar o empreendimento.

No entanto, desde a contratacdo da area e foram observados varios critérios no que diz

respeito a alternativa locacional e minimizagao de possiveis impactos nos fatores ambientais e sociais.
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4.1. Metodologia

4.1.1. Definicao e andlise dos critérios

A partir do uso e ocupacao e restricdes legais e ambientais, foi elaborado o zoneamento com

as alternativas locacionais selecionadas e avaliado os critérios abaixo para escolha da area que

acarretasse no menor impacto ambiental possivel:

Interferéncias em Recursos Hidricos superficiais e APP’s;

Interferéncia na cobertura Vegetal (Rendimento lenhoso, Supressdo e
Fragmentacdo);

Interferéncia em Unidades de Conservacao;

Impacto em Adensamentos Urbanos e Rurais;

Interferéncias com comunidades quilombolas;

Interferéncia em Patrimonio Espeleoldgico;

Interferéncia em Patrimonio Arqueoldgico, Histérico, Cultural e Areas de Beleza
Cénica;

Interferéncia em areas de concentragdo e rotas de aves migratoérias;

Interferéncias em dreas de prioridade para conservagao da Caatinga;

Interferéncias em areas de prioridade para conservacdo da Aves da Caatinga;
Interferéncia em Dunas fixas e méveis;

Utilizacdo de areas com topografia favoravel, evitando maiores trabalhos de
movimentacdo de terra;

Utilizacdo de areas ja antropizadas;

Intervengao em vegetagdo nativa.

Distancia das subestacdes existentes para conexao no sistema.

Ap0s verificarmos que as areas propostas ndo iriam interferir em alguns critérios, estes foram

descartados, sendo utilizados apenas aqueles que de fato sofrerdo possiveis intervengdes, conforme

quadro abaixo:
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Interferéncia na cobertura Vegetal (Rendimento

lenhoso, Supressdo e Fragmentacdo);

3 Interferéncia em Dunas fixas e méveis

4 Interferéncia em Unidades de Conservagao

Utilizagcdo de dreas com topografia favoravel,

5 evitando cortes e aterros no terreno maiores

trabalhos de movimentagdo de terra;
Utilizagdo de areas ndo antropizadas;
Distancia das subestacGes existentes para
conexao no sistema.

Impacto em Adensamentos Urbanos e Rurais;
Interferéncia em Patrimonio Arqueoldgico,
Histdrico, Cultural e Areas de Beleza Cénica
Interferéncias em areas de prioridade para

conservacgdo da Caatinga

O |0 N O

4.1.2. Matriz de avaliagdo

Neste item iremos comparar através de uma matriz de avaliacdo a area em licenciamento
com outras duas areas fornecidas pelo empreendedor, de forma a subsidiar a escolha correta em
termos de atributos socioambientais que por sua vez influenciam na avaliagcdo de impactos e na prépria
viabilidade ambiental da area para instalagdo do empreendimento proposto.

Nessa avaliacdo iremos levar em consideracdo a presenca dos seguintes indicadores e seus
pesos relevantes (valores na matriz). Quanto maior for a somatdria final desses pesos na matriz,

melhor sera a area escolhida para instalagdo do empreendimento proposto.

Quadro 3 - Defini¢cdo dos pesos para os critérios definidos.
CRITERIOS AMBIENTAIS PESOS
Interferéncias em Recursos Hidricos

1 - ,
superficiais e APP’s
Interferéncia na cobertura Vegetal
2 Rendimento lenhoso, Supressdo e
( ~ P Serdo considerados os valores de 1 a 5. Sendo o
Fragmentacgdo); ) . .
P . - maior valor correspondente ao maior nivel de
Utilizagcdo de areas topograficamente . ~ . .
L. intervengdo do empreendimento e fragilidade
3 desfavoraveis (e com APPs), processos de

R do componente analisado.
cortes e aterros mais significativos.

4 Impacto em Adensamentos Urbanos e Rurais;
Interferéncias em areas de prioridade para
conservagao da Caatinga

4.2. Analise das alternativas
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Neste item iremos apresentar as alternativas locacionais e realizar a analise de cada drea de
acordo com os critérios ambientais definidos. As areas selecionadas para as alternativas locacionais,
estdo localizadas em:

e Alternativa 01: Municipio de Santana do MatosRN;
e Alternativa 02: Municipio de Jucurutu/RN;

e Alternativa 03: Municipio de Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias/RN.

4.2.1. Alternativas locacionais selecionadas

ALTERNATIVA 1: Area com 831,55 hectares situada na divisa do municipio de Santana do Matos.

A drea estd localizada no sopé da Serra de Santana, com cobertura do solo
predominantemente composta por vegetacao nativa de caatinga (Savana Estépica, com densidade
elevada) pouco antropizada e sem altera¢cGes quando verificado em registros de banco de dados por
sensoriamento remoto. Contudo encontra-se inserida em Area Prioritaria para Conservagdo, com
importancia bioldgica classificada como alta, com proposicao para criacao de Unidade de Conservagao
de protegdo integral. Por estar localizada no sopé da Serra de Santana, apresenta um relevo bastante
dissecado por drenagens de alta energia em virtude do desnivel topografico elevado o que
invariavelmente resulta em corpos d’agua com bastante energia e potencial erosivo, com morfologias
de vales profundos e vertentes bastantes inclinadas, o que contribui na renovacdo da sua camada de
solos levando a predominancia de Neossolos no local e zonas de afloramento rochoso, sobretudo na

porgao centro sul da ADA.
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ALTERNATIVA 2: Area com 768,35 hectares situada no municipio de Jucurutu/RN.

Santana do Matos
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Figura 8 - Mapa de restricGes ambiental da alternativa 01.
Elaboragdo: CSA, 2021.

A area apresenta-se quase inteiramente composta por cobertura vegetal natural bem como

afloramentos rochosos, ainda localizando préximo ao distrito de Boi Celado no municipio de

Jucurutu/RN. Em seu interior ocorrendo diversos cursos dagua intermitentes bem como reservatdrios

artificiais, os quais apresentam Areas de Preservacdo Permanentes (APP), tais areas de protecdo

muitas vezes recobrem grandes dreas de inundagao dos rios e dos sangradouros das barragens, sobre

0s quais ora ocorrem atividades agropecuarias ora estdo dispostos sem vegetacdo de porte denso,

compreendendo sobretudo porte herbaceo e arbustivo. Ainda existem Reservas Legais no interior da

ADA a qual estdo parcialmente preservadas e algumas ocupando mesmo porc¢ées dos afloramentos

rochosos. Estes regulam a disposicdo dos corpos hidricos locais garantem uma certa estabilidade

erosiva local, e ndo apresentando graus de declividades restritivos.
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ALTERNATIVA 03: Area com 511 ha situada na divisa dos municipios de Alto do Rodrigues/RN e

Pendéncias/RN.

Na area do empreendimento (alternativa 03), o relevo é predominantemente plano a
suavemente ondulado. Quanto a presenga de corpos hidricos superficiais, dentro das Areas de

Influéncia do empreendimento, ha 3 (trés) cursos daguas: 1 (um) de regime intermite e 2 (dois)
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Figura 9 - Mapa de restrigdes ambiental da alternativa 02.

Elaboragdo: CSA, 2021

efémeros, dispostos paralelamente cruzando as Areas de Influénciade Na S

A vegetacdo onde se insere o empreendimento é composta pelo bioma do tipo Caatinga e é
caracterizada como Caatinga Hiperxerdfila, e caracterizada por espécies indicadoras de degradacao
ambiental, tais como Prosopis juliflora (Algaroba), Jatropha mollissima (Pinhdo-bravo), Mimosa

tenuiflora (Jurema-preta), e Piptadenia moniliformis (Catanduva). A predominancia destas espécies
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corroboram que o ambiente sofreu com interferéncia antrépica (MARACAIJA et al., 2003).

A area ndo apresenta nenhuma interven¢do em areas ambientalmente restritas.
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Figura 10 - Mapa da alternativa 03.
Elaboragdo: CSA, 2021.
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Quadro 4 — Matriz de avaliagdo

Critério 1

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Interferéncias em
Recursos Hidricos

superficiais e APP’s

A area apresenta uma grande concentragdo de
drenagens intermitentes que dificultaria a
implantacdo de um projeto solar fotovoltaico
apesar de seu potencial solarimétrico,
acarretando em intervengdo em APP’s.

Consideramos o valor de 5 para este critério.

A darea apresenta uma grande concentragdo de
drenagens intermitentes e corpos hidricos e terragos
de inundagdo que fazem de um ambiente com grande
conectividade a jusante, o que dificultaria a
implantacdo de um projeto solar fotovoltaico apesar de
seu potencial solarimétrico, acarretando em
intervengdo em APP’s. Vale ressaltar qua a area é
cortada pelo Rio Seridé, manancial de grande
importancia para a regido.

Consideramos o valor de 5 para este critério.

Observa-se que dentro da poligonal do
empreendimento, ha 3 (trés) cursos d’aguas: 2
(dois) efémeros, sem presenca de APP e 1 (um) de
regime intermite, que possue Area de
Preservacdo Permanente (APP) e ndo ocorrerd a
interferéncia de acordo com o projeto de
engenharia concebido.

Consideramos o valor de 1 para este critério.

Critério 2

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Interferéncia na

cobertura Vegetal
(Rendimento lenhoso,

Supressao e
Fragmentacdo)

Vegetagdo nativa de caatinga (Savana Estépica,
com densidade elevada) pouco antropizada. Vale
ressaltar, a importancia dessa vegetagdo na
protecdo dos recursos hidricos existentes,
formando barreiras naturais que evitam a erosao
e assoreamento das drenagens intermitentes.
Encontra-se inserida em Area Prioritdria para
Conservagdo, com importancia bioldgica
classificada como alta, com proposicio para
criagdo de Unidade de Conservagdo de protegdo
integral. Levando em consideragdo que as duas
outras alternativas estdo fora de area prioritarias,
a alternativa é considerada invidvel neste quesito.

Consideramos o valor de 5 para este critério.

A vegetacgado é caracterizada Caatinga arbustiva esparsa
que formam as APP’s dos recursos hidricos. A
vegetacdo encontra-se em grande parte em
regenaragdo devido a intervengdo antrdpica. Ainda
existem Reservas Legais no centro da ADA a qual estdo
parcialmente preservadas, o que dificulta a elaboracgéo
de layout para o porte do empreendimento.

Consideramos o valor de 3 para este critério.

Nas Areas de Influéncia do empreendimento
fotovoltaico ha a predominancia de 3 fisionomias
vegetais: Caatinga Arbdreo arbustiva aberta,
formada por pequenas arvores e arbustos
esparsos ou recoberto por tapetes de herbaceas;
o Carnaubal, caracterizada por regidoes com
concentragbes da palmeira Copernica prunifera
(Carnauba) e a Vegetagdo de areas antropizadas,
composta basicamente por dreas na qual
sofreram total supessao.

Consideramos o valor de 3 para este critério.

Critério 3

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Utilizacdo de areas
topograficamente
desfavoraveis

processos de cortes e
aterros mais

significativos

Essa alternativa possui uma grande porgao da
area com um relevo predominantemente
acidentado, por esta no sopé da Serra de Santana,
apresenta um relevo bastante dissecado do
desnivel topografico elevado que caracterizam
APP de declividade e bordas de chapada, o que
dificulta as interven¢des no relevo da 4area,

Observa-se que a area possui uma caracteristica de
estabilidade erosiva, representada pelos afloramentos
residuais. Sua presenga local pode levar ao maior
desgaste dos equipamentos instalados em virtude de
sua caracteristica de retentor de calor, ainda podendo
ser inserido em  contextos culturais de
preservagdes/conservagdo enquanto monumentos
naturais para as populagdes locais, no ponto de vista da
geodiversidade local.

Essa alternativa possui um relevo
predominantemente plano, o que minimiza as
interveng0es no relevo e solo da drea, sendo mais
favoravel para implantagdo do empreendimento.

Consideramos o valor de 1 para este critério.
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inviabilizando um projeto solar fotovoltaico da
proporgao Consideramos o valor de 3 para este critério.
Consideramos o valor de 5 para este critério.
Critério 4 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
. X . o Na gleba de interesse ndo hd adensamento
. s . Na AID do empreendimento esta localizado o distrito g . . . (o
Impacto em Na area 01 ndo ha adensamento urbanos e rurais. . o . urbanos e rurais. A comunidade mais proxima
de Boi Celado, fazendo limite com a propriedade. . . .
Adensamentos estd localizada a 1,6 km da area.

Urbanos e Rurais

Consideramos o valor de 0 para este critério.

Consideramos o valor de 3 para este critério.

Consideramos o valor de 0 para este critério.

Critério 9

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Interferéncia em areas

de prioridade de
conservacgao para
conservacdo da
Caatinga

Encontra-se inserida em Area Prioritdria para
Conservagdo, com importancia bioldgica
classificada como alta, com proposicio para
criagdo de Unidade de Conservagdo de protegao
integral. As caracteristicas ecossistémicas sdao de
muita importancia pois delas advém impactos
ambientais  dificeis de serem mitigados
(importancia ecossistémica).

Consideramos o valor de 5 para este critério

A alternativa 02 n3o estd inseridas em Area Prioritaria
para Conservagdo da Caatinga.
Consideramos o valor de 0 para este critério.

A alternativa 03 estd inserida em 2 Areas
Prioritarias para a Conservagao da
Biodiversidade, classificada como de Importancia
Bioldgica Extremamente Alta.

Consideramos o valor de 5 para este critério

Quadro 5 - Somatério dos pesos atribuidos para os critérios

Critérios Alternativa 1 Alternativa 2 | Alternativa 3
Interferéncias em Recursos Hidricos superficiais e APP’s 5 5 1
Interferéncia na cobertura Vegetal (Rendimento lenhoso, Supressdo e Fragmentacdo); 5 3 3
Utilizacdo de areas topograficamente desfavordveis, processos de cortes e aterros mais sifnificativos. 5 3 1
Impacto em Adensamentos Urbanos e Rurais; 0 3 0
Interferéncia em areas de prioridade de conservacao para conservacdo da Caatinga 5 0 5
Soma dos valores dos Critérios 20 14 10
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4.3. Consideragdes Finais

Concluindo, apds resultado da matriz acima, que a Alternativa 03 (10) proposta para o
empreendimento Central Solar Alto, é a que obteve a melhor pontuacao final, seguida da Alternativa
1 (20), e por ultimo, pela Alternativa 2 (14).

A alternativa 03 teve a menor somatdria dos principais impactos ambientais negativos, logo,
é a alternativa que promove um menor impacto socioambiental, diferentemente das outras.

Tao importante quanto, vale ressaltar a viabilidade técnica e econdmica do projeto, o qual
também é analisado no estudo de alternativa técnica e locacional. A alternativa 03 é a Unica opgdo
vidvel tendo em vista a:

e Viabilidade técnica e econbmica de escoar a energia a ser gerada para a regido
através da Subestacdo préxima ao empreendimento;

e Viabilidade da utilizagcdo dos dados solarimétricos somente para a drea da alternativa
03. Nao é possivel utilizar os mesmos dados, certificar e participar dos Leildes de

Energia nas outras alternativas;

Portanto, a Alternativa 03 é, dentre essas trés alternativas avaliadas, a melhor do ponto de
vista socioambiental para implanta¢do do empreendimento proposto e a Unica possivel do ponto de

vista técnico e econémico.

5. AREAS DE INFLUENCIA

As areas de influéncia de um empreendimento sdo definidas como o espago suscetivel de
sofrer alteragGes como consequéncia da sua implantagdo, manutencdo e operacdo ao longo de sua
vida atil (CONAMA N2 001/1986).

Paulo Affonso Leme Machado (2003, p. 216 apud MPF/PGR, 2007) chama a atengdo para o
vinculo indissociavel entre a area de influéncia e os impactos de um projeto: A definicdo da area
geografica a ser estudada ndo fica ao arbitrio do 6rgdo publico ambiental, do proponente do projeto
ou da equipe multidisciplinar. A possibilidade de se registrarem impactos significativos é que vai
delimitar a area chamada de influéncia do projeto (g.n.). Portanto, é necessario esclarecer os conceitos
de impacto ambiental para melhor compreender a problematica que envolve a delimitagdo da area de

influéncia. A Resolugdo CONAMA N2 001, de 23 de janeiro de 1986 define impacto ambiental como:
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[...] qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: i) a saide, a seguranga e
o bem-estar da populacgdo; ii) as atividades sociais e econGmicas; iii) a biota; iv) as
condigOes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e v) a qualidade dos recursos
ambientais.

Todavia, a drea de influéncia do empreendimento é aquela onde sdo previstos os impactos
ambientais do empreendimento, sejam eles diretos ou indiretos, em todas as suas fases:
planejamento, instalacdo, operacdo e desativagao.

Diante destas premissas, foi realizada uma vistoria técnica de reconhecimento da area de
interesse e de seu entorno e, levando em considera¢do ainda o tipo do empreendimento e suas
caracteristicas, optou-se neste estudo pela adogao de trés areas de influéncia para os trés meios
estudados: bidtico, fisico e socioeconémico:

e Areade Diretamente Afetada (ADA);
e Areade Influéncia Direta (AID);
e Areade Influéncia Indireta (All).

Assim sendo, neste estudo foram consideradas as seguintes areas:

AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA - A ADA corresponde ao terreno a ser efetivamente
ocupado pelo empreendimento em suas fases de implementacdo (construcao) e operacdo, a area onde
havera a implantacdo das unidades fisicas do empreendimento. Nessa area sdo contemplados os
ambientes naturais (fisicos e bidticos) efetivamente alterados pela implanta¢do deste projeto, ndo
sendo levado em consideragdo o meio socioecondmico, ja que ndo ha comunidades e/ou areas
urbanas a serem diretamente afetadas.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID - E a 4rea geografica diretamente afetada pelos impactos
mais significativos decorrentes do empreendimento, os quais podem ser tanto positivos quanto
negativos. Os impactos e efeitos sdo induzidos pela existéncia do empreendimento e ndo como
consequéncia de uma atividade especifica do mesmo. Foram consideradas areas de influéncia direta
iguais para os meios fisico (solo, dgua e ar), biético(flora e fauna) e socioeconémico(uso e ocupagao
do solo, aspectos sociais e econdmicos)s.

Considera-se como AID uma area com delimitacdo de 500 (quinhentos) metros a partir da ADA.
Esta drea é delimitada levando em conta principalmente que é nessa onde se espera que ocorra o
desenvolvimento dos impactos ambientais relacionados a emissdo de particulados, ruidos,

afugentamento e acidentes com fauna.
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AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All — Area onde os impactos se fazem sentir de maneira
secunddria ou indireta e, de modo geral, com menor intensidade, em relacdo ao anterior, alcangcando
os elementos dos meios fisico, socioeconémico e bidtico.

Para os meios fisico e bidtico é resguardado um raio de 1.500 metros a partir da ADA, definido
como All destes meios.

J& para o meio socioecondémico, leva-se em consideragcdo os limites municipais onde o
empreendimento fica inserido, neste caso os municipios de Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias/RN,
tendo como foco principalmente a geragdo de impostos e tributos, os quais contribuem com o
desenvolvimento econémico dos municipios de instalagdo do empreendimento. Tendo em vista um
maior desenvolvimento econdmico no municipio.

O mapeamento das dreas de influéncia, conforme foram descritos neste capitulo, encontra-se

na figura a seguir e em mapa com escala de detalhe em apéndice.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA

6.1. Meio Fisico

6.1.1.Metodologia do diagndstico ambiental

O capitulo do meio fisico corresponde a uma abordagem integrada das condicdes fisiograficas
de ambito regional e local presentes nas circunscricoes definidas no presente Estudo. O texto se atem
em expor as condicdes dos sistemas fisicos dominantes, contemplando suas interrelacdes e as
caracteristicas primordiais evidenciadas durante os trabalhos de campo.

A drea pleiteada para implantagdo da CENTRAL SOLAR ALTO (CS ALTO) esta situada entre os
municipios de Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias/RN. As Areas de Influéncia Direta (AID) e Indireta
(All) do empreendimento foram definidas e delimitadas com 500 e 1.500 metros, respectivamente,
contadas a partir da Area Diretamente Afetada (ADA) que receberd os equipamentos a serem
instalados.

Sobre a metodologia utilizada para a elaboracdo desse capitulo, inicialmente, obteve-se
determinadas informacdes preliminares (briefing) para reconhecimento prévio dos aspectos do local
de estudo, e mapas basicos foram elaborados a fim de planejar os trabalhos de campo. Em seguida,
foram realizados mapeamentos na area de estudo, (utilizando o software Arcgis 10.8) com o objetivo
de descrever, in loco, dados referentes aos aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, hidricos,
pedoldgicos, dentre outros; confirmar as informac&es obtidas previamente, além de obter registros
fotograficos e coordenadas geograficas dos locais percorridos. Os dados coletados nessas etapas foram
entdo compilados e utilizados na elaboragdo de texto descritivo e de mapas especificos, os quais
seguem citados e anexados nesse estudo, juntamente com informacGes obtidas em pesquisa
bibliografica disponivel. O mapeamento na area de estudo foi subsidiado com o uso de GPS (Global
Positioning System), caderneta de campo, mapas, camera fotografica e levantamento aéreo com

auxilio de uma Aeronave Remotamente Pilotada - ARP (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.).
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Fonte: CSA, 2021.

Os trabalhos de campo foram realizados entre os dias 09 e 12 de novembro de 2021. A andlise
dos aspectos fisicos foi subsidiada com o uso de drone, no intuito de se obter um panorama geral das
Areas de Influéncia, bem como fazer registros fotograficos em localidades onde os acessos ndo foram
possiveis por terra. O mapa abaixo apresenta os principais transectos em campo e os pontos de

levantamento de drone.
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Figura 12 — Mapa do percurso de campo do meio fisico e pontos de levantamento aéreo com o uso de drone nas Areas de Influéncia do empreendimento.
Elaboragdo: CSA, 2021.
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A seguir, apresentamos em detalhes os itens do meio fisico.

6.1.2. Caracterizagao do Clima e Condi¢des Meteoroldgicas

e Clima Regional

A drea em que se localiza o Empreendimento esta inserida na Regido Nordeste do Brasil, no
estado do Rio Grande do Norte, entre os municiipios de Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias/RN. Assim,
se faz necessdrio abordar tanto os fatores meteoroldgicos quanto climaticos da regido e da drea em
foco como se segue.

A anadlise do fator meteorolégico considera a descricdo e exposicao de sistemas sindticos
atuantes na regido onde sera instalado o empreendimento, os quais sdo conjuntos de nuvens que
atuam de forma organizada em escala entre 1.000 km e 10.000 km, compreendendo areas extensas
da superficie da Terra, passando por faixas, zonas e até regidoes, compondo fenbmenos meteoroldgicos
dominantes.

Por outro lado, a climatologia corresponde a analise das caracteristicas das seguintes varidveis:
precipitacdo (mm), ventos (m/s), temperatura do ar (°C), umidade relativa (%), evaporacdo (mm),
insolacdo (horas), dentre outros.

O clima de uma regido é determinado em grande parte pela circulagdo geral da atmosfera.
Essa resulta, em ultima andlise, do aquecimento diferencial do globo pela radiagdo solar, da
distribuicdo assimétrica de oceanos e continentes e também das caracteristicas topograficas sobre os
continentes. Padrdes de circulacdo gerados na atmosfera redistribuem calor, umidade e momentum
(quantidade de movimento) por todo o globo. Porém, essa redistribuicdo ndo é homogénea, atuando
em alguns casos no sentido de diminuir as variagdes regionais dos elementos climaticos, tais como,
temperatura e precipitacdo, as quais, tém significativa influéncia nas atividades humanas.

Azevedo et al. (1998) afirmam que do ponto de vista climatico a regido Nordeste do Brasil é
predominantemente semiarida por apresentar substanciais variagdes temporal e espacial da
precipitacdo pluviométrica, e elevadas temperaturas ao longo do ano. Apesar das elevadas
temperaturas registradas durante todo o ano, as amplitudes térmicas maximas sdo em torno de 6°C.

Em geral, segundo Uvo e Berndtsson (1996), quatro mecanismos governam o regime de
chuva da regido: Eventos El Niflo-Oscilagdo Sul (ENOS); Temperatura da superficie do mar (TSM) na
bacia do oceano Atlantico, Ventos Alisios, Pressdo ao Nivel do Mar (PNM); Zona de Convergéncia

Intertropical (ZCIT) sobre o oceano Atlantico; Frentes Frias, e Vortices Ciclénicos de Altos Niveis
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(VCAN). Ainda, Ramos et al. (1994) indicam que além desses mecanismos ha a atuacdo das linhas de
Instabilidade (LI), dos Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM) e do efeito das brisas maritima e
terrestre na precipitagao.

Na zona tropical a circulagdo atmosférica é fortemente modulada e modificada pelos padr&es
termodinamicos sobre as bacias dos oceanos Pacifico e Atlantico Tropicais. Em anos nos quais se
verificam anomalias positivas ou negativas da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) nas bacias
desses oceanos, a célula de Hadley, que atua no sentido meridional (ramo ascendente sobre os
trépicos e ramos descendentes nas latitudes subtropicais), e a célula de Walker, que atua no sentido
zonal (ramo ascendente no Pacifico oeste e ramo descendente no Pacifico leste) sdo perturbadas,
causando fortes anomalias na circulacdo atmosférica sobre os trépicos, visto que essas células sao

deslocadas de suas posi¢des climatoldgicas normais. Consequentemente a intensidade e

duracdo do periodo chuvoso dessa zona também sdo afetadas (Figura 13).
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Figura 13 - (A) Diagrama Esquematico da Circulacdo de Hadley-Walker sobre a América do Sul tropical e o setor
do Atlantico Sul Tropical. A nebulosidade sobre o oceano representa a atividade convectiva sobre a Zona de
Convergéncia Intertropical-ZCIT; (B) diagrama esquematico da Célula de Hadley.

Fonte: Modificado de FUNCEME, 2005.

Os principais sistemas sindticos atuantes na regido Nordeste do Brasil, a qual a area do
empreendimento estd inserida, que possuem maior relevancia no que se refere a maior ou menor

ocorréncia de chuvas sao descritos de forma sucinta a seguir.

- Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
A Zona de Convergéncia Intertropical representa um sistema sindtico que se origina, segundo
Silva (2006), da confluéncia de sistemas convectivos dos ventos alisios decorrente das zonas de alta

pressdo do Hemisfério Norte (HN), assim como os do Hemisfério Sul (HS) geograficos (Figura 14).
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Figura 14 - Eixo de confluéncia dos ventos alisios de sudeste com os de nordeste formadores da ZCIT.
Fonte: Modificado de FUNCEME, 2005.

Assim, a ZCIT constitui-se como uma faixa de baixas pressdes acompanhadas de um aspecto
atmosférico caracteristico de uma regido de precipitacdo e cuja origem fisica advém dos processos
convectivos de evapotranspira¢do das florestas equatoriais tropicais, assim como da evaporacdo dos
oceanos.

Sob o plano astronémico, o sistema ZCIT se origina em funcdo da declinacdo do plano
astrondmico da Terra em relagdo ao plano astronémico solar que consequentemente varia os niveis

de intensidade da insolagdo por por¢ao espacial da Terra (Figura 15).
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Figura 15 - VariagGes da radiagdo solar com a latitude, com destaque da zona intertropical (a); e por periodo
estacional, sobre o globo (b).
Fonte: Santos, 2014.
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Decorrente dessa variacdo ao longo do ano, a configuracao espacial e fisica atmosférica que
contribuem para a formacdo da ZCIT (e dos demais sistemas precipitantes) apresentam alteragdes que

consequentemente, possibilitam oscilagdes latitudinais no espago-tempo do sistema (Figura 16).

NUVE!
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Figura 16 - Evidéncia ilustrativa da ZCIT sobre o oceano Atlantico e Nordeste do Brasil captada pelo satélite
METEOSAT-7. (A) e (B) Posi¢do da ZCIT no més de abril de 2003, periodo chuvoso na regido Nordeste do Brasil;
(C) e (D) ZCIT no més de outubro de 2003, fora do periodo chuvoso da Regido.

Fonte: Adaptado de FUNCEME, 2005.

No Verdo austral, a ZCIT desloca-se para mais ao sul da linha equatorial, devido a existéncia de
maiores niveis de insolacdo nesse periodo, o que por sua vez reduz a pressdo atmosférica na regido
favorecendo a ascensdo de vapor. Muitas vezes ela se une com a Massa Equatorial Atlantica o que
corrobora na formacgdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS).

A ZCIT é o fator mais importante na determina¢do de quao abundante ou deficiente serdo as
chuvas no setor norte do Nordeste do Brasil. Normalmente ela migra sazonalmente de sua posi¢do
mais ao norte, aproximadamente 14° N em agosto-outubro para posicGes mais ao sul,
aproximadamente 2 a 4°S entre fevereiro a abril. Esse deslocamento da ZCIT estd relacionado aos
padrdes da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) sobre essa bacia do oceano Atlantico Tropical.
Ademais, é mais significativa sobre os oceanos, e por isso, a Temperatura da Superficie do Mar (TSM)

é um dos fatores determinantes na sua posicado e intensidade (FERREIRA & MELLO, 2005).
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- Frente Fria

Outro importante mecanismo causador de chuvas no Nordeste do Brasil esta ligado a
penetracdo de frentes frias até as latitudes tropicais entre os meses de novembro e janeiro.

As frentes frias sdao conjuntos de nuvens organizadas que se formam na regido de confluéncia
entre uma massa de ar frio (mais densa) com uma massa de ar quente (menos densa). A massa de ar
frio penetra por baixo da quente, como uma cunha, e faz com que o ar quente e Umido suba, forme as

nuvens e, consequentemente, as chuvas.

(A) (B)
Figura 17 - (A) Evidéncia da nebulosidade associada a frente fria alcangando a por¢do oeste da regido

amazonica; (B) Posicionamento de nuvens associadas a frente fria sobre a regido Nordeste.
Fonte: Imagens do METEOSAT-7 (Modificado de FUNCEME, 2005).

- Vértice Ciclonico de Altos Niveis

Os VCANSs sdo um conjunto de nuvens que, observado pelas imagens de satélite, tém a forma
aproximada de um circulo girando no sentido horario. Em sua porgao periférica ha formacdo de nuvens
causadoras de chuva e na porg¢do central hda movimentos de ar de cima para baixo (subsidéncia),

aumentando a pressdo e inibindo a formagdo de nuvens (Figura 18).
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Figura 18 - Nuvens associadas ao VCAN na Regido Nordeste. Detalhe para as porgGes do centro e periférica,
esta relacionada a formacgdo de nuvens de chuva.
Fonte: Fonte: Imagens do METEOSAT-7 (Modificado de FUNCEME, 2005).

Os Vortices Ciclénicos de Altos Niveis (VCAN) que penetram na regido Nordeste do Brasil
formam-se no oceano Atlantico, principalmente entre os meses de novembro e margo, e sua trajetéria
normalmente é de leste para oeste, com maior frequéncia entre os meses de janeiro e fevereiro. O

tempo de duracgdo desses sistemas varia em média, entre 7 a 10 dias (GAN & KOUSKY, 1982).

- Linhas de Instabilidade
As Linhas de Instabilidade (LI) sdo bandas de nuvens causadoras de chuva, normalmente do

tipo cumulus, organizadas em forma de linha, conforme exposto na Figura 19.
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Figura 19 - Imagem do satélite METEOSAT-7, mostrando uma Linha de Instabilidade desde o litoral do estado
do Maranh3do até o estado do Rio Grande do Norte.
Fonte: Ferreira e Mello, 2005.

Souza et al., 2001 explicam que sua formacdo se da pela grande quantidade de radiacdo
solar incidente sobre a regido tropical que promove o desenvolvimento das nuvens tipo cumulus, que
atingem um ndmero maior a tarde e inicio da noite, quando a convecgdo é maxima, com consequentes
chuvas.

Cavalcanti et al. (2009) indicam que outro fator que contribui para o incremento das LI,

principalmente nos meses de fevereiro e marco, é a proximidade da ZCIT.

- Complexos Convectivos de Mesoescala

Os Complexos Convectivos de Mesoescala (CCMs) sdo aglomerados de nuvens que se
formam devido as condi¢des locais favoraveis como temperatura, relevo, pressdo, entre outros, e
provocam chuvas fortes de curta duragdo, normalmente acompanhadas de fortes rajadas de vento. Os
CCMs, na regido subtropical, ocorrem preferencialmente durante os meses de primavera e de verdo
no hemisfério sul, formando-se no periodo noturno com um ciclo de permanéncia entre 10 e 20 horas

(SOUZA et al., 1998).
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Normalmente as chuvas associadas a este fendmeno meteoroldgico ocorrem de forma

isolada (Figura 20).

Figura 20 - Exemplo de uma Célula de CCM sobre a regido Nordeste.
Fonte: Lyra et al., 2020.

- Ondas de Leste

As Ondas de Leste sdo ondas que se formam no campo de pressdao atmosférica, na faixa
tropical do globo terrestre, na area de influéncia dos ventos alisios, e se deslocam de oeste para leste,
ou seja, desde a costa da Africa até o litoral leste do Brasil (Figura 21). Provocam chuvas principalmente
na Zona da Mata que se estende desde o Recdncavo Baiano até o litoral do Rio Grande do Norte, mas,
guando as condigdes oceanicas e atmosféricas estdo favoraveis, as Ondas de Leste também provocam

chuvas na porgao mais setentrional da regido Nordeste.
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Figura 21 - Ondas de Leste captadas em dire¢do ao litoral nordestino.
Fonte: CPTEC, 2013

- Brisas Maritimas e Terrestres

Federova (2001) explica que as brisas maritimas e terrestres resultam do aquecimento e
resfriamento diferenciais que se estabelecem entre a terra e a 4gua. Durante o dia o continente se
aquece mais rapidamente que o oceano adjacente, fazendo com que a pressao sobre o continente seja
mais baixa que sobre o oceano. Isto faz com que o vento a superficie sopre do oceano para o
continente, vento esse denominado de brisa maritima. A brisa maritima chega a penetrar até 100 km
para dentro do continente. No periodo da noite o continente perde calor mais rapidamente que o
oceano, fazendo com que esse fique com temperaturas mais elevadas se comparadas as do
continente. Dessa forma a pressao fica maior sobre o continente, fazendo com que o vento sopre do
litoral para o oceano, vento esse chamado de brisa terrestre. A brisa terrestre também afeta até 100

km para dentro do mar (Figura 22).
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Figura 22 - Esquema representativo das brisas maritimas e terrestres. A figura da esquerda mostra a ocorréncia
da brisa maritima durante o dia aonde o ar frio vindo do mar penetra no continente impulsionado pelo ar
guente continental devido a diferenga de pressdo entre as massas de ar. De forma oposta ocorre a brisa
terrestre representada pela figura da direita seguindo a mesma logica.

Fonte: Modificado de meteorology121blog, 2021.

As brisas terrestre e maritima nem sempre sao percebidas. No nordeste do Brasil, por
exemplo, onde os ventos alisios sdo persistentes e intensos durante todo o0 ano, quase sempre as brisas
apenas contribuem para mudar um pouco a direcdo e a velocidade dessas. Dependendo da orientacao
da costa, a velocidade do vento, resultante da superposicdo alisio-brisa, pode ser maior ou menor que

a do alisio (Varejao-Silva, 2001).

- Influéncia dos Oceanos Pacifico e Atlantico no clima do Nordeste Brasileiro

Em anos de E/ Nifio (aguecimento acima do normal das dguas do Oceano Pacifico Equatorial),
quando as aguas superficiais da Bacia do Pacifico, em torno do Equador e sobre o lado centro-leste
estdo mais aquecidas, toda a convecgao equatorial também se desloca para o leste, alterando assim o
posicionamento da Célula de Walker. Devido a continuidade da circulagdo atmosférica, o ar quente
sobre aquela regido é empurrado, originando uma célula descendente sobre o Oceano Atlantico,
préoximo a regidgo Nordeste do Brasil (NEB) e a Amazonia oriental. Dependendo da intensidade dessa
célula de circulagdo e de sua fase de ocorréncia, pode haver inibicdo da formagdo de nuvens e descida
da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e, consequentemente, pode haver deficiéncia das chuvas
naregidao do NEB. Assim, o fendmeno E/ Nifio, é um dos responsaveis pela reducao das chuvas na regiao
norte do Nordeste do Brasil (NEB). Entretanto, muitos trabalhos, segundo Ferreira & Mello (2005),
mostram a influéncia do Oceano Atlantico Tropical na distribuigdo das chuvas nas regides tropicais do
continente Sul-Americano, principalmente sobre o setor norte do Nordeste do Brasil

O fenémeno El Niflo dependendo da intensidade e periodo do ano em que ocorre, é um dos

responsdveis por anos considerados secos ou muito secos, principalmente quando acontece
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conjuntamente com o dipolo positivo do Atlantico (Dipolo do Atlantico: diferenca entre a anomalia da
Temperatura da Superficie do Mar -TSM na Bacia do Oceano Atlantico Norte e Oceano Atlantico Sul),
gue é desfavoravel as chuvas. Por outro lado, O fenémeno La Nifia (resfriamento anémalo das aguas
do oceano Pacifico) associado ao dipolo negativo do Atlantico (favoravel as chuvas), é normalmente

responsavel por anos considerados normais, chuvosos ou muito chuvosos na regido (Figura 23).
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Figura 23 - Esquema mostrando, de maneira simplificada, os padrdes oceadnicos e atmosféricos que contribuem
para a ocorréncia de anos muito secos, secos, normais, chuvosos e muito chuvosos, na parte norte da regido
Nordeste do Brasil.

Fonte: Modificado de Ferreira & Mello (2005).

Em funcdo disso, o monitoramento dos padrdes oceanicos e atmosféricos durante a estacado
das chuvas é de fundamental importancia para que as previsdes de tempo e de clima possam ser
geradas com maior grau de confiabilidade possivel.

De acordo com CPRM (2005), na classificacdo de Képpen, o tipo de clima predominante na
regido do Empreendimento é definido como semidrido BSh (Clima semiarido quente), que possui um
longo periodo seco, influenciado diretamente pelas correntes de ar de circulagdo perturbada de norte

e leste, ocasionando as chuvas na regido Nordeste (Figura 24).
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Figura 24 - Climas do Estado do Rio Grande do Norte. Destacando a regido do Empreendimento.

Fonte: Modificado de IBGE, 2002.

O Semiarido brasileiro ocupa uma area de 969.589 km? e inclui os Estados do Cear3, Rio Grande

do Norte, a maior parte da Paraiba e Pernambuco, Sudeste do Piaui, Oeste de Alagoas e Sergipe, regido

central da Bahia e uma faixa que se estende em Minas Gerais, seguindo o Rio Sdo Francisco,

juntamente com um enclave no vale seco da regido média do rio Jequitinhonha (BRASIL, 2005) (Figura

25).
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Figura 25 - Delimitacdo do Semidrido brasileiro.
Fonte: ANA, 2010.

Oceano Atlantico

A precipitacdo pluviométrica é marcada pela variabilidade espaco-temporal, que, associada
aos baixos totais anuais sobre a regido, resulta na frequente ocorréncia de dias sem chuva, ou seja,
veranicos, e consequentemente, em eventos conhecidos como “secas”. O Semidrido brasileiro sempre
foi acometido de eventos extremos de secas, por outro lado, ndo é rara a ocorréncia de grandes
enchentes.

Ha de se destacar que, pela grande variabilidade espacial da precipitacdo no semiarido, pode
haver locais nos quais os totais pluviométricos estejam dentro dos valores médios em um ano
considerado seco, ou vice-versa, assim, podem existir areas com valores de chuva superiores a média.
Entretanto, salienta-se que os anos definidos como secos s3o caracteristicos da maior parte dos postos

pluviométricos monitorados no Nordeste.
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A ocorréncia de veranicos, fenbmeno meteoroldgico que consiste em um periodo de
estiagem, acompanhado por calor intenso, forte insolagao e baixa umidade relativa em plena estagdo
chuvosa ou em pleno inverno, e a prdpria variabilidade interanual da precipitacdo sdo, em muitos
casos, decorrentes de fendmenos meteoroldgicos de grande escala, como o El Nifio (SOUZA et al.,
2001). Além deste fendmeno, esta variabilidade esta associada a variacdes de padrdes de temperatura
da superficie do mar (TSM) sobre os oceanos tropicais, os quais afetam a posi¢do e a intensidade da
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) sobre o Oceano Atlantico (NOBRE; MELO, 2001),
influenciando na ocorréncia das precipitacdes, em sua quantidade, intensidade e frequéncia.

No que se refere ao total anual, pode ser observada a climatologia da precipitacdo sobre o
Nordeste do Brasil, onde se encontra a maior parte do Semiarido (Figura 26).
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Figura 26 - Climatologia da precipitagao anula da Regido Nordeste do Brasil.
Fonte: SUDENE, 1990.
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Os totais médios mensais da precipitacdo no Semidrido podem ser observados na Figura 27.
As chuvas sdo concentradas em poucos meses (3-4 meses), geralmente intensas e ocorrem em poucos

dias do ano.
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Figura 27 - Climatologia da precipitagdo mensal da Regido Nordeste do Brasil.
Fonte: SUDENE, 1990.

Verifica-se que os quatro meses mais chuvosos para Estados do Norte, a exemplo do Rio
Grande do Norte, ocorrem de fevereiro a maio, enquanto para o Oeste da Paraiba, Pernambuco, Leste
do Piaui e regido Norte da Bahia, a quadra chuvosa (quatro meses com maiores totais pluviométricos)
sdo janeiro, fevereiro, margo e abril, sendo que, em algumas dessas regides, ja é possivel observar a

ocorréncia de alguma precipitacdo no més de dezembro.
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Estudos sobre o regime de chuvas tém sido realizados por meteorologistas de varios Estados
do Nordeste. Dentre os grupos com regimes homogéneos, os autores verificaram que 81,71% dos
postos pluviométricos estudados apresentaram estagdo chuvosa entre janeiro e maio, sendo que, em
65,71% dos postos do grupo do semiarido, o periodo chuvoso ocorre de fevereiro a maio (CORREIA et
al, 2011).

Os altos niveis de radiacdo solar incidente nas dreas de baixas latitudes resultam em elevadas
taxas evapotranspiratérias, que reduzem a umidade do solo e a quantidade de 4gua armazenada nos
reservatorios, o que em conjunto com a precipitacdo reduzida e irregular durante o ano promovem
um balanco hidrico climatico anual negativo.

A radiacdo solar incidente influencia diretamente na temperatura a superficie. Na Figura 28,
apresenta-se a climatologia da temperatura do ar média anual para a regidao Nordeste do Brasil. Em
funcdo da pequena quantidade de estacGes com dados histdricos de temperatura, utilizou-se
metodologia de estimativa conforme Cavalcanti e Silva (1994). Tem-se observado que, com exce¢do
de algumas areas de maior altitude dos Estados do Ceara, Bahia e Pernambuco, onde os valores anuais
da temperatura média do ar variam de 20° a 24°, o Semidrido apresenta elevados valores médios de
temperatura média anual do ar. Para a maior parte da regido Nordeste, verificam-se valores de
temperatura média anual em torno de 26°, sendo que existem algumas porc¢Ges com valores ainda

mais elevados, com destaque para a cor vermelha.
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Figura 28 - Climatologia da temperatura do ar média anual para a Regido Nordeste do Brasil.
Fonte: IBGE, 2010.

Tendo exposto as condi¢Oes climaticas de ambito regional, a seguir encontram-se expostas e
descritas as principais varidveis climatolégicas nos municipios de Alto do Rodrigues/RN e

Pendéncias/RN, onde esta inserida a area pleiteada para a instalacdo da CS Alto.
e (Clima Local
A area do empreendimento localiza-se entre os municipios de Alto do Rodrigues/RN e

Pendéncias/RN, sob as condi¢Bes climaticas do semiarido que, como ja discutido, apresenta grande

variabilidade e irregularidade na distribuicao das chuvas.
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Conforme a classificacdo de Koppen (1936), o clima é do tipo BSh (Clima semiarido quente),
caracterizado por escassez de chuvas e grande irregularidade em sua distribuicdo; baixa nebulosidade;
forte insolagdo; indices elevados de evaporacgdo, e temperaturas médias elevadas que abrangem a

maior parte do Estado do Rio Grande do Norte (Figura 29).

Figura 29 - Delimita¢do do Semiarido Potiguar.
Fonte: SUDENE, 2017.

Considerando os padrées de analise estabelecidos pela Organizagdo Mundial de Meteorologia
(OMM), ao se fazer um estudo climatoldgico de um espaco em que ndo ha estacdo meteoroldgica, a
anadlise climatica desse pode ser realizada baseada em dados extraidos de locais dentro de um raio de
no maximo 150 km. Assim, os dados climatoldgicos para caracterizar os municipios de interesse foram
coletados em duas estagdes meteorolédgicas, ambas no municipio de Macau: A Estagdo Automadtica de
Macau (A317) e a Estagdo Convencional de Macau (82594).

As duas Estacdes estdo localizadas a aproximadamente 22 km a NE das Areas de Influéncia
da CS ALTO (Coordenadas: 769046.12 m E / 9430129.23 m S) e altitude de 12 m em relag¢do ao nivel
do mar. Os dados coletados na Estacdo Automadtica correspondem aos dados de vento entre os anos
de 2007 a 2021. Os dados disponiveis foram selecionados por oferecer maior representatividade e
precisacdo quanto ao comportamento edlico da regido, uma vez que foram registrados no intervalo
de hora em hora. Por outro lado, os demais dados climatolégicos foram coletados na Estacao

Convencional. Os dados disponibilizados por esta estacdo apresentaram um conjunto maior das
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variantes climaticas em intervalos mensais, entre os anos de 1961 a 2018, suficientes para a

caracterizagdo das condigdes climaticas regional.

- Precipitagdo Pluviométrica

A drea de estudo, por estar em regido de clima semidrido, tem niveis médios de precipitacdao
muito baixos, com médias mensais bem definidas. No tocante as maiores precipita¢Ges registradas
mensalmente, destacam-se os meses de marc¢o (116,7 mm) e abril (124,4 mm), conforme disposto no
grafico a seguir (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). A pluviosidade média acumulada total
anual é de 496,6 mm, considerada muito baixa e caracteristica desta regido.

O clima local é influenciado diretamente pela Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) que
se localiza sobre a drea de estudo, durantes as estagoes de verdo (dezembro a margo) e outono (final
de margo e junho), coincidindo assim com os valores dispostos no grafico abaixo, influenciando na
precipitacdo pluviométrica média da regido. Durante o periodo seco este fendbmeno ocorre de forma

inversa, estacionando no hemisfério norte, cessando o periodo chuvoso na regido.

Grafico 1 - Precipitagdo acumulada (mm) média mensal

Precipitacdo

140,0
120,0
100,0

20,0

60,0

40,0

20,0

-

il -~
lan | Fev Mar|ﬁ.br Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Mov | Dez
mmm| 369 | 66,2 115,?|124,4 71,3 (352|260 | 7.3 | 33 |05 | 2.2 | 6.2

00 ¥

Fonte: Normal Climatoldgica de 1961 a 2018. Esta¢do Climatoldgica Convencional de Macau/RN. (INMET).

Durante a estacdo chuvosa a precipitacdo mensal atinge a média de 124,4 mm, como é o
caso do més de abril. No periodo mais seco (agosto a novembro), que correspondente as estages de
inverno e primavera no hemisfério sul, observa-se as médias climatoldgicas com destaque para os

méses de outubro (0,9 mm) e novembro (2,2 mm).

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 68 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
— .,

DEZEMBRO DE 2021

- Ventos

Na regido da area de estudo o regime dos ventos é condicionado, principalmente, pela acdo
dos ventos alisios, que sdo controlados pelo movimento da zona de convergéncia intertropical (ZCIT).
Estes ventos sopram na direcdo equatorial sofrendo desvios para esquerda em consequéncia da Forca
de Coriollis.

Os ventos que sopram na regido possuem uma velocidade média anual de 5,49 m/s e, apesar

de variaveis, sdo constantes ao longo do ano (Grafico 2).

Grafico 2 - Velocidade média mensal do vento (m/s).
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Fonte: Normal Climatoldgica de 1991-2021. Estacdo Climatoldgica Convencional de Macau/RN. (INMET).

A velocidade média mensal para a regido indica ventos mais fracos nos meses de marco (4,78
m/s), abril (4,49 m/s) e maio (4,72 m/s) coincidindo com o periodo de maior pluiosidade. Os ventos
mais fortes foram registrados nos meses de agosto (6,18 m/s), setembro (6,45 m/s) e outubro (6,28
m/s), no periodo onde as precipitacdes pluviométricas diminuem.

Para as velocidades médias maximas, no més de novembro foi registrada a velocidade de
9,41 m/s como a maior registrada, seguida de 9,41 m/s em setembro e 9,40 m/s em outubro.

Os registros mostraram a dire¢do predominante do vento advinda do quadrante SE (68%),

com azimute médio de 100°, conforme apresentado no grafico abaixo.
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Grafico 3 - Direcdo e velocidade dos ventos predominante na regido do Empreendimento.
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Fonte: Normal Climatoldgica de 2007-2021. Estacdo Climatoldgica Automatica de Macau/RN. (INMET).

- Temperatura do Ar

A temperatura da regido é apresentada abaixo com valores médios mensais mdaximos,

médios e minimos (Grafico 4).
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Grafico 4 - Médias mensais de temperaturas (°c).
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Fonte: Normal Climatolégica de 1961-2018. Estacdo Climatoldgica Convencional de Macau/RN. (INMET).

Ao analisar o Grafico 4 observa-se pouca a amplitude térmica e temperatura constantemente
elevada ao longo do ano. Os valores médios maximos foram registrados em agosto (32,60) e setembro
(32,70). As temperaturas médias minimas foram registradas nos meses de julho (22,00) e agosto
(21,90). De modo geral, a média anual registrada para o periodo analisado é de 27,50C ao longo do

ano.

- Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar para a regido de estudo tem média mensal registrada de 70,4%
aproximadamente. De modo geral, este grau de umidade é considerado médio para os padrdes de
umidade do Brasil.

O Grafico 5 demonstra o comportamento médio anual deste parametro climatico. Pode-se
perceber que os meses de margo (75,4%), abril (76,5%) e maio (73,9%) sdo os meses com maior
umidade em detrimento dos meses de agosto (65,4%), setembro (65,2%) e outubro (66,1%)

considerados os mais secos do ano conforme as normais climatoldgicas.
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Grafico 5 - Umidade relativa do Ar média (%).
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Fonte: Normal Climatolégica de 1961-2018. Estacdo Climatoldgica Convencional de Macau/RN. (INMET).

Os periodos de maior ou menor umidade coincidem com o comportamento de pluviosidade

para a regidao, onde ha a inter-relacdo légica dos dois parametros, inerentes a periodos de menor ou

maior precipitagao pluviométrica (Grafico 6).

Grafico 6 — Relagdo entre valores de precipitagdo e umidade para a regido do Empreendimento.
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Fonte: Normal Climatoldgica de 1961-2018. Estacdo Climatoldgica Convencional de Macau/RN. (INMET).
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- Insolacao
Ao visualizar o Grafico 7 constata-se que a insolagdo varia entre 195,4 horas (junho) a 283,7
horas (outubro). Neste mesmo grafico ver-se que as menores insolagdes ocorrem no periodo entre

abril (198,4) a junho (195,5); e as maiores entre setembro (263,0) a novembro (273,0).

Grafico 7 - Insolacdo média ao longo do ano.
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Fonte: Normal Climatoldgica de 1961 - 2018. Esta¢do Climatoldgica Convencional de Macau/RN. (INMET).

Ainsolagdo média anual para a regido reside em 2.755,1 horas/ano. Estes valores registrados
sdo considerados os mais altos do pais, com constancia ao longo do ano, variando muito pouco;

caracteristica tipica do clima semiarido.

- Nebulosidade

No tocante a nebulosidade, foram registrados, de acordo com o método usado por Wollmann
e Sartori (2010), com classificacdo de nebulosidade expressa na tabela a seguir, valores relativos para
aregido entre 4,3 e 6,0 décimos (Grafico 8) em uma escala de 0 — 10. Os meses de maior nebulosidade
sdo de marco (6,0) a abril (5,9), e de menor nebulosidade nos meses de setembro (4,4), outubro (4,3)

e novembro (4,4).

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 73 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
— .,

DEZEMBRO DE 2021

Tabela 1 - Classificacdo da variacdo da nebulosidade e classes equivalentes

Classes Equivalentes de Nebulosidade Classificacao da Variacao da
(0/10 de céu coberto) Nebulosidade
0-3 Pouca nebulosidade
4-6 Parcialmente nublado
7-10 Muita nebulosidade

Fonte Wollmann e Sartori, 2010.

Grafico 8 - Nebulosidade média mensal e anual em décimos.
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Fonte: Normal Climatoldgica de 1961-2018. Estac¢do Climatoldgica Convencional de Macau/RN. (INMET).

Considerando a correlacdo entre os intervalos das classes de nebulosidade e a classificacao
da variagdo da nebulosidade a regido é classificada como parcialmente nublada, de acordo com os

valores médios apresentados.

- Balango hidrico

Os valores de precipita¢gdes pluviométricas registradas na regido combinados ao aumento da
insolacdo e, consequentemente, menor nebulosidade, contribuem para o incremento do fenémeno
de evapotranspiracdo. Por sua vez, quando os valores de evapotranspiracao ultrapassam a quantidade
de precipitagdo pluviomética a regido registra déficit hidrico.

Considerando os valores de precipitacdo e evapotranspiracdo na regido do Empreendimento,

no primeriro semestre entre os anos de 1961 a 1990, percebe-se que o balanco hidrico varia ao longo
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do ano, uma vez que a quantidade média de agua introduzida dentro do sistema hidrico regional oscila

entre valores positivos e negativos (Figura 30).
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Figura 30 - Balango hidrico do primeiro semestresemestral para o estado do Rio Grande do Norte, entre os
anos de 1961 a 1990.
Fonte: Vale et al. (2015).

Em termos absolutos a regido registra déficit hidrico entre os meses de janeiro e fevereiro;
e de saldo positivo entre de margo e abril. Nessa perspectiva, atribui-se aos meses margo e abril o
periodo de maior contribuicdo em recarga de dgua e, de forma oposta, os meses de janeiro e fevereiro
o periodo de menor contribuicdo de dgua dentro do sistema hidrico regional onde tecnicamente os
valores em mm (milimetros) sdo menores que zero.

Entretanto, deve-se destacar que os valores médios registrados sevem como parametros

gerais para caracterizacdo do balango hidrico regional. Assim, variacdes dos elementos que compde o
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sistema climatico podem variar trazendo como resultado episddios de déficits hidricos, principalmente

por se tratar de uma regidao de clima semiario.
- Grau de Albedo

O coeficiente de reflexdo (razdo entre os fluxos de radiacdo solar refletido e incidente a
superficie) e um parametro indispensavel para se estabelecer o balango de radiagdo na superficie. Este
coeficiente, também chamado de refletancia ou albedo da superficie, para uma darea vegetada
depende da configuracdo de plantio, umidade do solo, arranjo foliar, angulo de inclinacdo do Sol,
guantidade e tipo de nuvens (AZEVEDO et al.,1990).

Os Mdédulos Fotovoltaicos ndo tém um grau de Albedo significativo, estes mddulos sdo mais
eficientes quando menos refletem a luz do sol e por isso fundo é escuro, para absorver o maximo da
radiagdo solar. Os painéis modernos refletem apenas 2% da luz solar recebida.

Normalmente sdo azul escuro ou preto, o vidro é cortado com forma de serra para ndo deixar
sair o raio do sol, ou seja, toda a engenharia dos mdédulos fotovoltaicos é feita para tornar eles menos
refletivos, ou contrario da termo solar, onde esquenta-se um liquido a muito alta temperatura por
meio de espelhos focados num ponto, e se tem uma grande refletancia para focalizar a energia solar
em um sé ponto. Isso ndo ocorre no processo de geracao de energia solar fotovoltaica, pois possui

caracteristicas inversas, sendo de absorcao e nao de reflectancia.

Percentage of sunlight reflected by common surfaces
Taken from the FAA. Technical Guidance for Evaluating Selected Concentrating
Mockiles Solar Technologles on Alrports. s

4 : ' ) T 4 — [ . T
Black Woed Bare Bare White
ater ogsston conerts S

Figura 31 - Refletividade comparativa de superficies comuns.
Fonte: Colton (2014).

O indice de albedo é a fracdo da radiagdo global refletida pelo solo ou por objetos que
encontrem a frente dos mddulos inclinados. O albedo varia principalmente em funcdo das
caracteristicas fisico-quimicas da superficie, da cor, do angulo zenital solar, dentre outras. Por isso,

para cada tipo de cobertura terrestre ha uma resposta espectral diferenciada, ou seja, o albedo de um
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solo descoberto, por exemplo, é diferente de um mesmo solo com cobertura vegetal. Numa
comunidade vegetal, o albedo merece uma atengdo especial haja vista que estd diretamente
relacionado ao saldo de energia disponivel.

Quanto mais escura fora vegetacdo, menor serd a refletividade dos raios solares incidentes,
resultado numa maior absor¢do e consequentemente maior saldo de energia disponivel a superficie

terrestre (Pereira et al. 2006).

Tabela 2 - Classificagdo do albedo (%)

SUPERFICIES ALBEDO (%)
Dunas de areia seca 35-35
Dunas de areia molhada 20-30
Solo escuro 10-20
Solo argiloso seco 15-35
Solo arenoso seco 25-45
Solo claro 40-50
Concreto seco 17-27
Estrada de asfalto 5-10
Deserto 20-40
Caatinga — Estagao seca 25-30
Caatinga — Estacdo chuvosa 15-20
Pastagens verdes 10-25
Mata 5-20

Fonte: Modificado de PEREIRA et al. (2006)

6.1.3. Geologia

e Geologia Regional

O Brasil estd inserido em sua totalidade na plataforma continental de margem passiva da
América do Sul. Uma regido estdvel tectonicamente, portanto, protegida de sismos de grandes
magnitudes e zonas de vulcanismo. Esta plataforma é definida por trés escudos pré-cambrianos,
denominados: Brasil Central ou Guaporé; das Guianas; e Atlantico, além de extensas areas de
coberturas plataformais fanerozdicas, com relevo esculpido por bacias sedimentares, através das

intempéries climaticas locais (Figura 32).
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Figura 32 - Estrutura geoldgica da Plataforma Sulamericana.
Fonte: Modificado de Almeida et al., 1976. In Hasui (2013).

Ainda sobre a Plataforma Sul-americana, Schobbenhaus e Neves (2003) acrescentam que:

(...) O Brasil ocupa a parte principal (>75%) dessa plataforma fanerozdica,
compartilhando-a ao norte com a Colémbia, Venezuela (de forma parcial), Guiana,
Suriname e Guiana Francesa. Parte do territério boliviano estd incluida na porg¢éo
mais ocidental desta plataforma, e ao sul o Paraguai, Uruguai (inteiramente incluido)
e parte central e norte da Argentina (ao norte do Rio Colorado), também estdo
incluidos nesta unidade tecténica. O limite da plataforma com as faixas mdveis
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fanerozdicas é em grande parte convencional e geralmente estd encoberto por
depdsitos modernos (a “dala cisandina”).

Nesse dominio formaram-se as bacias subandinas de antepais durante o
Neocenozdico, estendendo-se desde a Venezuela até o sul da Argentina.
(SCHOBBENHAUS E NEVES 2003, p. 8).

A exposi¢ao do embasamento da plataforma continental brasileira, originado por processos
termo-tecténicos (incluindo soerguimentos), recebeu a denominacdo de escudo. Os escudos
cristalinos do Brasil possuem idade pré-cambriana, ou seja, geologicamente muito antiga, com génese
que remonta a formacdo da Plataforma Sul-americana.

Considerando a compartimentagdo geoldgico-estrutural, o estado do Rio Grande do Norte

insere-se na Provincia Borborema (Figura 33).

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 79 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
e e,

DEZEMBRO DE 2021

CASE SO0LUCOES AMBIENTAIS

) -

Provincia da
Margem
Continental
Equatorial

P g

S
e

Provincia do
Amazonas

vé
)vincia do
Francisco

Provincia
-}dos Pare

Provincia da
Margem
6vinciada Continental

antiqueira Leste

Cobertura fanerozoica,
inclusive da Provincia
Subandina

Andes e Plataforma
Patagbnica

Platsfetma [:] Bacias paleozoicas

Patagdnica I:D Sistemas orogénicos
do Ciclo Brasiliano

Cratons do Ciclo
Brasiliano

Borda da Plataforma

....... Sul-Americana definida
R e inferida
\

500 km
Figura 33 - Compartimentacdo geoldgico-estrutural da Plataforma Sulamericana.

Fonte: Modificado de Almeida et al., 1976. In Hasui (2013).

A Provincia Borborema cobre uma area de aproximadamente 380.000 km? no nordeste do
Brasil, sendo uma das principais areas de faixas de dobramento neoproterozoicas do pais, delimitada
pelo Craton Sdo Francisco a sul, pela Bacia do Parnaiba a oeste, e por bacias litordneas da margem
passiva brasileira a leste. Grande parte da drea que ocupa esta sob o contexto de clima semidrido, com

cotas altimétricas que raramente atingem mais de 1000 metros.
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Possui trés principais dominios estruturais: Setentrional, Central e Meridional. Tais
estruturais possuem uma complexa composi¢ao tecno-estrutural, como pode ser visualizada na figura

abaixo.

LEGENDA
Limite de subprovincia
Falha normal
Zona de cisahamento transcomente

Zona de cisahamento contracional

Coberturas fanerozocas

Bacias Moldscas cambrianas

Supracrustais diversas

Temenos Estratoraficos formados por supracrustals ediacaranas
Terreno de Acco (Arco magmidtico Tambonl-Santa Quiténia)
Temenos Estratigraficos formados por supracrustais fonanas
Temeno exdtco calimiano

Riftes estateniancs

Termenos palecprotenazoicos (ARos do embasamento)

Nicleos arqueancs

Figura 34 - Composicdo tecno-estrutural da Provincia Borborema localizando o Rio Grande do Norte. Fonte:
Modificado de Delgado et al. (2003), in CPRM/FAPERN (2006).

No que se refere a Provincia Borborema no tocante ao estado do Rio Grande do Norte, pode-
se dizer que:

(...) compreende, em sua maior parte, rochas pré-cambrianas da Provincia
Borborema as quais sdo recobertas por sedimentos fanerozdicos da Provincia
Costeira e Margem Continental, conforme definido por Almeida et al. (1977). A
Provincia Borborema ¢é constituida por seqiiéncias metassedimentares e
metavulcdnicas de idades meso e neoproterozdicas, com blocos de embasamento de
idade paleoproterozdica, com alguns remanescentes do Arqueano, configurando um
cinturGo  orogénico  meso-neoproterozdico, envolvendo  microplacas e
terrenos/dominios mais antigos. Sua evolugéo culminou com uma colagem tecténica
brasiliana/pan-africana de 600 Ma (Brito Neves et al., 2000), a qual foi acompanhada
de um importante plutonismo granitico. (in CPRM/FAPERN 2006).

Conforme o mapa tectdnico regional acima exposto foi possivel identificar o arcabougo

tecnoestrutural do Rio Grande do Norte, a partir do qual, pode-se perceber a distingdo entre a zona
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de estruturas sedimentares (Bacia da margem passiva fanerozoica) na porg¢do setentrional e oriental

do estado, e a zona de estruturas do complexo cristalino na porgéo central do mapa (Figura 35).
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Figura 35 - Mapa do Arcabougo Tectonoestrutural do Rio Grande do Norte.
Fonte: Modificado de CPRM, 2005.

Dentro desse contexto geoldgico regional, os municipios de Alto do Rodrigues/RN e
Pendéncias/RN estdo inseridos na Bacia Potiguar, que abrange a por¢do oriental e setentrional do Rio
Grande do Norte.

A Bacia Potiguar apresenta diversos estagios tectonicos e deposicionais em sua génese
geoldgica. Segundo Farias (1997), pode-se dividi-la em quatro grandes sequéncias e suas
sedimentagOes correlatas, sdo elas: Megassequéncia Mesozoica Rift (Formagao Pendéncias); Grupo de
Sequéncias Mesozoicas Transicionais (FormacgOes Pescada e Alagamar); Grupo de Sequéncias
Mesozoicas Fluviomarinhas Transgressivas (Formacdes Acu, Ponta do Mel, Ubarama e Jandaira); e
Grupo de Sequéncias Mesozoicas Fluviomarinhas Regressivas (Formaces Guamaré, Tibau e Barreiras).
Completando o ultimo grupo de sequéncias, encontram-se os sedimentos Quaternarios, subdivididos
por Silva e Nogueira (1995) em: Sequéncia Quaternaria Sub-recente e Sequéncia Quaterndria Recente.

A Sequéncia Quaterndria Sub-recente engloba unidades que ja completaram os seus processos de
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sedimentac¢do, encontrando-se ou ndo litificadas (Formacdo Potengi, beach rocks, areias de dunas
fixas, cascalheiras e collvios), enquanto que a Sequéncia Quaterndria Recente é uma unidade
composta por sedimentos que participam dos processos deposicionais atuantes nos dias atuais (leques
aluviais, sedimentos de praia recente, dunas moveis, aluviGes e manguezais). O mapa Geoldgico

simplificado da Bacia Potiguar pode ser visualizado na Figura 36.

«= -« DIVISA DE ESTADOS
a CIDADES, VILAS

Figura 36 - Mapa Geoldgico da Bacia Potiguar Simplificado.
Fonte: Soares, et al. 2003, in Chaves, 2005.

Para o presente estudo utilizou-se a coluna litoestratigrafica de Araripe e Feijo (1994). Nesta
ha a divisdo da litologia da Bacia em trés grandes grupos da base para o topo: Grupo Areia Branca;
Grupo Apodi; Grupo Agulha.

O Grupo Areia Branca constitui a sucessdo basal da Bacia Potiguar, de carater
eminentemente clastico continental, e inclui as Formagdes Pendéncias, Pescada e Alagamar. A
Formacdo Pendéncias (Souza, 1982) é constituida por arenitos médios a grossos, com intercalacdes de
folhelhos e siltitos, dispostos em discordancia angular com o embasamento cristalino. O Grupo Apodi
engloba as formacgdes Acu, Ponta do Mel, Quebradas e Jandaira. O Grupo Agulha envolve as formagoes
Ubarana, Guamaré e Tibau, formadas por rochas sedimentares clasticas depositadas sob ambiente de

alta e baixa energia. (CHAVES, 2005).

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN P4gina 83 de 484



CSA ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
—

LICENCA PREVIA
VCASE SOLUCOES AMBIENTAIS DEZEM BRO DE 2021

Na Figura 37 tem-se a coluna litoestratigrafica de Araripe e Feijo (1994). Conforme
observado, a disposi¢ao geocronoldgica para esta Bacia vai do periodo Cretacio ao Quartenario. Tal
como suas litologias de maior destaque sao (da base para o topo): Formagao Agu, Formacdo Jandaira

e Formacado Barreiras. As quais serdo descritas a seguir neste trabalho.
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Figura 37 - Coluna crono-estatigrafica da Bacia Potiguar.
Fonte: Araripe e Feijo, 1994, in CHAVES, 2005.

O Arcabouco geoldgico dos municipios de Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias/RN é
composto por 8 (oito) unidades geoldgicas principais: Terragos Holocénicos, Cobertura Detrito-
Lateritica, Formacdo Barreiras, Rochas do Magmatismo Macau, Formacgdo Jandaira, Formacgao Acu,

Depdsitos Aluvionares e Depdsitos de Pantanos e Mangues Holocénicos (Figura 38).
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Figura 38 — Geologia dos municipios de Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias. Destaque para a Unidade
Geoldgica presente nas Areas de Influéncia do Empeendimento.
Fonte: IBGE, 2021.

De acordo com a classificagdo do IBGE (2021) e CPRM (2014), os litotipos possuem as

seguintes caracteristicas:
- Terragos Holocénicos

Mostram caracteristicas tipicas de depdsitos de planicie fluvial, isto é, sdao constituidos por

cascalhos lenticulares de fundo de canal, areias quartzosas inconsolidadas de barra em pontal e siltes
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e argilas de transbordamento. Mostram uma distribuicdo descontinua, representando diferentes
comportamentos dos agentes deposicionais, ocasionados provavelmente por diferentes fatores, tais
como: oscilagdes climaticas, movimentos eustaticos e também fend6menos de carater tectoénico.

Ocasionalmente as areias podem apresentar estratificacdo cruzada de pequeno a médio
portes dos tipos tabular ou acanalado.

Localmente ocorrem concrecées limoniticas planares com espessuras milimétricas, podendo
alcancar até 1cm. Sedimentos silticos e argilosos sdo geralmente encontrados constituindo as partes
superiores das se¢des sobrepostas a bancos de areia em contato gradacional. Sdo tipicos depdsitos de
transbordamento mostrando estrutura macica ou finamente laminada, e que se assemelham a

folhelhos.
- Cobertura Detrito-Lateritica

A Cobertura Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica é encontrada dispersa por toda a regidao
amazobnica, e também nos topos dos planaltos e nas depressdes de todas as regides brasileiras,
sobreposta aos mais diversos tipos litoldgicos, desde rochas metamoérficas proterozoicas até
sedimentos tércio-quaternarios. Compdbe-se de sedimentos argilo-arenosos de cor amarelada,
cauliniticos, aldoctones e autdctones, parcial a totalmente pedogeneizados, gerados por processos
altvio-coluviais. Essas coberturas constituem extensas superficies de aplanamentos encimadas por
uma crosta ferruginosa a qual, serve como referéncia na identificacdo de deslocamentos
neotecténicos manifestados nos desnivelamentos de platos, os quais podem ser vistos em areas
distintas da Amazodnia, Centro-Oeste, Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil.

Em face da contemporaneidade entre a deposi¢cdo dessas coberturas e a elaboragdo das

superficies de aplanamento, admite-se para essa unidade a idade neopleistocénica.
- Formacao Barreiras

Formada por arenitos, siltitos, argilitos e conglomerados de cores variegadas, com niveis
concrecionarios e caulinicos, depositados em ambiente predominantemente continental por sistemas
fluvial, fluviolacustre e de leques aluviais. Esses tipos litoldgicos estdo presentes nas diversas areas de
ocorréncia do Grupo Barreiras ao longo da regido costeira, desde o Amapa até o Rio de Janeiro.
Contudo, existem variac¢0Oes faciolégicas regionais, bem como de espessuras, grau de intemperismo e
relagdes de contato com as unidades litoestratigraficas subjacentes, que permitiram subdivisdes e

divergéncias de opinides entre varios autores.
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- Magmatismo Macau

Esta unidade foi identificada na Bacia Potiguar, ocorrendo intercalada aos sedimentos da
sequéncia regressiva e no embasamento adjacente a bacia, sendo datados pulsos no
Eoceno/Oligoceno com idades distribuidas entre 70-65 e 9-6 Ma, com picos entre 48,9 +/- 2,9 e 31,4
+/- 1,5 Ma. As rochas magmiticas sdo principalmente basaltos que ocorrem sob diversas formas no
Alinhamento Macau-Queimadas, predominando em termos de area aflorante , derrames com pico Ar-
Arentre 27 e 22 Ma . A espessura total desses derrames de olivina -basalto atinge até 1500 m na regido
dos canions de Agulha e Ubarana, evidenciando a grande magnitude desse evento. A origem desse
vulcanismo pode estar associado a passagem da margem equatorial sobre o "hot spot" (Regido com
forte fluxo caldrico que persiste por dezenas de milhdes de anos, provoca magmatismo de tendénca
alcalina, tanto em dreas continentais quanto oceanicas, e cuja origem é creditada a existéncia de uma
pluma mantélica abaixo desta regido (CPRM, 2014)) de Fernando de Noronha pode ainda estar

relacionado a colocagdo de magmas em zonas de alivio, a partir de ajustes tecténicos intraplaca.

- Formacgado Jandaira

Esta formacgdo é caracterizada a partir dos eventos de regressdo-avan¢co marinhos, onde é
composta predominantemente de sedimentacdo calcaria de origem marinha e derivada da
precipitacdo de sais carbondticos marinhos associados ao calcio presente em carapacas de organismos
marinhos diversos. Sua formacdo remonta ao periodo Cretdcio superior, com tempo habil de litificacdo
compacta a muito compacta, que é encontrada em toda porg¢do setentrional do estado do Rio Grande
do Norte, com mais ou menos facilidade, aflorando em algumas areas.

A Formacdo Jandaira é sedimentar, constituida predominantemente por Calcarenito,
Folhelho e Calcilutito. Em certos estratos sdao encontrados associados a Siltitos e Evaporitos. A unidade
geoldgica é de predominio de Calcario e sedimentos silticos argilosos. Possui Estrutura ndo dobrada,
medianamente a muito fraturada. Quando ha aquifero se da o tipo granular ou fissural, amplitude

topografica de 20 a 50 metros de altitude (CPRM, 2014).

- Formacgao Agu
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E constituida por camadas espessas de arenitos médios a muito grossos, de cor
esbranquicada, com intercalagdes de folhelhos, argilitos verde-claros e siltitos castanho-
avermelhados.

As rochas sedimentares da Formacao Acu foram depositadas em ambientes de leques

aluviais, fluviais entrelagados/meandrantes e estuarinos (CPRM, 2014).

- Depdsitos Aluvionares

Sao formados por arenito, areia quartzosa, cascalheira, silte, argila e, localmente, turfa.
Possuem estrutura de depdsitos grosseiros a conglomeraticos, representando residuais de canal,
arenosos relativos a barra em pontal, peliticos representando aqueles de transbordamento e

fluviolacustres, edlicos quando retrabalhados pelo vento.

- Depdsitos de Pantanos e Mangues

Os depdsitos de pantanos e mangues sdo constituidos por sedimentos predominantemente
peliticos, argilo-siltosos, com muita matéria organica, restos de madeira e conchas, em ambiente
fluviomarinho e/ou litordneo, com vegetacdo de mangue. Os manguezais sdo acumulacdes
guaternarias recentes, de dreas costeiras sujeitas a influéncia das marés, mas protegidas da agdo das
ondas, localizadas as margens de rios e riachos e de lagunas. Eles sdo encontrados em dareas
descontinuas da costa brasileira, desde o Amap4d até Santa Catarina.

De acordo com Lima-e-Silva et. al (1999 apud IBGE, 2021) eles formam importante
ecossistema porque oferecem abrigo, alimento e local de reprodugdo para aves, peixes, camaroes,
caranguejos, ostras e outros animais, bem como trazem diversos outros beneficios ao homem, como,
por exemplo, protecdo da costa contra erosao, retencao de sedimentos e estabilizacdao das margens,
absorg¢do de poluentes, etc. Por correlagdo entre os ambientes litoraneos pode-se admitir que haja
similaridade de caracteristicas geoldgicas para os depdsitos de mangue e de pantanos. Para estes
autores os depdsitos de mangue "compreendem predominantemente materiais argilo-siltosos com
muita matéria organica finamente dividida, restos de madeira e conchas", e os de pantanos sdo

constituidos por "argilas muito orgéanicas".
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e Geologia Local

No que se refere a geologia local, o presente relatério buscou caracterizar as unidades
geoldgicas inerentes a Area Diretamente Afetada (ADA) dentro do poligono do empreendimento, Area
de Influéncia Direta (AID) com raio de 500 metros, e a Area de Influéncia Indireta (All) com raio de
1500 metros de acordo com a poligonal de implantagdo.

Durante os trabalhos de campo e levantamentos de dados do CPRM (2014) e IBGE (2021)
identificou-se 2 (duas) unidade geoldgica que incide sobre todas as Areas de Influéncia do

Empreendimento: A Cobertura Detrito-Lateritica e A Formacdo Jandaira (Figura 39).
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Figura 39 - Unidade geoldgica presente em todas as Areas de Influéncia do Empreendimento.
Fonte: CSA, 2021.
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Seguindo a descricdo das unidades geoldgicas presentes nas Areas de Influéncia do
Empreendimento, a Formagdo Jandaira o cupa a maior parte das Areas de Influéncia do
Empreendimento sendo intercalada pela Unidade Detrito-Lateritica nas extremidades das ADA até All.
Por outro lado, a Cobertura Detrito-Lateritica ocupa duas por¢des: Uma faixa que se extende da
extremidade N da All cruzando a AID e ADA até os limites SE da All. Outra faixa esta compreendida na
porgdo SW entre os limtes da ADA cruzando a AID até os limtes da All.

Em campo os afloramentos de ambas as Unidades geoldgicas sdo pontuais estando
recobertos pelo solo de modo geral. Os litotipos mapeados foram registras ao longo de todas as Areas

de Influéncia, conforme pode ser observado nas fotos abaixo.

24M 75447594089 9 de nov de 2021 13:33:
11 dexnov.de 2027 08:04: 24M 751524 94082
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£\ 10\deshov de-2021,10:53:

(F)
Foto 2 - (A) Afloramento de rochas calcarias em leito de rio na porg¢do central da ADA; (B) Bloco de rocha
calcéria presente nos limites da ADA na porg¢do W; (C) Afloramento de rocha calcéria da Formacgdo Jandaira na
porgdo S da All; (D) Aspecto superficial de Cobertura Detrito-latéritica na porgdo na porgdo N nos limites da
AID; (E) Detalhe de Cobertura Detrito-Lateritica na por¢gdo SW da ADA de coloragdo avermelhada sugerindo alta
concentragdo de de éxidos de ferro; (F) Perfil de afloramento de Cobertura Detrito-Lateritica na porgdo SW da
ADA.

Fonte: CSA, 2021.

6.1.4.Geomorfologia

o Geomorfologia Regional

O estado do Rio Grande do Norte apresenta uma grande variedade de formas de relevo,
esculpidas em sedimentos da Bacia Potiguar e terrenos mais antigos do embasamento cristalino. A
evolucdo do relevo do territério potiguar foi condicionada por um conjunto de fatores que interferiram
na geomorfogénese, tais como a estrutura geoldgica, a evolugdo morfoclimatica e os processos atuais,
resultando em diversificada variedade de paisagens. Os condicionantes tectonoestruturais estdo
marcados por terrenos das coberturas continentais cenozoicas, bacias sedimentares mesozoicas
(notadamente a Bacia Potiguar) e embasamento cristalino, subdividido nas unidades: Magmatismo
Brasiliano, Dominio Jaguaribeano, Dominio Rio Piranhas-Seridé e Dominio Sdo José do Campestre.
Tomando-se como base a classificacdo dos dominios morfoclimaticos do Brasil, de acordo com
AB’SABER (1969), o relevo do Rio Grande do Norte estd inserido em dois dominios e uma faixa de
transicao:

—Dominio de Mares de Morros: Corresponde aos Tabuleiros Costeiros do Nordeste Oriental.
— Dominio das Depressdes Intermontanas e Interplanalticas das Caatingas: Constituido por
guatro padrées morfoldgicos principais: Superficies de Aplainamento da Depressdo Sertaneja;

Chapadas Sustentadas por Rochas Sedimentares; Serras Isoladas; Planalto da Borborema. Intercalando
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esses dominios, existe uma importante faixa de transicdo morfoclimatica, do litoral Umido para o

sertdo semiarido, denominada Agreste Potiguar (Figura 40).

Figura 40 - Dominios morfoclimaticos do Brasil.
Fonte: Ab’Saber (1969).

Com base na analise dos produtos de sensoriamento remoto disponiveis, perfis de campo e
estudos geomorfoldgicos regionais anteriores (IBGE, 1995; ROSS, 1985, 1997), o estado do Rio Grande

do Norte foi compartimentado em sete dominios geomorfoldgicos.
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Figura 41 - Dominios geomorfoldgicos do estado do Rio Grande do Norte.
Fonte: BDIA/IBGE, 2020.

Deste modo, a seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas dos dominios

geomorfoldgicos do Rio Grande do Norte.

- Planicie costeira

A Planicie Costeira do Rio Grande do Norte abrange uma estreita, mas extensa franja ao longo
do litoral potiguar, invariavelmente posicionada entre a linha de costa e os Tabuleiros Costeiros, sendo
gue estes estdo, em grande parte, sustentados por rochas sedimentares poucos litificadas do Grupo
Barreiras ou, em muito menor expressdo, por rochas sedimentares das formacGes Tibau e Jandaira.
Por vezes, esses tabuleiros estdo diretamente colocados junto a linha de costa, formando falésias com
desnivelamentos superiores a 20 m de grande beleza cénica. Nesses trechos, localizados no litoral leste
do estado, principalmente entre os municipios de Baia Formosa e Natal, as planicies costeiras sdo

descontinuas ao longo do litoral. Esse dominio geomorfoldgico apresenta um diversificado conjunto
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de padrdes de relevo deposicionais de origens edlica, fluvial e marinha, dentre os quais se destacam
campos de dunas e planicies fluviomarinhas, apresentando extensos manguezais.

Pode ser individualizada em duas se¢8es principais: litoral leste, de clima iUmido em zona de
Mata Atlantica, com ocorréncia de chuvas mais intensas ao longo do inverno, devido as precipitacGes
promovidas pela massa Equatorial Atlantica (mEa) (clima As, segundo Koéppen); litoral norte, de clima
semiarido, em zona de Caatinga, com prolongada estiagem e um curto periodo chuvoso entre o verao
e o0 outono, as- sociado a atua¢do da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) (clima Bsh, segundo
Koéppen). O litoral leste se estende desde Baia Formosa até uma area compreendida entre o lendario
Cabo de Sdo Roque (notavel ponto de inflexdo da linha de costa nordeste brasileira e importante marco
geografico desde tempos coloniais) e Touros. O litoral norte, por sua vez, estende-se desde uma area

compreendida entre Touros e Sdo Miguel do Gostoso até Tibau.

- Tabuleiros Costeiros

Os Tabuleiros Costeiros, seguindo denomina¢do proposta pelo IBGE (1995), representam
formas de relevo tabulares esculpidas em rochas sedimentares, em geral, pouco litificadas e dissecadas
por uma rede de canais com baixa a moderada densidade de drenagem e padrdo dendritico, com
predominio de processos de pedogénese e formacdo de solos espessos e bem drenados, com baixa
suscetibilidade a erosdo.

Estdo posicionados em cotas entre 30 e 100 m, sendo que estas sdo crescentes a medida que
as formas de relevo avancam em direcdo ao interior. As amplitudes de relevo locais variam de 20 a 50
m, com geracado de vastas superficies planas a suavemente inclinadas nos topos. Proximo ao litoral, os
tabuleiros estdo frequentemente sotopostos aos campos de dunas e, por vezes, atingem a linha de
costa, formando falésias. Os canais principais esculpem vales amplos e encaixados em forma de “U”,
resultantes de processos de entalhamento fluvial e notavel alargamento das vertentes do vale, via
recuo erosivo de suas encostas.

Os Tabuleiros Costeiros sdo individualizados em duas se¢bes principais: uma porcao voltada
para o litoral leste, de clima Umido a semiumido em zona de Mata Atlantica transicional para o agreste;
uma porgdo voltada para o litoral norte, de clima semiarido em zona de Caatinga. No caso do litoral
norte, estdo embasados em rochas sedimentares, pouco litificadas, de idade tercidria, do grupo

Barreiras e formacdo Tibau, e por calcarios e calcarenitos da Formacdo Jandaira (esta, pertencente a
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Bacia Potiguar). Esses tabuleiros estdo compreendidos pelas planicies costeiras a norte; a sul, pelos

baixos platds da Bacia Potiguar.

- Vales dos rios Piranhas-Agu e Apodi

Dentre as planicies fluviais do estado do Rio Grande do Norte, destacam-se os extensos fundos
de vales dos rios Piranhas-Acgu e Apodi, situados no norte do Estado.

Essas unidades deposicionais recentes consistem de vastas planicies de inundagdo em
superficies sub-horizontais, constituidas de depdsitos arenoargilosos a argiloarenosos, com terrenos
imperfeitamente drenados, sendo periodicamente inundados. Os solos presentes nessa unidade sao
Neossolos Fluvicos eutroficos e, subordinadamente, Planossolos hidromodrficos e Vertissolos
hidromérficos, com forte influéncia de transporte de sedimentos oriundos do intemperismo de

calcarios da Formacdo Jandaira, apresentando, assim, boa fertilidade natural.

- Baixos Plat6s da Bacia Potiguar

Os Baixos Plat6és da Bacia Potiguar, englobados pelo IBGE (1995) no Dominio dos Tabuleiros
Costeiros, estdo posicionados em altitudes um pouco mais elevadas e inseridos em um contexto
geoldgico-pedoldgico diferenciado comparado aos Tabuleiros costeiros, segundo a CPRM (2010).

Representam formas de relevo tabulares esculpidas em rochas sedimentares litificadas da
Bacia Potiguar e apresentam um padrdo de dissecagdo muito incipiente em uma rede de baixissima
densidade de drenagem. Ocorre, assim como nos Tabuleiros, um amplo predominio de processos de
pedogénese e formacado de solos espessos e bem drenados, com baixa suscetibilidade a erosao.

Estdo posicionados em cotas que variam entre 80 e 250 m. Consistem em relevos de
degradacdo, com superficies ligeiramente mais elevadas que os terrenos adjacentes, ligeiramente
dissecadas em forma de amplos topos tabulares e sulcados por esparsos vales aprofundados,
resultantes da dissecacao fluvial recente.

Esse dominio geomorfoldgico esta delimitado, a norte, pelas planicies e tabuleiros costeiros
do litoral norte e, a sul, pela Depressdo Sertaneja. O contato entre os baixos platés da Bacia Potiguar
e a Depressdo Sertaneja é demarcado por um nitido rebordo erosivo de aproximadamente 50 m de

desnivelamento que separa as rochas sedimentares cretaceas do embasamento igneo-metamarfico
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que constitui o piso da Depressdo Sertaneja. Nas cercanias desse rebordo erosivo, é frequente a
ocorréncia de um relevo de colinas amplas e suaves.

Geologicamente estdo invariavelmente embasados por calcarios, calcarenitos, folhelhos e
calcilutitos da Formacdo Jandaira. Os rebordos erosivos, por sua vez, estdo sendo escavados sob
arenitos e siltitos da Formagdo Acgu, unidade esta sotoposta a Formagao Jandaira.

Predominam solos espessos, de alta fertilidade natural e elevado potencial agricola, devido ao
amplo dominio de rochas carbonaticas, tais como Cambissolos Haplicos eutrdficos e,
subordinadamente, Argissolos Vermelho-Amarelos eutréficos, Luvissolos Crémicos, Neossolos
Litolicos eutrdéficos, Chernossolos Réndzicos, Vertissolos Ebanicos carbonaticos (EMBRAPA, 2001 apud
CPRM, 2010).

Destacam-se, ainda, formac¢des démicas, de grande expressao areal em meio aos baixos platos
da Bacia Potiguar, que se elevam de dezenas de metros a mais de 100 m da superficie. Representam
formas de relevo muito amplas, de suaves elevagdes, em forma de meia esfera, como modelado de
extensas vertentes convexas e topos planos a levemente arredondados. Essa morfologia deriva de
processos de intrusdo do Basalto Macau durante o Tercidrio que promoveram o arqueamento da
superficie do terreno, podendo gerar estruturas dobradas do tipo braquianticlinais. Apresenta padrao
de drenagem radial e centrifugo e um sistema de drenagem principal em processo inicial de

entalhamento, sem deposicdo de planicies aluviais.

- Depressdo Sertaneja

A Depressdo Sertaneja apresenta-se como uma depressao periférica em relacdo aos Baixos
Platds da Bacia Potiguar e compreende um diversificado conjunto de padrdes de relevo com amplo
predominio de superficies aplainadas com relevo plano e suavemente ondulado resultante de
processos de arrasamento generalizado do relevo sobre diversos tipos de litologias. Essas vastas
superficies aplainadas encontram-se pontilhadas por inselbergs e macigos montanhosos isolados (que,
invariavelmente, destacam-se na paisagem mondtona das superficies aplainadas), por vezes, desfeitos
em um relevo de morros e serras baixas (IBGE, 1995 apud CPRM, 2010).

As Superficies Aplainadas da Depressao Sertaneja consistem em vastas superficies arrasadas,
invariavelmente em cotas baixas, entre 60 e 200 m, podendo atingir cotas entre 200 e 300 m nas
regidoes do alto vale do rio Apodi e do Seridd potiguar. Inserem-se, também, no contexto das grandes

depressdes interplandlticas. E o dominio geomorfolégico mais extenso do territério do Rio Grande do
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Norte e estd embasado por rochas do embasamento igneo-metamérfico pré-cambriano da Faixa de
Dobramentos do Nordeste.

Ha predominio de um conjunto de solos rasos com fertilidade natural baixa a alta, em um
ambiente de atuacdo dominante do intemperismo fisico em um clima semidrido, com revestimento de
vegetacdo de caatinga hiperxerdfita. Trata-se de tipica paisagem do sertdao nordestino.

No que se refere a sua espacializacdo, delimita-se, a leste, com os Tabuleiros Costeiros; a norte,
com os rebordos erosivos da Bacia Potiguar; a sul, com o flanco setentrional do Planalto da Borborema.
Esse dominio geomorfoldgico estende-se indiscriminadamente por vastas superficies através dos
estados adjacentes, em especial, o Ceard e a Paraiba. Essas extensas zonas topograficamente
rebaixadas abrangem as principais bacias hidrograficas do estado, como as bacias dos rios Apodi,
Piranhas-Acgu, Ceara-Mirim, Potengi e Japi. Essa rede de canais percorrendo, em grande extensdo, os
terrenos aplainados, com solos rasos de baixa capacidade de armazenamento de dgua e vegetacdo de
caatinga em clima semiarido, explica o carater intermitente de toda a rede de drenagem e a cronica
escassez de d4gua na maior parte do estado do Rio Grande do Norte (excetuando-se, apenas, o litoral
oriental Umido). Isso também explica a profusdo de barragens e agudes em toda a regido, a despeito
de parte da dgua estocada se perder pela evaporagdo. Assim, As planicies fluviais sdo, via de regra,
pouco expressivas nesse dominio.

O substrato geoldgico pré-cambriano desse dominio é constituido por grande diversidade de
litologias englobadas em trés grandes dominios tectonoestruturais (ANGELIM et al., 2006 apud CPRM,
2010): Dominio S3o José do Campestre; Dominio Rio Piranhas-Seridd; e Dominio Jaguaribeano,
composto por paragnaisses e ortognaisses, predominantemente.

Nessas superficies, encontram-se solos pouco espessos, por vezes pedregosos e de moderada
a boa fertilidade natural, tais como: Luvissolos Cromicos e Neossolos Litdlicos eutréficos e,
subordinadamente, Planossolos Natricos, Neossolos Regoliticos, Planossolos Hidromérficos eutréficos

e Afloramentos de Rocha (Lajedos).
- Planaltos Residuais Sertanejos
Os Planaltos Residuais Sertanejos representam relevos elevados em formas de platds ou

macicos montanhosos, correspondendo, em geral, a rochas mais resistentes, remanescentes do

aplainamento generalizado que ocorreu no Tercidrio. Apresentam-se, dessa forma, como feicGes
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residuais em meio as vastas superficies de aplainamento da Depressdo Sertaneja e estdo concentrados
no extremo sudoeste do estado, com algumas unidades na regido do Seridé.

Dentre os platos algados, destacam-se as serras dos Martins e de Portalegre, no sudoeste do
estado, e aserra de Santana, inclusa no Planalto da Borborema, na regido central potiguar. Esses platds
consistem, portanto, em fragmentos de uma pretérita superficie cimeira capeada por arenitos
laterizados de idade terciaria da Formacao Serra dos Martins, estando elevados em cotas que variam
entre 700 e 800 m de altitude, sendo abruptamente delimitados por escarpas erosivas, apresentando
desnivelamentos totais sempre superiores a 300 ou 400 m e com deposicdo de rampas de coltvio e
depdsitos de talus na base das escarpas. Essas escarpas serranas apresentam vertentes com pareddes
rochosos abruptos e dissecados por uma densa rede de canais, demonstrando um ativo recuo erosivo
diferencial, como observado junto ao Lineamento de Portalegre.

As Escarpas Serranas sdo relevos de degradacdo em qualquer litologia, com morfologia muito
acidentada, compostas por vertentes predominantemente retilineas a cOncavas, escarpadas, e topos
de cristas alinhadas, com amplitude de relevo acima de 300 m e inclinacdo das vertentes de 25° a 45°,
com ocorréncia de pareddes rochosos subverticais (60° a 90°), agugados ou levemente arredondados,
com sedimentacdo de coluvios e depdsitos de talus. O sistema de drenagem principal apresenta-se em
franco processo de entalhamento. Representam um relevo de transicdo entre duas superficies
distintas alcadas a diferentes cotas altimétricas.

Ha predominio, nessas unidades, de processos de morfogénese (formacdo de solos rasos em
terrenos muito acidentados, em geral, com alta suscetibilidade & eros3o). E bastante frequente a
atuacdo de processos de erosdo laminar e de movimentos de massa, com a geragdo de depdsitos de
talus e de coluvios nas baixas vertentes.

Nos topos, ha predominio de Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos, em clima semitimido
(associado a chuvas orograficas de tipicos brejos de altitude). Nas Escarpas Serranas, por sua vez,
predominam Neossolos Litdlicos e Afloramento de Rocha, em um embasamento granitico-gnaissico.

No extremo sudoeste do Estado, ressaltam um conjunto de alinhamentos serranos com relevo
montanhoso e alguns platos elevados (serras do Camara, do Miguel, das Porteiras e Areia Branca),
estando algados em cotas que variam entre 500 e 800 m de altitude. Esse conjunto serrano caracteriza-
se por um relevo com vertentes predominantemente retilineas a concavas, escarpadas, e topos de
cristas alinhadas, agucados ou levemente arredondados, com sedimentac¢do de coluvios e depdsitos

de tdlus e um sistema de drenagem principal em franco processo de entalhamento.
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As litologias predominantes sao rochas graniticas intrusivas, de idade neoproterozoica, e
ortognaisses e paragnaisses de idade paleoproterozoica do Complexo Jaguaretama. Ha predominio de
solos pouco profundos e de moderada a boa fertilidade natural, tais como: Argissolos Vermelho-

Amarelos eutréficos e Neossolos Litdlicos eutroficos, em clima de brejos de altitude (CPRM, 2010).

- Planalto da Borborema

O Planalto da Borborema localiza-se na porc¢do oriental do Nordeste brasileiro, ocupando
extensa area que abrange parte dos estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte.
Trata-se de um relevo de degradacdo em um macico cristalino pré-cambriano, de direcdo geral NNE-
SSW, com vastas superficies planalticas alcadas em cotas que variam entre 450 e 1.000 m de altitude,
destacando-se nitidamente em relagdo as dreas circundantes (MORAES NETO e ALKMIN, 2001 apud
CPRM, 2010).

No estado do Rio Grande do Norte, o Planalto da Borborema consiste de parte do seu rebordo
norte, com amplitude de relevo variando de 300 a 700 m. Por se tratar de uma drea bastante dissecada
por processos erosivos, essa morfologia plandltica compreende um diversificado conjunto de padrdes
de relevo composto de morros e serras de cotas mais baixas, pequenas cristas e esparsas superficies
plandlticas com plat6s recobertos por coberturas cenozoicas, delimitados por curtos rebordos erosivos
e escarpas serranas, com alguns segmentos de relevo montanhoso destacados, representando relevos
residuais remanescentes do grande planalto. No extremo norte da area planaltica, encontra-se
entremeando o dominio serrano, um conjunto de colinas dissecadas com as cotas mais baixas desse
conjunto de relevos.

Nos planaltos, predominam os processos de pedogénese (formacdo de solos espessos e bem
drenados, em geral, com baixa a moderada suscetibilidade a erosdo, com predominio de Luvissolos
Cromicos, Neossolos Litélicos eutréficos e Argissolos Vermelho-Amarelos eutréficos). Apresentando-
se ocorréncias erosivas esporadicas, restritas a processos de erosdo laminar ou linear acelerada
(ravinas e vogorocas).

A vertente interiorana é drenada pelo rio Piranhas-Agu para a Depressdo Sertaneja em
localidades como Caicé. Essa regido é conhecida como Seridd, area de progressivo processo de
desertificacdo devido a perda completa da exigua cobertura de solo e exposicao irreversivel da rocha
aflorante. Trata-se de drea semiarida, situada na vertente a sotavento da Borborema (DANTAS et al.,

2008 apud CPRM, 2010).
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e Geomorfologia local

Considerando o método de classificagdo utilizado neste Estudo, que consiste nas
semelhancas entre as formas de relevo e sua génese em relagao aos fatores litoldgicos, estruturais e
climaticos, a predominancia das formas de relevo que marcam todasa Areas de influéncia do
Empreendimento é plana a suavemente ondulada com presenca de relevos mais acentuados isolados
oriundos de areas por onde abrigam canais de drenagem, classificadas, conforme apresentado pelo

CPRM (2010) no mapa de dominios geomorfologicos do RN (
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), como Baixos Plat6s. No que se refere aos padrdes de relevo, estes se caracterizam por superficies
tabulares, predominantemente planas e com pouca variacdo topografica, bem como areas de

inundagdo decorrentes do transbordo do Riacho da Gangorra.
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Figura 42 — Mapa de geomorfologia das Areas de Influéncia do empreendimento.
Fonte: CSA, 2021.
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A seguir, a fotos ilustram o comportamento geomorfoldgico das Areas de Influéncia relativas
ao Empreendimento, que, como exposto, correspondem a formas tabulares com padrdes de relevos
planos com pouca variagdo topografica, padrdes estes tipicos do Dominio Geomorfoldgico

denominado de Baixos Platos (Foto 3).

9 de'nov de 2021 14:57: 10 de nov de 2021 08:03:4
24M 755583 940869 24M 755343 940653

A ()

24M 755794 940904
10 de nov de 2021.16:09:
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Foto 3 - (A) Padrdo de relevo plano na por¢do Central da ADA; (B) Perspectiva de terreno predominantemente
plano na porgdo S da ADA; (C) e (D) Perspectivas da por¢do NE da ADA mostrando terrenos com suave
ondulagdo ao fundo; (E) Perspectiva de terreno plano na porgdo SW nos limites da All; (F) Predominancia de
terreno plano na porgdo W da AID; (G) Area de inundacdo as margens do Riacho da Gangorra na porgdo Central
da ADA; (H) Perspectiva da Area de inundagdo as margens do Riacho da Gangorra na porgdo Centro-Sul da ADA.
Fonte: CSA, 2021.

Em perspectiva aérea, as fotos registram as extensas dreas predominantemente planas com

suaves ondulagdes, conforme pode ser observado abaixo (Foto 4).

(A) (B)
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CASE SDLJC@ES AMBIENTAIS

() - (D)
Foto 4 - (A) e (B) Perspetiva aéreas da porgdo N, nos limtes da ADA, com predominanica de revelo plano; (C) e
(D) Perspetivas aéreas da porgdo S, nos limtes da ADA, com predominénica de revelo plano.
Fonte: CSA, 2021.

- Topografia

Na drea do Empreendimento as cotas médias correspondem a elevagdo maxima de 65 m e
elevagdo minima de -2 m, em relagdo ao Nivel Médio do Mar (NM), conforme andlises de campo e dos
processamentos de imagens de Radar TopoData (INPE, 2019). Deste modo hd uma variagcdo
topografica de 67 m entre os pontos mais altos e os pontos mais baixos ligados ao leito do Riacho da

Gangorra.
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Figura 43 - Modelo Digital de Elevagdo - MDE das Areas de Influéncia do empreendimento.
Fonte: CSA, 2021.
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- Declividade

A partir da andlise das classes de relevo, foi possivel caracterizar as classes de relevo e os

graus de declividade das Areas de Influéncia da CS ALTO, conforme Tabela 3.

Tabela 3 - Classificacdo do relevo de acordo com o a declividade (%).

CLASSE DE RELEVO GRAU DE DECLIVIDADE (%)
Plano 0-3
Suave ondulado 3-8
Ondulado 8-20
Forte ondulado 20-45
Montanhoso 45-75
Escarpado >70

Fonte Adaptado de Ramalho Filho e Beek, 1995.

Considerando os parametros apontados na Tabela 3 referente a declividade, o relevo é
predominantemente plano a suavemente ondulado, com declividades variando entre 0% a 8%.
Porcdes isoladas concentradas entre as cotas médias e as margens do Riacho da Gangorra chegam a

posuir declividade entre 8% a 20% apresentando relevos de classe ondulada.
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(Embrapa, 1979)
I
Classe de Relevo Defﬁﬁ:;:f% g
Relevo Plano 0-3
Relevo Suavemente Ondulado 3-8
Relevo Ondulado 8-20
Relevo Forte Ondulado 20-45
Montanhosos 45-75
Escarpado >75

Classe da Declividade
(Novo Codigo Florestal, Lei 12.651/2012)
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Classe de Relevo Declividade (°)
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Figura 44 - Parametros morfométricos com perfis sentido L — W, destacando a hipsometria e a declividade das Areas de Influéncia da Central Solar Alto.
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Em sintese, os parametros morfométricos mostram as cotas de relevo com padrao plano a
suabemente ondulado, sendo as declividades mais acentuadas ligadas as areas adjacentes As margens

do Riacho da Gangorra (Figura 45).

Figura 45 - Modelo Digital de Elevagdo — MDE em persperctiva 3D das Areas de Influéncia da Central Solar Alto
e areas adjacentes imediatas. Foi aplicado ao MDE um aumento (exagero) de 0,000045 para destacar as
variagOes topograficas.

Fonte: CSA, 2021.

6.1.5.Solos

e Aspecto pedoldgico regional

Conforme o IBGE (2019), o Rio Grande do Norte possui uma grande variedade de solos com
caracteristicas bem distintas e intimamente ligadas aos fatores pedogenéticos regionais. De acordo
com informacdes apresentadas, o Estado possui 27 principais tipos de solos em seu territério (Figura

46).
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CASE SO0LUCOES AMBIENTAIS
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Figura 46 - Mapa de solos do Rio Grande do Norte.
Fonte: Adapatdo e BDIA/IBGE (2020).

Conforme a espacializacdo de solos apresentada na figura acima percebe-se que as condi¢des
climaticas, estrutura geologia e geomorfoldgica, bem como a presenga ou auséncia de recursos
hidricos, forma um sistema onde a interrelagdo desses elementos condicionam a formacgao e
distribuicdo dos solos presentes no territério potiguar.

Os tipos de solos identificados possuem caracteristicas distintas tanto em seus aspectos
fisicos (textura, estrutura e cor) quanto bioquimicos (quantidade de matéria organica e mineral, por
exemplo). A seguir, sdo descritas as principais caracteristicas dos principais solos no estado do Rio

Grande do Norte.

- Argissolos

Sdo solos medianamente profundos a profundos, moderadamente drenados, com horizonte
B textural (horizonte diagnostico que caracteriza a classe de solo), de cores vermelhas a amarelas e
textura argilosa, abaixo de um horizonte A ou E de cores mais claras e textura arenosa ou média, com

baixos teores de matéria organica. Apresentam argila de atividade baixa e satura¢do por bases alta
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(proporcdo na qual o complexo de adsorcdo de um solo esta ocupado por cations alcalinos e alcalino-
terrosos, expressa em percentagem, em relacdo a capacidade de troca de cations). Desenvolvem-se a
partir de diversos materiais de origem, em dareas de relevo plano a montanhoso. A maioria dos solos
desta classe apresenta um evidente incremento no teor de argila, com ou sem decréscimo, do
horizonte B (horizonte de maxima iluviagdo ou de maxima expressdo das caracteristicas do horizonte
B) para baixo no perfil. A transi¢do entre os horizontes A e B é, usualmente clara, abrupta ou gradual.

Em geral, devido ao alto grau de suscetibilidade a erosdao, mesmo em relevo suave ondulado,
praticas de conservacao de solos sdo recomendaveis (EMBRAPA, 2010).

Aparece com maior destaque nos estados do Ceard, Bahia, Rio Grande do Norte e Paraiba

perfazendo um total de 110.000 km2 e constituem 14,7% da regido.

- Cambissolos

Compreendem solos constituidos por material mineral, com horizonte B. Devido a
heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das condi¢des climaticas, as
caracteristicas destes solos variam muito de um local para outro. Estes solos sdao pouco desenvolvidos,
gue apresentam grande variagcdo em sua espessura, ocorrendo desde rasos a profundos.

Apresentam horizonte A, de qualquer tipo, sobreposto a horizonte B incipiente (Bi), de
caracteristicas muito varidveis. Muitas vezes, sdo cascalhentos, pedregosos e rochosos. Esse solo esta
localizado em quase toda a extensdo do municipio de Alto do Rodrigues e em boa parte do municipio
de Pendéncias. Possui, como material de origem, o arenito ou calcario, apresentando alto teor de silte.

Esse solo estd sujeito a encharcamento, sempre que houver precipitacao acentuada no local.

- Chernossolos

Os Chernossolos apresentam bom grau de fertilidade, proporcionando um crescimento mais
robusto das culturas.

O presente tipo de solo é sucptivel ao encharcamento, sempre que houver precipitagdo
acentuada no local, devido a seu material de origem, o calcario. Esses solos, que estdo localizados a
oeste do municipio de Assu, possuem colora¢do escura, devido a alta concentracdo de matéria

organica em sua composicao.
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- Gleissolos

Sdo solos caracteristicos de areas sujeitas a alagamento (margens de rios, ilhas, grandes
planicies, lagoas etc.) e, consequentemente, com problemas de aeracdo e drenagem deficiente.
Devido a reducdo de ferro, possuem cores acinzentadas ou esverdeadas.

O Gleissolo Salico ¢ um dos tipos de solo mais pobres encontrados no Vale do Agu,
estendendo-se por quatro municipios (Alto do Rodrigues, Pendéncias, Carnaubais e Porto do Mangue).
Bastante encharcado, mal drenado, rico em sédio e apresentando alta concentracdo de argila 1:1, esse

solo é invidvel do ponto de vista agricola.

- Latossolos

Sdo solos profundos e muito profundos com horizonte B latossolico (Bw). Estes solos tem
avancado estagio de intemperizagdo, muito evoluidos, chamados popularmente de solos velhos, sendo
definidos pelo SiBCS (EMBRAPA, 2006) pela presenca de horizonte diagndstico latossélico e
caracteristicas gerais como: argilas com predominancia de 6xidos de ferro, aluminio, silicio e titanio,
argilas de baixa atividade (baixa CTC), fortemente acidos e baixa satura¢do de bases.

Dentre os solos que se encontram no Vale do Acu, o Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico
(Latossolo) é o de maior predominancia, ocupando uma area total de 125.891,694 ha (26,43%), sendo
encontrado em cinco dos nove municipios da regido: Porto do Mangue, Pendéncias, Carnaubais, Assu
e Ipanguacu. Esse solo, assim como o Latossolo Vermelho- Amarelo Distréfico, esta no grupo dos
Latossolos de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 2006). Os
Latossolos da microrregido do Vale do Agu apresentam boas caracteristicas fisicas e estrutura granular;
dessa forma, possibilitam o plantio de diversas culturas, proporcionando-lhes um bom

desenvolvimento do sistema radicular.
- Luvissolos
Os Luvissolos encontrados no Estado do Rio Grande do Norte, de modo geral, apresentam

sequéncias de horizontes A, Bt e C, com espessura variando de 31 a 90 cm, sendo, portanto, solo de

pouco a medianamente profundo. S3o solos minerais ndo hidromorficos definidos pelo SiBCS
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(Embrapa, 2006). O relevo do Luvissolo tem caracteristicas suave ondulado com declive é variavel
entre 3 a 8%. A diferenca observada no teor de argila, a diminui¢do no teor de areia e certa constancia
no teor de silte, entre os horizontes A e B do Luvissolo, representam, segundo Ernesto Sobrinho et al.
(1983), o inverso do que ocorre nos solos Neossolos Fluvicos. Nestes, a variagdo observada no perfil
evidencia a estratificacdo nos solos marcada pela granulometria do sedimento, refletindo, portanto, a
energia da agua no transporte de materiais formadores desses solos, representando ciclos diferentes
de sedimentacao.

Os teores de silte e, consequentemente, a relagdo silte/argila dos Luvissolos Crémicos, sdo
baixos, uma vez que esses solos sdo produtos da alteragdo de rochas pré-cambrianas. Assim, a relacdo
silte/argila é propria do material de origem, ndo expressando bem a maturidade genética do solo
(EMBRAPA, 2006). Dentre os solos observados em campo, o Luvissolo é o que esta situado mais a sul
do Vale do Agu, estendendo-se pelos municipios de Jucurutu e Sdo Rafael.

Esses solos sdo bastante férteis, possuindo alta Capacidade de Troca Cationica (CTC). Nesse
tipo de solo, os mais encontrados no semidrido brasileiro, cultivam-se milho e feijdo. As principais
limitagOes desse solo sdo: material de origem raso, presencga de cascalho e localizagdo em regido muito

seca.

- Neossolos

Compreendem solos pouco desenvolvidos, sem qualquer tipo de horizonte B. Relinem solos
rasos (rocha a menos de 50 cm de profundidade): Neossolos Litdlicos; solos profundos e arenosos:
Neossolos Quartzarénicos; com horizonte A sobre C e presenca de minerais primarios de facil
decomposicdo: Neossolo Regolitico; solos de natureza aluvionar: Neossolos Fluvicos.

Neossolos também estdo presentes no Vale do Agu, por exemplo, o Neossolo Fluvico. Esse
solo recebe bastante influéncia da agua e estd sujeito a alagamento em determinadas épocas do ano.
Ao contrario do Neossolo Litdlico, esse solo é bastante profundo, alcangando 100 cm de profundidade.
Seu horizonte é bastante uniforme, dificultando distingui-los.

O tipo de solo de menor proporg¢ao encontrado no Vale do Agu refere-se aos Neossolos

Quartzarénicos, localizados em uma pequena porgao a leste do municipio de Pendéncias.

- Organossolos
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Sdo solos pouco profundos, compostos de grande parte de material orgédnico (acumulagdo
de restos vegetais em grau variavel de decomposi¢do), mal a muito mal drenados, ou ambientes
umidos de altitude elevada, saturados por dgua por poucos dias no periodo chuvoso. Coloracgdo preta,
cinzenta muito escura, com elevados teores de C organico.

Apresentam horizontes H ou O histico sobre camadas organicas, com materiais minerais em
proporc¢ées variaveis. Sdo solos fortemente acidos, com elevada CTC. No Rio Grande do Norte, esse

solo é encontrado em grandes manchas na regido do rio dos Fogos, na cidade de Touros.

- Planossolos

Sdo solos de baixissima fertilidade, com horizonte subsuperficial bastante argiloso,
dificultando a penetragdo das raizes. Por tais caracteristicas, esses solos ndo possuem boas qualidades
para plantios, além de apresentarem cascalho.

O Planossolo Haplico apresenta sequéncia de horizontes A, B e C, com os horizontes B e C
apresentando caracteristicas semelhantes, por exemplo, a consisténcia muito firme e muito plastica.
Tais propriedades podem explicar a predisposicdio do solo ao fendbmeno da capilaridade,
consequentemente, maior salinizacdo superficial do solo.

Esse tipo de solo, diferentemente dos solos anteriormente estudados, apresenta reducdao em
sua porosidade e aumento em sua densidade com variacdo de profundidade, em consequéncia da
elevada atividade da fragdo argila, que dificulta a infiltracdo de agua e facilita a perda de dgua por fluxo
superficial. Os Planossolos do Vale do Agu apresentam transi¢ao abrupta e plana entre seus horizontes,

tendendo a formar estruturas em forma de prismas.

- Vertissolo

Os Vertissolos sdo solos minerais com horizonte vértico entre 25 e 100 cm e pequena
variagdo textural. Apresentam mudangas em seu volume com aumento no teor de umidade do solo,
devido aos argilominerais 2:1, formando fendas profundas na época seca. O microrrelevo “gilgai” e a
estrutura cuneiforme sdo aspectos inerentes a esse solo, além das superficies de fricgao (slickensides).

Normalmente, sdo solos com grande variagdo na dimensdo de seus parametros; como
exemplo, pouco profundos a profundos, imperfeitamente a mal drenados, cores variadas, ruins

fisicamente, textura argilosa a muito argilosa, mas bastante férteis, com elevada CTC. E um solo com
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auséncia de qualquer tipo de horizonte B diagndstico acima do horizonte vértico. No Rio Grande do

Norte, pode ser encontrado em vdrias cidades, com maior ocorréncia em varzea de lagoas e agudes.

e Pedologia das Areas de Influéncia do Empreendimento

A pedologia das Areas de Influéncia da CS ALTO é formada por 1 (um) tipo de Solo: O

Cambissolo.
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Figura 47 - Solos presentes nas Areas de Influéncia do Empreendimento.
Fonte: CSA, 2021.
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A seguir s3o apresentadas as principais caracteristicas do solo presente nas Areas de

Influéncia do CS ALTO.

- Cambissolo

Seguindo classificacdo dada pelo IBGE (2019), o Cambissolo presente nas Areas de Influéncia
do Empreendimento é do tipo Haplico, com caracteristicas fisicas bem homogéneas; geralmente com
estruturas mais fridveis. Entretanto ha variagdes onde aparecem estruturas mais compactadas e
superficie mais pedregosa. Possui textura predominantemente argilo-arenosa e com pouca
profundidade. Possuem cores que variam do marrom claro a creme evidenciando presenca marcante

de argila (Foto 5).
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Foto 5 - (A) Perfil superficial de Cambissolo em corte de estrada presente na porg¢do Central da ADA; (B) Perfil
superficial de Cambissolo em corte de estrada presente na por¢do NW da ADA; (C) Perfil superficial de
Cambissolo presente na porgdo N da AID; (D) Aspecto superficial de Cambissolo com gretas de contragdo
derivadas do ressecamento da fragdo de argila. Por¢do W da AID; (E) Aspecto superficial de Cambissolo
localizado na porg¢do N da All; (F) Perfil superficial de Cambissolo em corte de estrada presente na porgdo S da
All.
Fonte: CSA, 2021.

e Suceptibilidade a erosao

Para as areas de do empreendimento, considerou-se a mecanizagao, com a combinagao de
“pedregosidade/rochosidade x declividade”, dada a grande importancia desses atributos, no que se
refere ao uso e manejo das terras.

Os critérios adotados para pedregosidade/rochosidade, foram com base em Lepsch, et al.
(1991) e Lemos & Santos (1996), que definem pedregosidade como a propor¢do de fragmentos
grosseiros (calhaus: 2 - 20 cm de didmetro; matacdes: 20 - 100 cm de didmetro) sobre a superficie e/ou

na massa do solo; e rochosidade diz respeito a exposi¢do de rochas (>100 cm de didametro), conforme

a Tabela 4.

Tabela 4 - Graus de limitacdo referentes a rochosidade e/ou pedregosidade =r.

Rochosidade Pedregosidade
A { % exposicdo rochosa em relacdo (% de fragmentos grosseiros em
Graus de Limitagiio a4 massa do solo) relacdo a massa do solo)
Q0 : Nule Sem rochas Sem fragmentos
1: Ligeiro <2 < 15
2 : Moderado 2a15 15250
3 : Forte 15250 50 a 75
4 : Muito Forte »50 > 75

Fonte: Lepsch et al.(1991) ; Lemos & Santos (1996).
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Os graus de limitacdo para o atributo impedimento a mecanizacdo
(pedregosidade/rochosidade x declividade) foram estabelecidos, conforme demonstrado na Tabela 5
A anadlise do fator impedimento a mecaniza¢do tem maior relevancia no nivel “C” de manejo,
uma vez que este nivel avancado contempla o uso de maquinas e implementos agricolas nas diversas

fases de preparo e uso das terras.

Tabela 5 - Graus de limita¢do referentes ao impedimento a mecanizacdo = m (declividade x rochosidade e/ou

pedregosidade).
Rochosidade e/ou pedregosidade
Declividade Relevo — ,
o Nulo Ligeiro Moderado Forte  Muito forte
Classe (%) Tipo Graus de Limitacdo *
A 0a3 Plano ) 1 3 4 4
B 3 a8 Suave ondulado 1 2 = < 4
C 8 a 13 Moderadamente ondulado 2 3 < < 4
D 13 a 20 Ondulado 3 4 = < 4
E 20 a 45 Forte ondulado 4 4 - < 4
F - 45 Montanhoso e escarpado 4 4 4 4 4
Fonte: adaptacdes de Giboshi (1999); e Ramalho-Fitho & Beek (1996)
* Graus de Limitacdo. O = Nulo, 1 = Ligeiro, 2 = Moderado, 3 = Forte , 4 = Muito Forte

Fonte: Giboshi (1999); e Ramalho-Filho & Beek (1995), adaptado por EMBRAPA (2004).

Pelo exposto, seguem os parametros para os graus de limitagao:

0: Nulo — terras que permitem, em qualquer época do ano, o emprego de todos os tipo de
magquinas e implementos agricolas de uso comum, e com o maximo rendimento. Apresentam relevo
plano, com declividade inferior a 3% e auséncia de rochosidade/pedregosidade.

1: Ligeiro — terras que permitem o emprego de todo tipo de maquinas e implementos
agricolas, durante praticamente todo o ano. Possuem relevo plano, com rochosidade/pedregosidade
em grau ligeiro, ou relevo suave ondulado (declividade varia entre 3 a 8%), com
rochosidade/pedregosidade em grau de limitacdo nulo.

2: Moderado — terras que ndo permitem o emprego de maquinas e implementos agricolas,
utilizados comumente, durante grande parte do ano. Terras com declividade de 3 a 8%, com grau
ligeiro quanto a rochosidade/pedregosidade, ou com declividade de 8 a 13%, porém com grau de
limitacdo nulo, quanto a rochosidade/pedregosidade.

3: Forte — terras que apresentam sérias restricdes ao emprego de mdaquinas e implementos
agricolas de uso comum. Permitem, em quase sua totalidade, o uso de tra¢do animal e maquinas
especiais. Podem apresentar relevo plano, com declividade de 0 a 3%, porém, possuem limitacdo de

grau moderado, no tocante a rochosidade/pedregosidade. Ou podem apresentar declividade de 8 a
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13%, com grau de limitagdo quanto a rochosidade/pedregosidade ligeiro. Podem também possuir
relevo, com declividadede 13 a 20%, desde que apresente grau nulo de rochosidade/pedregosidade.
4: Muito Forte - terras imprdprias para mecanizagdo em qualquer época do ano, sendo dificil
até mesmo o uso de implementos de tragdo animal. Terras que apresentam condi¢gdes muito adversas
a mecanizacdo (por declividade ou rochosidade/pedregosidade, ou ambos), permitindo somente o uso
de maquinas especiais. Nos relevos menos movimentados, como o suave ondulado e moderadamente
ondulado, a limitacdo ocorre devido a presenca de rochosidade/pedregosidade com grau moderado a
muito forte. Nos relevos muito acidentados — forte ondulado, montanhoso e escarpado, cuja
declividade varia de 20 a 45% e acima de 45%, respectivamente, a limitagdo se da pelas préprias
condicbes de relevo, além das limitagdes dominantemente moderadas a muito forte, quanto a

rochosidade/pedregosidade.

Considerando as caracteristicas fisicas do solo presente nas Areas de Influéncia da CS ALTO,
o Cambissolo, devido ao seu estado incipiente, possue de média a alta suscetibilidade a erosao,
dependendo das condigdes do relevo em que se encontra.

De acordo com EMBRAPA (1999), os Cambissolos sdo solos pouco intemperizados, rasos ou
pouco profundos, cascalhentos, concrecionarios, geralmente pedregosos, ocorrendo em relevos desde
planos até fortemente ondulados. Sdo de potencial agricola praticamente nulo, com limitacdes de
fertilidade, profundidade efetiva, impedimento ao emprego da mecanizacdo e altamente susceptiveis
a erosdo, constituindo, em geral, as dreas onde se observam os altos indices de degradagdo quando
cultivadas.

Por outro lado, a compactacao do solo, seja por processos antrépicos ou naturais e retirada
da cobertura vegetal pode desencadear processos que resultam em formas erosivas.
Consequentemente, a rdpida satura¢do de base propicia a formacdo de lencgol de dgua em superficie
gue, por sua vez, incrementa o escoamento superficial responsavel pela formacdo de fei¢Ges erosivas
como ravinas e vogorocas. De acordo com suas limitagdes, o manejo adequado resume-se na utilizagao
de praticas conservacionistas, mesmo onde os aspectos ambientais ndo favorecam a formacdo de
processos erosivos como, por exemplo, relevo plano e baixo grau de declividade.

Os registros de campo mostraram a formac¢do de fei¢cGes erosivas do tipo ravinas em

vogorocas em pontos isolados onde o solo sofreu alteragdes (Foto 6).
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Foto 6 -(A) Vogoroca presente na por¢do S da ADA; (B) Ravina desenvolvida em solo compactado de estrada
carrocgavel na porg¢do central da ADA; (C) Ravina desenvolvida em solo exposto na por¢cao NW da ADA; (D) Ravina
presente as margens de estrada carrogavel na porgdo SW da AID; (E) Ravina com progressdo bem desenvolvida
em solo compactado em estrada carrogavel na porg¢do SW da AID; (F) Vogoroca em estagio inicial com presenca
de cabeceira formada em area antropizada nos limites S da AID.
Fonte: CSA, 2021.
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Utilizando os valores empregados na citada metodologia, correlacionados com as
caracteristicas principais dos solos presentes nas Areas de Influéncia da CS ALTO, em terrenos
predominantemente planos a suavemente ondulados, a sua susceptibilidade a erosdo é média. Assim,
nainstalacdo e operacdo do empreendimento é importante aimplementacdo de programa de controle
e monitoramento de processos erosivos. Ainda, no que se refere aos aspectos de conservacgao, é
importa registrar as observagdes empregadas pela EMBRAPA (2010) que em face a susceptibilidade a

erosdao, mesmo em relevo suave ondulado, praticas de conservagdo de solos sdo recomendaveis.

e Suceptibilidade a desertificagdo

A desertifica¢do, segundo a Convencdo das Nagdes Unidas de Combate a Desertificacdo e aos
Efeitos da Seca (UNCCD), é a degradacdo de terras nas zonas aridas, semiaridas e subimidas secas do
planeta, designadas como terras secas. Significa a destruicdo da base de recursos naturais, como
resultado da acdo antrdépica sobre o meio ambiente, e de fen6menos naturais, como a Variabilidade
climatica (BRASIL, 2004). E um processo, quase sempre lento, que pouco a pouco diminui a capacidade
de sobrevivéncia de uma comunidade. A degradacdo da terra esta ocorrendo em todas as zonas do
planeta. A desertificacdo por sua vez descreve a degradacdo nas chamadas terras secas, que cobrem
cerca de 41% da superficie da Terra e que abrigam mais de 38% da populagao global (REYNOLDS et al.,
2007). As mudancgas nos padrdes climaticos podem fazer com que o dominio do clima semiarido se
amplie e que em algumas partes passe a ser arido, processo que vem sendo chamado de aridizacdo.
Isso ndo sé ampliaria as areas suscetiveis a desertificacdo como intensificaria o grau de suscetibilidade
em diversas partes.

Os vinculos entre clima global e local, habitats naturais e degradacdo da terra sdo muitos,
complexos e variados. Em nivel global, o desmatamento, a degradacdo do solo e a desertificacao
contribuem diretamente para aumentar a concentracdo de didxido de carbono na atmosfera,
reduzindo a cobertura vegetal e prejudicando a capacidade de retencdo de agua do solo e, portanto,
a capacidade da vegetac¢do de armazenar carbono. Em nivel local, o desmatamento aumenta a erosao
do solo, reduzindo a sua fertilidade e a produtividade agricola.

As muitas interacGes entre os processos bioldgicos e o clima, por exemplo, podem iniciar ou
reforgar a seca em algumas regides, com graves consequéncias para as populagdes mais pobres.

Dada a caracteristica multidisciplinar da desertificacdo, os trabalhos sobre o tema,

normalmente, utilizam um conjunto de indicadores da mais variada natureza. As diferencas no nimero
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e tipo de indicadores e, também, nos critérios de classificacdo das dreas potencialmente suscetiveis a
desertificacdo, tém levado a producdo de mapas que diferem na area e/ou no grau de ocorréncia da
desertificagdo. Desta forma, quando se considera as classes no intervalo entre muito grave e
moderada, a desertificacdo no Nordeste do Brasil pode atingir uma area que varia entre 182.000 e
665.500 km2, segundo S4 et al. (1994) e Ferreira et al. (1994), respectivamente.

Entre os indicadores utilizados para avaliar a desertificacdo, a erosdo dos solos é o que tem
sido utilizado com maior frequéncia (RODRIGUES, 1997). Por sua vez, S3 et al. (1994), relatam que os
processos de desertificagdo no semiarido brasileiro ndo s6 se manifestam pela sensibilidade natural
do ambiente, mas, sobretudo, pelo uso a ele imposto, a exemplo da praticas agricolas inapropriadas.

Segundo S3a (2007), a vegetagdo nativa do Bioma Caatinga, como um dos parametros mais
importantes para avaliar o grau de perturbagdo ambiental da regido semidrida, tem sido bastante
modificada por a¢Ges antrdpicas. Os estudos mais recentes indicam que a remocdo dessa vegetacdo
tem acarretado o empobrecimento dos solos, uma vez que aceleram os processos de desertificacdo
(AZEVEDQO, et al., 2020).

Suscetibilidade, no ambito das geociéncias, pode ser sintetizada como a predisposi¢do ou
propensdo dos terrenos ao desenvolvimento de um fenémeno ou processo do meio fisico (BITAR,
2015), podendo ser expressa segundo classes de probabilidade de ocorréncia. Ndo indica frequéncia
de ocorréncia e pardmetros sdao analisados em conjunto para determina-la. Ainda, refere-se as
caracteristicas internas do sistema que o tornam mais ou menos suscetivel a um determinado
estimulo. Pode ser entendida como a propensdo do sistema em ser modificado/ afetado, sofrer
impactos, danos ou perdas quando exposto a um distirbio (LINDOSO, 2017; ADGER, 2006; GALLOPIN,
2006). No semidrido, a exposicdo a variabilidade climatica, principalmente aos eventos de seca, e
também aos efeitos das mudancas do clima, além das questdes ligadas a vulnerabilidade social,
ampliam significativamente a propensdo de se instalar processos de desertificagdo.

Carvalho et al. (2000) afirmam que tratando-se especificamente da problematica da
desertificacdo no Rio Grande do Norte, é possivel evidenciar na bibliografia pertinente que fragdes do
territério estadual ja foram inseridas como representativas deste processo. As areas susceptiveis ao
fendbmeno foram classificadas pelos autores segundo o Grau de Susceptibilidade, em areas com

intensidade muito grave, grave e moderada (Tabela 6).

Tabela 6 - Ocoréncia do processo de desertificagdo no Rio Grande do Norte.
AREA POPULAGCAO
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CLASSE DE K2 % ABSOLUTA %
INTENSIDADE

Muito Grave 12.965 | 24,3 289.767 11
Grave 20.545 | 38,5 591.158 22,5
Moderada 5.120 9,6 512.112 8,2

Total afetado noRN | 38.630 | 72,5 1.096.037 | 41,7

Estado 53.307 | 100 2.630.000 100

Fonte: Modificado de Carvalho (2000).

As informacgbes apresentadas permitem inferir que, possivelmente no inicio dos anos de
1990, a desertificacdo ja tinha afetado 72,5% do territdrio potiguar, em niveis de intensidade variados
e sinalizavam para estatisticas preocupantes, principalmente em fungao da representatividade que
assumia as dreas com estagios de ocorréncia classificados como grave e muito grave. Outro aspecto
importante refere-se a abrangéncia populacional, visto que nas areas afetadas moravam 41,7% do
contingente estadual, ressaltando-se que, na regido com nivel de desertificacdo muito grave, residiam
11% dos potiguares.

A projecdao dos dados da desertificacdo no espago norte riograndense revela o mapa de

ocorréncia do fen6meno, explicitando a classe de intensidade, segundo as regides afetadas (Figura 48).
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Figura 48 — Nucleos de desertificagdao no Estado do Rio Grande do Norte e classes de intensidade. Fonte:

Modificado de Carvalho (2000).

No arcabouco geral os estudos apontaram para uma regido que possui suscetibilidade a

desertificacdo grave, a qual se insere as Areas de Influéncia do Empreendimento. Deste modo,

intervengdes antrdpicas, principalmente aquelas relacionadas a supressdo vegetal, devem ser

aplicadas considerando a suscetibilidade a processos de desertificagdo como parametro inicial no

estabelecimento de programas e medidas mitigadoras correlacionadas.

6.1.6. Recursos Minerais

Nesta sessdo foi pesquisado o banco de dados mais atualizado do Sistema de Informagées

Geograficas da Mineracdo — SIGMINE, da Agéncia Nacional de Mineragdo - ANM, com acesso no dia 22

de novembro de 2021, sendo adquirido o shapefile dos processos minerdrios para o estado do Rio

Grande do Norte. Analisando o acervo digital disponibilizado pela ANM e as Areas de Influéncia do

Empreendimento, foram identificadas todas as areas requeridas préximas as Areas de Influéncia da CS

ALTO, como podem ser vistos na figura a seguir.
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Figura 49 - Mapa de processos minerais nas areas de influéncia do empreendimento.
Fonte: SIGMINE/ANM (2019). Elaboragdo: CSA, 2021.
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Conforme observado, ha 1 (um) registro de processo minerario correspondente a extragdo
de argila (n2 848.428/2012), com uso econdmico para a indUstria, que incidem sobre as Areas de
Influéncia do Empreendimento. No caso, abrangem as por¢Ges desde a All, na porgdo NW, cruzando

as AID e ADA até os limites da All na porg¢do S.

6.1.7. Recursos Hidricos

Quanto ao cenario hidrografico da regido destaca-se a predominancia de cursos d’agua
intermitentes e efémeros; tal fato pode ser atribuido, principalmente, ao clima e as condicGes

geoldgicas do terreno encontrado nesta regido.

“A razdo bdsica da intermiténcia sazondria reside na descompensag¢do entre as
precipitagées que tombam na estagbo das dguas, em contraponto com a evaporagdo
totalizante ocorrida na estagdo seca. No pano de fundo, constituido pelos sertdes,
todas as dreas que recebem precipitagées anuais de 400 a 700 mm, sob a elevada
temperatura de 272 a 299, perdem o fluxo das correntezas fluviais durante seis a sete
meses, ou eventualmente um pouco mais. No entanto, dada as irregularidades do
clima semi-drido regional, a conjuntura hidroldgica apresenta ritmos totalmente
anémalos.” (AB’SABER,1999, p. 46).

Assim, entende-se que as aguas superficiais, incluindo os rios, riachos, lagos e lagoas,
dependem de um conjunto de fatores naturais que os condicionam, tais como, clima, geologia,
pedologia e os aspectos geomorfoldgicos. Sdo estes elementos que irdo definir a qualidade do recurso,
bem como seu regime hidroldgico.

E importante destacar que, para efeitos da legislacdo, de acordo com o Cédigo Florestal
Brasileiro (Lei Federal n? 12.651/2012), existe uma classificacdo para os tipos de cursos d’agua no
tocante ao regime hidrico, que foi utilizada neste trabalho, conforme a Cartilha do Cddigo Florestal
Brasileiro:

- Cursos d’agua perenes - possuem naturalmente escoamento superficial durante todo o ano;

- Cursos d’adgua intermitentes - por natureza, ndo apresentam escoamento superficial
durante todo o ano;

- Cursos d’agua efémeros - possuem escoamento superficial apenas ou imediatamente apds

periodos de chuvas.
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e Aguas superficiais

Os municipios de Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias/RN possuem seus territorios inseridos
nos dominios da Bacia Hidrografica Piranhas-Acu (Figura 50).

A Bacia Hidrografica Piranhas-Agu, estd em sua totalidade inserida no clima semiarido
nordestino. Possui uma darea total de drenagem de 43.681,50 Km2, sendo 26.183,00 Kmz2,
correspondendo a 60% da area no Estado da Paraiba, e 17.498,50 Km2, correspondendo a 40% da area
no Estado do Rio Grande do Norte. Contempla 147 municipios, sendo 45 municipios no Estado do Rio
Grande do Norte e 102 municipios no Estado da Paraiba e conta com uma populagdo total de 1.363.802
habitantes, sendo que 914.343 habitantes (67%) no Estado da Paraiba e 449.459 habitantes (33%) no
Estado do Rio Grande do Norte.

O principal rio da bacia é o rio Piranhas-Acu que tem sua nascente no municipio de Bonito de
Santa Fé/PB e segue seu curso natural pelo Estado do Rio Grande do Norte, desaguando no Oceano
Atlantico, na Costa Setentrional Potiguar.

Trata-se de uma importante bacia para os Estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba, pois
é nela que estdo localizados a barragem Armando Ribeiro Goncalves e o sistema de reservatérios
Curema-M3e D’Agua, considerados estratégicos para o desenvolvimento sécio-econdmico destes
Estados.

A barragem Armando Ribeiro Gongalves, maior reservatério de dgua do Estado do Rio Grande
do Norte, com capacidade de armazenamento de 2,400 bilhdes de m3, a partir da qual o rio Piranhas-
Acu torna-se perene, permitindo o desenvolvimento da potencialidade agricola de toda regido
denominada Baixo - Agu, além de garantir o abastecimento de varios municipios e comunidades rurais,

utilizando diversos sistemas adutores.
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Figura 50 - Localizacdo da area do Empreendimento destacada dentro dos limites da Bacia hidrografica
Piranhas-Acu.
Fonte: Modificado de Instituto da Gestdo das Aguas do Rio Grande do Norte - IDEMA (2009).
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Segundo a Secretaria de Recursos Hidricos do estado do Rio Grande do Norte - SERHID (2021),

a situagdo volumétrica de reservatdrios dentro do territério potiguar, tais como agudes, barragens e

lagoas, possuem capacidade superior a 2.931.455.591m3, considerando os monitoramentos

realizados. No que se refere ao contexto municipal, ha dois resrvatdrios registrados: o Alecrim e o Rio

da Pedra. O Reservatério Alecrim possui capacidade total de 7.000.000 m3 e volume atual de 2.190.000

m3 (31,29%). Ja o Reservatdrio Rio da Pedra possui capacidade total de 13.602.215 m3 e volume atual

de 3.507.302 m3 (25,78%).

o Contexto Local

Quanto a presenca de corpos hidricos superficiais, dentro das Areas de Influéncia do

Empreendimento, hd 3 (trés) cursos daguas: 1 (um) de regime intermite e 2 (dois) efémeros, dispostos

paralelamente cruzando as Areas de Influénciade N 3 S.
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O curso d’agua intermitente percorre a por¢do central das Areas de Influéncia do
Empreendimento, desde os limites na por¢do NW da All até o limiite S da All. Em seu trecho, na porg¢do
central da ADA, encontra-se a formagdo de um olho d’agua que se mantem perene mesmo em
periodos de estiagem. Regionalmente esse curso dagua é denominado de Riacho da Gangorra; que
drena as dguas da Lagoa Vargem de Cima em periodos de chuva.

Os cursos daguas de regime efémero concentram-se na porcdo mais a NE das Areas de
Influéncia; onde o de menor extensao corta apenas a por¢ao NE da All e o de maior dimensao extende-

se do limite NE da All até o limite oposto da All, na porgdo SE.
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Figura 51 - Recursos hidricos superficiais registrados nas Areas de Influéncia do empreendimento.
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O mapeamento realizado registrou padrdes de drenagem lddicos que ndo apresentam o
acumulo de dgua por longo periodo no ano. Deste modo, podem ser caracterizados, seguindo os
conceitos estabelecidos pelo Decreto 7.830/2012, que “dispde sobre o Sistema de Cadastro Ambiental
Rural, o Cadastro Ambiental Rural, estabelece normas de carater geral aos programas de Regularizacdo
Ambiental, de que trata a Lei N° 12.651/12 e d& outras providéncias”, como rios intermitentes e

efémeros. Em seu artigo 29, o referido decreto estabelece:

(...) Xlll — rio intermitente — corpo de dgua ldtico que naturalmente ndo apresenta
escoamento superficial por periodos do ano;

(...) XIV — rio efémero — corpo de dgua Iético que possui escoamento superficial
apenas durante ou imediatamente apds periodos de precipitagdo.

Com relagdo ao corpo hidrico classificado como olho d’agua a Lei N° 12.651/12 que “Dispde
sobre a protecdo da vegetacdo nativa” faz a seguinte definicdo:
Art. 32(...)
(...) XVIll - olho d’dgua: afloramento natural do lengol fredtico, mesmo que

intermitente.

Os cursos d’agua intermitentes e efémeros apresentam grandes variagdes no fluxo de suas
aguas ao longo do ano, apresentando cheias durante o periodo de chuvas e chegando a desaparecer
nos periodos de seca. Em campo, foram observados canais de drenagem que estdo associados ao leito
dos cursos d’aguas presentes nas Areas de influéncia do Empreendimento (Foto 7).

E importante salientar que o projeto foi concebido de forma a ndo intervir nas APP’s dos

cursos d’agua e olho d’agua localizados na ADA (Figura 64).

“
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Foto 7 — (A) Leito do Riacho da Gangorra, de carater intermitente, na porgdo central da ADA; (B) Leito do
Riacho da Gangorra, de carater intermitente, na porcdo N da ADA; (C) drea de inundagdo do Riacho da
Gangorra na porgao central da ADA; (D) Olho d’agua presente na porgao central da ADA; (E) e (F) Canais de
drenagem efémeros presentes na por¢dao NE da ADA.

Fonte: CSA, 2021.

e Hidrogeologia (Recursos Hidricos Subterraneos)

o Contexto Regional

O estado do Rio Grande do Norte possui 5 (cinco) sistema de aquiferos: Agu, Barreiras,

Aluvido, Jandaira, e Cristalino (Figura 52).
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Figura 52 - Sistema de aquiferos do Rio Grande do Norte.
Fonte: Modificado de ANA, 2016.

O Aquifero Agu é predominantemente arenosa, apresentando arenitos grossos, médios, e
finos. Esse aquifero proporciona uma descarga total da ordem de 45,9 x 106 m3/ano, a qual pode ser
mantida nesse mesmo nivel ao longo de 20 anos de exploragdo, podendo até produzir vazGes da ordem
de 400 m3/hora. (Vasconcelos, 2006).

O Aquifero Barreiras, por sua vez, “apresenta-se, sob o ponto de vista litoldgico, bastante
heterogéneo, envolvendo desde arenitos pouco argilosos a conglomeraticos, até argilas” (Lucena, Rosa
Filho & Bittencourt, 2004.. Segundo os autores suas vazdes explotaveis podem chegar a valores que
variam de 5 a 100 m3/hora. Porém, considerando o seu elevado ritmo de exploragdo, aliado a
irregularidade pluviométrica, estima-se que por volta do ano de 2025 ja apresentaria sinais de
esgotamento, o que exigiria a prospecgdo em outros aquiferos (Costa, 2000).

J4 o Aquifero Aluvido é uma fonte de dgua subterranea e ocorre em faixas de largura entre
50 e 400 m ao longo do leito de rios. Sua recarga se da de duas formas: através das precipita¢des e por
meio do préprio fluxo superficial dos rios nos periodos de cheias. Pogos tubulares nessa drea podem
produzir vazdes de até 12 m3/hora (Vasconcelos, 2006).

O aquifero Jandaira, constituido por calcarios cinzas e cremes, margas, siltitos, folhelhos,

argilitos e dolomitos, é importante por sua disponibilidade hidrica (Vasconcelos, 2006). Apresenta
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vazdes que variam de 10 a 100 m3/hora, sendo que os maiores valores se concentram nas areas mais
proximas da faixa litoranea setentrional (Melo, 2006).

Por fim, o Aquifero Cristalino ocupa a maior extensdo territorial do estado, tendo sua
composicdo geoldgica relacionada as rochas do embasamento cristalino. Funcionalmente esse
aquifero é limitado tanto em quantidade, pois suas vazbes variam de 2 a 16 m3/hora, quanto em
gualidade, uma vez que a agua captada apresenta elevado teor de salinidade (Vasconcelos, 2006). Essa
caracteristica dificulta o uso para abastecimento humano, uma vez que para o processo de
dessalinizacdo é necessario o investimento em equipamentos especificos, elevando o custo da mesma
e o volume dessalinizado é limitado por cada equipamento.

Segundo Melo (2006), esses cinco sistemas de aquiferos sdo utilizados principalmente para
o0 abastecimento humano e para a pratica da irrigacdo de culturas agricolas. E nesses afloramentos que
as bacias hidrograficas recebem recargas de aguas subterrdneas, o que tende a influenciar no regime

pluvial ao longo do tempo.

o Contexto Local

Considerando a classificagdo da CPRM (2005), os municipios de Alto do Rodrigues/RN e
Pendéncias estdo inseridos nos Dominios Hidrogeoldgicos Intersticial, Dominio Hidrogeolégico
Karstico-fissural e no Dominio Hidrogeoldgico Fissural. O Dominio Intersticial € composto de rochas
sedimentares do Grupo Barreiras, Formac¢do Tibau, Depdsitos Aluvionares edos Depésitos Coluvio-
eluviais. O Dominio Karstico-Fissural é formado pelos calcarios da Formacdo Jandaira. O Dominio
Fissural é composto de rochas do embasamento cristalino que engloba o subdominio rochas igneas
constituido do Magmatismo Macau.

A area de estudo engloba dois Dominios Hidrogeoldgicos: O Dominio Intersticial, composto
de rochas sedimentares do Grupo Barreiras e O Dominio Karstico-Fissural formado pelos calcarios da
Formacdo Jandaira.

As dguas subterraneas do Aquifero Barreiras guardam consigo principalmente aguas do tipo
cloretadas sddicas e e dguas doces. Ja no Aquifero Jandaira predominam &aguas do tipo cloretadas

mistas, dguas e aguas muito duras, sendo, por isso, seu consumo limitado.
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Figura 53 - Dominio do Aquifero Agu nas Areas de Influéncia do empreendimento.
Fonte: CPRM, 2010. Elaborado por CSA, 2021.
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Os aspectos geoldgico-estruturais, no Rio Grande do Norte, demonstram que o Aquifero
Barreiras pode apresentar uma geometria (espessura e continuidade espacial) varidvel em fungdo dos
controles estruturais estabelecidos por falhamentos geoldgicos.

Seu substrato é definido pelo embasamento cristalino a oeste, passando lateralmente ao
aquitard cretaceo nos setores mais costeiros, esse Ultimo detectado através de pocos mais profundos
que ultrapassaram o Aquifero Barreiras.

Em geral, a camada aquifera que constitui o Aquifero Barreiras é subdividida em duas
unidades litolégicas predominantes: unidade inferior, mais permeavel e de carater mais arenoso;
unidade superior, menos permeavel, de caradter mais argiloso. Esse arranjo vertical da indicaces de
que o referido Aquifero compreende efetivamente a se¢do inferior mais permedvel, sendo em geral
semiconfinado pela se¢dao superior mais argilosa. Desse modo, a se¢do inferior compde-se de arenitos
finos a grossos, com intercalacdes de argilitos/siltitos e niveis conglomeraticos, moderadamente
consolidados. A secdo superior compde-se predominantemente de arenitos argilosos muito finos e
siltitos/argilitos arenosos, moderadamente consolidados.

O Aquifero Jandaira corresponde a por¢do superior da Formagdo Jandaira composta por
calcarios, apresentando uma superficie total da ordem de 14.120 km2. Nesse dominio, o Aquifero
Jandaira se acha recoberto pelas formacgGes Barreiras e Dunas nas por¢Ges costeiras do setor norte,
sendo limitado na porc¢ao inferior por rochas pouco permedveis da base da prépria Formacao Jandaira
e/ou topo da Formacdo Acu (arenitos argilosos, siltitos, argilitos, folhelhos, margas, calcérios
compactos), que também funcionam como camadas semiconfinantes do Aquifero Agu. Tais camadas
podem alcancar espessuras maximas da ordem de 800 m na porg¢do mais profunda da bacia.

Os sistemas carsticos se desenvolvem por meio de processos de infiltracdo de dguas de chuva
ao longo de descontinuidades definidas por fraturas/falhas e/ou planos de estratificacdo nas rochas
carbonadticas. Dai, dependendo do gradiente da bacia, as d4guas infiltradas circulam pelas
descontinuidades do macico rochoso, ao mesmo tempo em que reagem quimicamente dissolvendo a
rocha.

Prosseguindo o processo, os constituintes quimicos dissolvidos da rocha sdo transportados
ionicamente pelo fluxo das aguas subterraneas, sob certo gradiente hidrdulico, favorecido pela
declividade regional/gradiente da prépria bacia sedimentar, aumentando a erosdo quimica vertical
gue proporciona o rebaixamento do lencol freatico, com consequente aprofundamento e alargamento

simultdneos dos condutos (SERHID, 1998 apud CPRM, 2010).

e Qualidade das aguas
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De acordo com diagndsticos realizados pela CPRM em 2005, nos municipios de Alto do
Rodrigues/RN e Pendéncias/RN, para os pardmetros da qualidade da 4gua, foram realizadas in loco
medidas de condutividade elétrica, que é a capacidade de uma substancia conduzir a corrente elétrica
estando diretamente ligada ao teor de sais dissolvidos sob a forma de ions.

Na maioria das aguas subterraneas naturais, a condutividade elétrica multiplicada por um
fator, que varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa estimativa dos sdélidos totais dissolvidos (STD) na agua.

Para as aguas subterraneas analisadas, a condutividade elétrica multiplicada pelo fator 0,65
fornece o teor de sélidos dissolvidos.

Conforme a Portaria no 1.469/FUNASA, que estabelece os padrdes de potabilidade da dgua
para consumo humano, o valor maximo permitido para os sélidos dissolvidos (STD) é 1000 mg/I.

Teores elevados deste parametro indicam que a agua tem sabor desagraddvel, podendo
causar problemas digestivos, principalmente nas criancas, e danifica as redes de distribuicdo.

Para efeito de classificacdo das dguas dos pontos cadastrados nos municipios, a CPRM

considerou os seguintes intervalos de STD (Sélidos Totais Dissolvidos):

Tabela 7 - Intervalos de Sélidos Totais Dissolvidos — STD.

0 a 500 mg/l agua doce
501 a 1.500 mg/I agua salobra
> 1.500 mg/l agua salgada

Fonte CPRM, 2005.

Para o municipio de Alto do Rodrigues/RN foram coletadas e analisadas amostras de 14
pontos d’ dgua. Os resultados das anélises mostraram valores oscilando de 975,00 e 7904,00 mg/I, com
valor médio de 2149,94 mg/I.

Observando Tabela 8 e o Grafico 9 que ilustra a classificagdo das dguas subterraneas no
municipio, verifica-se a predominancia de agua salobra em 57% dos pontos amostrado, seguida da

agua salina, com 43%. Nao foram registradas aguas classificadas como doce.

Tabela 8 - Qualidade das dguas subterrdneas no municipio de Alto do Rodrigues/RN, conforme a situag¢do dos
pocos analisados.

Qualidade Em Nao Paralisado Indefinido Total
da agua Uso Instalado
Doce - - - - 0
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Salobra 8 - - - 8
Salina 5 1 - - 6
Total 13 1 - - 14

Fonte: CPRM, 2005.

Grafico 9 - Qualidade das aguas subterraneas do municipio de Alto do Rodrigues/RN.

Qualidade da agua - Alto do Rodrigues/RN

Salobra M5alina

Fonte: Adaptado de CPRM, 2005.

Para o municipio de Pendéncias/RN foram coletadas e analisadas amostras de 63 pontos d’
dgua. Os resultados das analises mostraram valores oscilando de 501,80 e 6786,00 mg/Il, com valor
médio de 1988,91 mg/I.

Observando Tabela 9 e o Grafico 10, que ilustra a classificacdo das dguas subterraneas no
municipio de Pendéncias, verificam-se percentualmente os mesmos valores apresentados para o
municipio de Alto do Rodrigues, onde 57% dos pontos amostrado correspondem a aguas salobras e

43% de 4guas salinas. Também nao foram registradas aguas classificadas como doce.

Tabela 9 - Qualidade das aguas subterrdneas no municipio de Pendéncias/RN, conforme a situacdo dos pogos

analisados.
Qualidade Em Nao Paralisado Indefinido Total
da agua Uso Instalado
Doce - - - - -
Salobra 22 1 4 - 27
Salina 26 7 3 - 36
Total 48 8 7 - 63

Central Solar Alto

Fonte: CPRM, 2005.
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Grafico 10 - Qualidade das dguas subterraneas do municipio de Pendéncias/RN.

Qualidade da agua - Pendéncias/RN

Salobra M 5alina

Fonte: Adaptado de CPRM, 2005.

e Uso das aguas

Em relagdo ao uso da dgua no municipio de Alto do Rodrigues/RN, a CPRM (2005) afirma que
9% dos pontos cadastrados sdo destinados ao uso doméstico primario (dgua de consumo humano para
beber); 25% sao utilizados para o uso doméstico secundario (agua de consumo humano para uso
geral); 41% para dessedentagdo animal, 22% para a agricultura e apenas 3% para recreagdo, conforme

mostra o Grafico 11.

Grafico 11 - Uso da dgua no municipio de Alto do Rodrigues/RN.

Uso da agua - Alto do Rodrigues/RN

W Agricultura

B Animal

W Domeéstico Primario

B Doméstico Secundario

Recreacdo

Fonte: Adaptado de CPRM, 2005.
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Para o municipio de Pendéncias/RN, a CPRM (2005) afirma que 18% dos pontos cadastrados
sdo destinados ao uso doméstico primario (dgua de consumo humano para beber); 30% sdo utilizados
para o uso doméstico secundario (dgua de consumo humano para uso geral); 42% para dessedentagao

animal, 4% para a agricultura e 6% para outros usos, conforme mostra o Gréfico 12.

Grafico 12 - Uso da dgua no municipio de Pendéncias/RN.

Uso da agua - Pendéncias/RN

W Agricultura

W Animal

W Domeéstico Primario

W Domeéstico Secunddrio

W Outros

Fonte: Adaptado de CPRM, 2005.

Analisando o uso das 4dguas em ambos os municipios destaca-se o uso destinado a
descedentacdo animal e agricultura em detrimento do uso doméstico primario devido a qualidade da

agua da regido (Grafico 13).

Grafico 13 — Comparativo do uso da dgua entre os municipios de Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias/RN.

Comparativo do uso da agua

B Alto do Rodrigues/RN

Pendéncias/RM

Fonte: Adaptado de CPRM, 2005.

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 152 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
— e,

DEZEMBRO DE 2021

Tendo como base as informacgdes fornecidas pelo Banco de Dados da CPRM (SIAGAS, 2021),
ha a existéncia de 6 (seis) pogos localizados nas Areas de Influéncia do Empreendimento. Destes, 3
(trés) estdo localizados nas All; 2 (dois) na ADA e 1 (um) na AID. Ademais, todos os poc¢os sado do tipo

tubular.
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Figura 54 - Pogos presentes na ADA e areas de influéncia do empreendimento, de acordo com banco de dados do SIAGAS (2021).
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Fonte: Banco de dados do SIAGAS (2021). Elaborado por CSA, 2021.
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6.1.8. Cavidades naturais

A Caverna é um ecossistema fragil e delicado a intervencdes antrdpicas. Neste ambiente um
fluxo de energia esta se processando a cada momento.

A Portaria n2 78/2009, do Instituto Chico Mendes, criou os Centros Nacionais de Pesquisa e
Conservacgdo. A partir de entdo, o CECAV passou a ser denominado Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacdo de Cavernas e esta vinculado a Diretoria de Pesquisa, Avaliacdo e Monitoramento da
Biodiversidade do Instituto.

Em relacdo a potencialidade espeleoldgica do Brasil, em geral, o CECAV definiu classes de
potencialidade pelo seu grau, em funcao de cada litotipo predominante. A Tabela 10 mostra esta

configuragdo para os litotipos principais em que sdo encontradas cavidades naturais no Brasil.

Tabela 10 - Grau de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil de acordo com a litologia.

Grau de
Litotipo
Potencialidade
Calcano, Dolomito, Evaporito, Metacaicano, Formacao ferrifera bandada. Itabirito e Jaspéito Muito Alto
Caicrete, Carbonatito, Marmore e Marga Alto

Arenito, Conglomerado, Filto, Folhelho, Fosforito, Grauvaca, Metaconglomerado, Metapelito, Metassiltito

pMedio
Micaxisto, Milonito, Quartzito, Pelito, Riolto, Ritmito, Rocha calci-silicatica, Siltito e Xisto
Anortosito, Arcoseo, Augengnaisse, Basalto, Charockito, Diabasio, Diamictito, Enderbito, Gabro
Gnaisse, Granito, Granitoide, Granodiorito, Hornfels, Kinzigito, Komatito, Lalenta, Metachert, Migmatito -
= - SEAY
Monzogranito, Olivina gabro, Ortoanfibolito, Sienito, Sienogranito, Tonalito, Trondhjemito, entre outros
totipos
Ak adEa A s - . Ocorréncia
Aluvido, Areia, Arglla, Cascalho, Lamito, Linhito, Turfa e outros sedimentos
Improvavel

Fonte: CEVAC, 2009. Elaborado por CSA, 2021.

Esta formacdo geoldgico-Geomorfoldgica é encontrada, predominantemente, associada ao
ambiente de Cdrste, com litotipo calcario, associado a regides bem drenadas, ou seja, com influéncia
determinante da dgua no processo de sua génese e desenvolvimento, onde a a¢do da dgua, em algum
momento e de diferentes formas, dissolveu a rocha matriz.

Este tipo de ocorréncia no estado do Rio Grande do Norte estd associado a formacdo Jandaira
(calcdrio), que compreende toda bacia potiguar, porcdo meridional. E constituida predominantemente

por Calcarenito, Folhelho e Calcilutito. Em certos estratos sdo encontrados associados a Siltitos e
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Evaporitos. Também foram encontradas cavidades naturais, conforme banco de dados do
CECAV/ICMBIO (2012), para o RN, associada a corpos rochosos cristalinos como granitos e marmores,
predominantemente. Estas caracteristicas naturais sdo explicaveis pela susceptibilidade a dissolugdo
do marmore com agua, mais especificamente o acido carbonico (H2CO3) contido na agua, assim como
o granito, que geralmente esta associado a rochas mais susceptiveis ao intemperismo, as quais sdo
removidas formando as cavidades em seu lugar (erosdo diferencial).

Segundo o mapeamento do CECAV/ICMBIO e levantamentos de campo (Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.) realizados em vistoria, ndo ha a ocorréncia de cavidades naturais
inseridas nos limites das Areas de Influéncia da CS ALTO. As cavidades mais préximas s3o:

e Gruta dos Pingos, localizadas no municipio de Agu/RN (aproximadamente 44 km a SW);
e Caverna da Serra Vermelha e Caverna da Torrinha do Vermelho, ambas localizadas no

municipio de Mossord/RN (aproximadamente 50 km a NW).
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Figura 55 - Ocorréncia de cavidades naturais mais proximas das Areas de Influéncia do Empreendimento.

Fonte: Banco de Dados do ICMBio (2012). Elaborado por CSA, 2021.
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Mesmo ndo sendo registradas cavidades naturais nas Areas de Influéncia do
Empreendimento e nem registro no banco de dados do CECAV/ICMBIO (2012), o mapeamento
realizado por esse mesmo Orgdo mostra que a localidade possui grau de potencialidade variando
de MEDIO a MUITO ALTO para a ocorréncia de cavidades naturais, conforme exposto na figura

abaixo
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Figura 56 - Mapa de probabilidade de ocorréncia de cavidades naturais para a regido do Empreendimento.
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6.1.9.Sismicidades

O primeiro levantamento da atividade sismica no Brasil foi feito pelo Bardo de
Capanema, em meados do século XIX (CAPANEMA, 1859 apud BERROCAL et al., 1984) mostrando
a ocorréncia de sismos no pais. Posteriormente, varias relacdes de sismos no Nordeste foram
elaboradas, culminando nas compilacbes de Ferreira e Assumpcado (1983), para o Nordeste do
Brasil, e de Berrocal et al. (1984), para todo o pais, que vém sendo atualizadas desde entao pelo
Boletim Sismico da Revista Brasileira de Geofisica (CPRM, 2010).

O primeiro evento sismico de que se tem noticia no Rio Grande do Norte ocorreu em
1808 e, desde entdo, sismos tém sido sentidos em vdrias localidades do estado. Importantes
sismos foram registrados: Assu (1808), Touros (1854), Natal (1879), Lajes (1963), Dr. Severiano
(1968), Parazinho (1973) e Jodo Camara (1986 — 1991), por exemplo.

A borda da Bacia Potiguar, em uma faixa de 100 km para o interior, que abrange a quase
totalidade do territdério do Rio Grande do Norte, é a regido de maior probabilidade sismica no
pais. Esse fato, associado a alta densidade populacional e a varias e importantes instalaces e
infraestruturas existentes na regido, tornam-na, também, uma das regides de maior risco sismico

no pais (Figura 57).

00 02 D4 o8 18 24 32 40 ag
Peak Ground Accolaration (m/s®)

Figura 57 - Mapa de probabilidade sismica na América do Sul, onde sdo indicadas as faixas de aceleragdo
de pico, com probabilidade de 10% de serem excedidas nos préximos 50 anos.

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 160 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

DEZEMBRO DE 2021

Fonte: Mapa de Shedlock e Tanner (1999), CPRM (2010).

Esse mapa foi obtido a partir das magnitudes dos sismos, estimando-se a sua aceleracgdo.
Outra forma de se visualizar a probabilidade e/ou risco sismico é por meio de um mapa de
intensidades mdaximas observadas (Figura 58). Para o Rio Grande do Norte, a luz dos dados até
agora coletados, as dreas de maior probabilidade sismica seriam as regidoes de: Jodao Camara-
Touros-Parazinho; Agu; Dr. Severiano. Entretanto, isso ndo significa que sismos de magnitude

superior a 4.0 mb ndo possam ocorrer em outras regides do estado a qualquer momento.
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Figura 58 - Mapa de intensidades maximas, que apresenta, ainda, as principais zonas de cisalhamento e
falhas da bacia Potiguar e do embasamento cristalino adjacente.
Fonte: Mapa de Ferreira et al. (1990) in CPRM (2010).

Nas proximidades da regido onde estd prevista a instalacdo do Empreendimento ndo
foram registradas atividades sismicas significativas. No Rio Grande do Norte os ultimos registros
mostram atividades sismicas de intensidade fraca a moderada, de acordo com a escala de Mercalli
(intensidade Ill e IV), sendo essas uUltimas com menor ocorréncia. Ainda, segundo o IBGE (2019),

os abalos sismicos com maior ocorréncia sdo de baixa intensidade, entre 1,5 a 1,7 ML (Figura 59).
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Figura 59 — Ocorréncia de abalos sismicos no ultimo ano no Estado do Rio Grande do Norte.
Predominancia de intensidades baixas entre 1,5a 1,7 M..
Fonte: CSA, 2021.

Avaliagdes mais precisas devem levar em conta ndao somente dados dos sismos
conhecidos em tempos histéricos como também de paleossismos identificaveis em campo por

métodos neotectonicos. Exemplos desse tipo de evento foram localizados em diversas regides do

estado, como, por exemplo, em Afonso Bezerra, Parazinho e Macaiba (NOGUEIRA, 2008)..

6.1.10. Consideracdes Finais

O presente tdpico apresentou as principais caracteristicas do meio fisico referente as

Areas de Influéncia do Empreendimento, a saber: a ADA, a AID e a All da CS ALTO, localizada entre

os municipios de Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias/RN. Em sintese, seguem-se as conclusdes

inerentes a cada aspecto do meio fisico abordado.

A drea do Empreendimento localiza-se sob as condi¢Ges climdaticas do semiarido que,

como ja discutido, apresenta grande variabilidade e irregularidade na distribui¢do das chuvas.
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Conforme a classificacdo de Koppen (1936), o clima é do tipo BSh (Clima semiarido
guente), caracterizado por escassez de chuvas e grande irregularidade em sua distribuicao; forte
insolacdo; indices elevados de evaporacao, e temperaturas médias elevadas.

No tocante as maiores precipitacdes registradas mensalmente, destacam-se os meses
de margo (116,7 mm) e abril (124,4 mm). A pluviosidade média acumulada total anual é de 496,6
mm, considerada muito baixa e caracteristica desta regido. No periodo mais seco (agosto a
novembro), que correspondente as estacGes de inverno e primavera no hemisfério sul, observa-
se as médias climatoldgicas com destaque para os meses de outubro (0,9 mm) e novembro (2,2
mm).

Os ventos que sopram na regido possuem uma velocidade média anual de 5,49 m/s e,
apesar de varidveis, sdo constantes ao longo do ano. A velocidade média mensal para a regido
indica ventos mais fracos nos meses de marco (4,78 m/s), abril (4,49 m/s) e maio (4,72 m/s)
coincidindo com o periodo de maior pluiosidade. Os ventos mais fortes foram registrados nos
meses de agosto (6,18 m/s), setembro (6,45 m/s) e outubro (6,28 m/s), no periodo onde as
precipitacdes pluviométricas diminuem.

Para as velocidades médias maximas, no més de novembro foi registrada a velocidade
de 9,41 m/s como a maior registrada, seguida de 9,41 m/s em setembro e 9,40 m/s em outubro.

Os registros mostraram a dire¢do predominante do vento advinda do quadrante SE
(68%), com azimute médio de 100°.

Quanto as temperaturas observam-se pouca a amplitude térmica e temperatura
constantemente elevada ao longo do ano. Os valores médios maximos foram registrados em
agosto (32,6°) e setembro (32,7°). As temperaturas médias minimas foram registradas nos meses
dejulho (22,0° e agosto (21,9°). De modo geral, a média anual registrada para o periodo analisado
é de 27,5°C ao longo do ano.

A umidade relativa do ar para a regido de estudo tem média mensal registrada de 70,4%
aproximadamente. De modo geral, este grau de umidade é considerado médio para os padrdes
de umidade do Brasil. Os meses de margo (75,4%), abril (76,5%) e maio (73,9%) sdo os meses com
maior umidade em detrimento dos meses de agosto (65,4%), setembro (65,2%) e outubro (66,1%)
considerados os mais secos do ano conforme as normais climatoldgicas.

A insolacdo média anual para a regido reside em 2.755,1 horas/ano. Estes valores
registrados sdo considerados os mais altos do pais, com constancia ao longo do ano, variando
muito pouco; caracteristica tipica do clima semiarido.

No tocante a nebulosidade, a correlacdo entre os intervalos das classes de nebulosidade

e a classificagdo da varia¢do da nebulosidade a regido é classificada como parcialmente nublada.
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Em termos absolutos a regido registra déficit hidrico entre os meses de janeiro e
fevereiro; e de saldo positivo entre de margo e abril. Nessa perspectiva, atribui-se aos meses
marco e abril o periodo de maior contribuicido em recarga de agua e, de forma oposta, os meses
de janeiro e fevereiro o periodo de menor contribuigao de dgua dentro do sistema hidrico regional
onde tecnicamente os valores em mm (milimetros) sdo menores que zero.

Entretanto, deve-se destacar que os valores médios registrados sevem como
parametros gerais para caracterizacdo do balanco hidrico regional. Assim, variacées dos
elementos que compde o sistema climatico podem variar trazendo como resultado episédios de
déficits hidricos, principalmente por se tratar de uma regidao de clima semiarido.

No que se refere a geologia local identificou-se 2 (duas) unidade geoldgica que incide
sobre todas as Areas de Influéncia do Empreendimento: A Cobertura Detrito-Lateritica e A
Formacdo Jandaira.

A predominancia das formas de relevo que marcam todasa Areas de influéncia do
Empreendimento é plana a suavemente ondulada com presenca de relevos mais acentuados
isolados oriundos de areas por onde abrigam canais de drenagem, classificadas, conforme
apresentado pelo CPRM (2010) no mapa de dominios geomorfolégicos do RN, como Baixos Plat6s.
No que se refere aos padrdes de relevo, estes se caracterizam por superficies tabulares,
predominantemente planas e com pouca variagdo topografica, bem como areas de inundagdo
decorrentes do transbordo do Riacho da Gangorra.

As cotas médias correspondem a elevacdao mdxima de 65 m e elevagcdo minima de -2 m,
em relagdo ao Nivel Médio do Mar (NM). Deste modo ha uma variagdo topografica de 67 m entre
0s pontos mais altos e os pontos mais baixos ligados ao leito do Riacho da Gangorra. O relevo é
predominantemente plano a suavemente ondulado, com declividades variando entre 0% a 8%.
Porgdes isoladas concentradas entre as cotas médias e as margens do Riacho da Gangorra chegam
a possuir declividade entre 8% a 20% apresentando relevos de classe ondulada.

Em sintese, os parametros morfométricos mostram as cotas de relevo com padrao plano
a suavemente ondulado, sendo as declividades mais acentuadas ligadas as areas adjacentes As
margens do Riacho da Gangorra.

A pedologia das Areas de Influéncia da CS ALTO é formada por 1 (um) tipo de Solo: O
Cambissolo Haplico. Possui caracteristicas fisicas bem homogéneas; geralmente com estruturas
mais fridveis. Entretanto ha variagdes onde aparecem estruturas mais compactadas e superficie
mais pedregosa. Possui textura predominantemente argilo-arenosa e com pouca profundidade.
Possuem cores que variam do marrom claro a creme evidenciando presenca marcante de argila.

Considerando suas caracteristicas fisicas, em terrenos planos a suavemente ondulados
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(declividade média de 0% a 8%), a sua susceptibilidade a erosdo é média. Assim, na instalagdo e
operagdo do empreendimento é importante a implementacdo de programa de controle e
monitoramento de processos erosivos. Ainda, no que se refere aos aspectos de conservacao, é
importa registrar as observacbes empregadas pela EMBRAPA (2010) que em face a
susceptibilidade a erosdo, mesmo em relevo suave ondulado, praticas de conservacdo de solos
sdo recomendaveis.

Sobre o fendbmeno da desertificacdo, no arcabouco geral, os estudos apontaram para
uma regido que possui suscetibilidade a desertificacdo grave, a qual se insere as Areas de
Influéncia do Empreendimento. Deste modo, intervengbes antrdpicas, principalmente aquelas
relacionadas a supressao vegetal, devem ser aplicadas considerando a suscetibilidade a processos
de desertificacdo como parametro inicial no estabelecimento de programas e medidas
mitigadoras correlacionadas.

No tocante aos processos minerdrios hd 1 (um) registro de processo minerario
correspondente a extragdo de argila (n2 848.428/2012), com uso econdmico para a industria, que
incidem sobre as Areas de Influéncia do Empreendimento. No caso, abrangem as porc¢des desde
a All, na por¢cdo NW, cruzando as AID e ADA até os limites da All na porcdo S.

Quanto ao cendrio hidrografico da regido destaca-se a predominancia de cursos d’agua
intermitentes e efémeros inseridos, em sua totalidade nos dominios da Bacia Hidrografica
Piranhas-Acu.

Quanto a presenca de corpos hidricos superficiais, dentro das Areas de Influéncia do
Empreendimento, ha 3 (trés) cursos daguas: 1 (um) de regime intermite e 2 (dois) efémeros,
dispostos paralelamente cruzando as Areas de Influéncia de N & S.

O curso d’gua intermitente percorre a porcdo central das Areas de Influéncia do
Empreendimento, desde os limites na por¢cao NW da All até o limiite S da All. Em seu trecho, na
porgao central da ADA, encontra-se a formacdo de um olho d"agua que se mantem perene mesmo
em periodos de estiagem. Regionalmente esse curso dagua é denominado de Riacho da Gangorra;
gue drena as aguas da Lagoa Vargem de Cima em periodos de chuva.

Os cursos daguas de regime efémero concentram-se na porg¢do mais a NE das Areas de
Influéncia; onde o de menor extensdo corta apenas a porcdo NE da All e o de maior dimensdo
estende-se do limite NE da All até o limite oposto da All, na porgao SE.

A area de estudo engloba dois Dominios Hidrogeoldgicos: O Dominio Intersticial,
composto de rochas sedimentares do Grupo Barreiras e O Dominio Karstico-Fissural formado

pelos calcarios da Formacdo Jandaira.
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As aguas subterraneas do Aquifero Barreiras guardam consigo principalmente aguas do
tipo cloretadas sddicas e e aguas doces. Ja no Aquifero Jandaira predominam aguas do tipo
cloretadas mistas, dguas e aguas muito duras, sendo, por isso, seu consumo limitado.

Sobre a qualidade da &gua, verificou-se no municipio de Alto do Rodrigues/RN a
predominancia de dgua salobra em 57% dos pontos amostrado, seguida da dgua salina, com 43%.
N3do foram registradas aguas classificadas como doce. Para o municipio de Pendéncias/RN
observou-se os mesmos valores apresentados para o municipio de Alto do Rodrigues, onde 57%
dos pontos amostrado correspondem a aguas salobras e 43% de aguas salinas. Também ndo
foram registradas aguas classificadas como doce.

Em relacdo ao uso da dgua no municipio de Alto do Rodrigues/RN, a CPRM (2005) afirma
gue 9% dos pontos cadastrados sdo destinados ao uso doméstico primario (dgua de consumo
humano para beber); 25% sdo utilizados para o uso doméstico secundario (dgua de consumo
humano para uso geral); 41% para dessedentacdo animal, 22% para a agricultura e apenas 3%
para recreagdo. Para o municipio de Pendéncias/RN, a CPRM (2005) afirma que 18% dos pontos
cadastrados sdo destinados ao uso doméstico primario (agua de consumo humano para beber);
30% sdo utilizados para o uso doméstico secundario (dgua de consumo humano para uso geral);
42% para dessedentac¢do animal, 4% para a agricultura e 6% para outros usos. Ainda, tendo como
base as informacgdes fornecidas pelo Banco de Dados da CPRM (SIAGAS, 2021), ha a existéncia de
6 (seis) pocos localizados nas Areas de Influéncia do Empreendimento. Destes, 3 (trés) estdo
localizados nas All; 2 (dois) na ADA e 1 (um) na AID. Ademais, todos os pogos sdo do tipo tubular.

Em relacdo a potencialidade espeleoldgica regional, segundo o mapeamento do
CECAV/ICMBIO e levantamentos de campo realizados em vistoria, ndo ha a ocorréncia de
cavidades naturais inseridas nos limites das Areas de Influéncia da CS ALTO. As cavidades mais
préximas sdo a Gruta dos Pingos, localizadas no municipio de Agu/RN (aproximadamente 44 km
a SW); e a Caverna da Serra Vermelha e Caverna da Torrinha do Vermelho, ambas localizadas no
municipio de Mossord/RN (aproximadamente 50 km a NW).

Mesmo ndo sendo registradas cavidades naturais nas Areas de Influéncia do
Empreendimento e nem registro no banco de dados do CECAV/ICMBIO (2012), o mapeamento
realizado por esse mesmo Orgdo mostra que a localidade possui grau de potencialidade variando
de MEDIO a MUITO ALTO para a ocorréncia de cavidades naturais, conforme exposto no mapa
abaixo.

Por fim, considerando o ultimo tdpico levantado no qual trata da ocorréncia de
fendbmenos sismicos, entende-se que nas proximidades da regido onde estd prevista a instalacdo

do Empreendimento ndo foram registradas atividades sismicas significativas. No Rio Grande do
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Norte os ultimos registros mostram atividades sismicas de intensidade fraca a moderada, de
acordo com a escala de Mercalli (intensidade Il e IV), sendo essas Ultimas com menor ocorréncia.
Ainda, segundo o IBGE (2019), os abalos sismicos com maior ocorréncia sdo de baixa intensidade,
entre 1,5a 1,7 M. Entretanto, avaliagdes mais precisas devem levar em conta ndo somente dados
dos sismos conhecidos em tempos histdricos como também de paleossismos identificaveis em

campo por métodos neotectdnicos.

6.2. Meio Bioldgico
6.2.1. Metodologia

Para elaboracdo do diagndstico do Meio Bioldgico (MB), fez-se necessario o
reconhecimento das principais fisionomias floristicas e grupos faunisticos existentes na drea do
estudo, este, realizado nas Areas de Influéncia da Central Solar Alto 4, 5, 6, 7, 8,9 10, 11, 12 e 13,
localizada na Zona Rural dos municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN, composta pela:
Area Diretamente Afetada - ADA, Area de Influéncia Direta - AID (500m a partir da ADA) e Area
de Influéncia Indireta - All (1500m a partir da AID). Nessas areas foram realizados os trabalhos de
campo para compor o diagndstico das fisionomias e grupos de interesse, os quais serdo descritos
neste capitulo.

As informacdes coletadas em campo sdo instrumento imprescindivel e fonte de grande
importancia para avaliagdo dos impactos ambientais, devido ao uso de uma determinada area
para construcdo do empreendimento fotovoltaico em tela. A partir desses dados, sdo planejadas
as medidas mitigadoras a serem implantadas para potencializar os impactos positivos e minimizar
ou excluir os impactos negativos.

A visita de campo para reconhecimento e coleta de dados para o diagndstico foi
realizada considerando alguns parametros, como: localizagdo, acesso, feigdo, distribuicdo,
densidade, importancia, fisionomias e grupos de interesse.

Os levantamentos de campo foram realizados seguindo metodologias, como
levantamento rapido, foto-registro com geolocalizacdo, realizacdo de sobrevoo com Aeronave
Remotamente Pilotada — ARP, transectos, busca ativa e auditiva (noturna e diurna) e parcelas de
inventdrio florestal. O levantamento para avaliagdo do impacto ambiental no meio bioldgico
ocorreu nos dias 09 de agosto a 12 de novembro de 2021. Além de pesquisa bibliografica de cunho
técnico-cientifica.

Ao longo deste capitulo serdo mostrados tabelas, graficos, mapas e fotos com a maioria

dos registros obtidos in loco das fisionomias, grupos e espécies ocorrentes. A nomenclatura
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cientifica utilizada neste estudo segue as normas atuais da Nomenclatura Internacional Botéanica
e Zooldgica e a nomenclatura comum apresentada segue os vocabulos comumente utilizados pela
populagdo local.

O objetivo principal deste diagndstico foi verificar as espécies vegetais e animais
presentes no Bioma Caatinga, ocorrentes na AID e ADA do empreendimento fotovoltaico,
verificando os locais de ocorréncia, descrevendo das inter-relagées dos organismos entre si e com
o meio onde vivem, e estabelecendo relagdes entre as espécies da regidao que podem vir a ser de
interesse econdmico e/ou cientifico, raras, ou ameacadas de extingdo. Bem como, analisar
criteriosamente quais os aspectos da paisagem natural deve ser conservado na area do
empreendimento fotovoltaico, de acordo com a Legislagdo Ambiental vigente, com o grau de

importancia ecolégica e de fragilidade dos ambientes.

6.2.2. Flora

Contextualizacao Fitogeografica

A Caatinga é caracterizada como um mosaico de vegetagao que cobre a maior parte do
Semiarido Brasileiro. Essa vegetacdo abrange uma area de aproximadamente 800.000 km?2,
distribuindo-se pelos Estados do Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, e Bahia e em parte do Estado de Minas Gerais (MMA, 2004). Este bioma é
considerado como uma das 37 grandes regidoes geograficas do planeta (AGUIAR et al., 2002) e
possui a vegetacdo mais heterogénea dentre os biomas brasileiros (ENGLER, 1999; RIZZINI, 1997;
ARAUJO & COELHO, 2004).

A Caatinga forma um mosaico de florestas e vegetacdes xerdfilas e deciduas, sendo
também denominada como Savana Estépica (MMA, 2004; PRADO, 2005; TABARELLI & SILVA,
2004; LEAL et al., 2005). Considerado um dos maiores biomas brasileiros (MAIA, 2012). Esse
Bioma exclusivamente brasileiro por muito tempo foi negligenciado em termos de esforgos para
a sua conservacgao, provavelmente devido ao pensamento de que era homogéneo e pobre em
endemismos e estava pouco alterado (MMA, 2004; LEAL et al., 2003a). Todavia, estudos mostram
gue a Caatinga se apresenta de forma heterogénea (ANDRADE-LIMA, 1981; MACHADO & LOPES,
2004), apresentando quantidade consideravel de endemismos (PRADO, 2003; MMA, 2004;
PACHECO, 2004; OLIVEIRA et al., 2009) e que sua fisionomia se apresenta muito alterada em
decorréncia da acdo humana (CASTELLETTI et al., 2004).

As fisionomias sdo muito variaveis, dependendo do regime de chuvas e do tipo de solo,
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encontrando-se desde florestas altas, arbustos baixos esparsos, com cactos e bromélias. Na maior
parte das areas da Caatinga, a altura das copas esta em torno de 4 a 7 metros. Algumas espécies
emergentes podem alcancar até 10 metros (PRADO, 2003).

Para caracterizagdo das fisionomias vegetais encontradas na regido de estudo foram
utilizados o que propdem Salgado et al. (1981) e IBGE (2012). Esses estudos ddo um embasamento
sobre a classificacdo das fisionomias vegetais. A caracterizagdo das fitofisionomias vegetais foi
baseada nas principais espécies por cada fisionomia, as que eram mais abundantes e se
destacavam pelo porte e os diferentes estratos observados por fisionomia, assim como a sua
caracterizacdo. Para a Caatinga Hiperxerdfita que compreende O Sertdo Arido Nordestino, sdo
definidos oito (8) tipos de fisionomias: Caatinga Florestada; Caatinga De arvoredo; Caatinga
Arbdreo arbustiva fechada; Caatinga Arbdreo arbustiva aberta; Caatinga Arbustiva aberta;
Caatinga Arbustiva fechada; Caatinga Savanica e Caatinga Savanica lajeada (IBGE 2012). E comum
também e associado a Caatinga a presenca de Carnaubal, caracterizada por regides com
concentragbes da palmeira Copernica prunifera (Carnauba) principalmente nas areas de cotas
mais baixas do terreno. No contexto regional ocorre também a Vegetagdo Haldfila - constituida
por plantas que toleram viver em solo com alta concentragdo de sais, geralmente sdo espécies
herbaceas e rasteiras (IDEMA 2008). Esta, por sua vez, serda a nomenclatura utilizada na
classificacdo da vegetacdo ocorrente nas Areas de Influéncia do empreendimento fotovoltaico.

A vegetacdo onde se insere a Central Solar Alto é composta por uma vegetacdo
dominada pelo bioma do tipo Caatinga e é caracterizada como Caatinga Hiperxerdfila, como
detalhado anteriormente. Entre outras se destacam as espécies popularmente conhecidas:
Jurema-Preta, Catanduva, Catingueira, Velame, Mufumbo, Imburana, Mororé, Marmeleiro,

Xigue-Xique, Facheiro, Macambira, Carnalba etc. Alguns aspectos e caracteristicas da vegetacdo

presente na Area de Influéncia Indireta s3o apresentados na figura abaixo.
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9 de nov.de 2021 13:22:43
24M 750684 9407208

s Bl 1
(C) (D)
Foto 8 - Fisionomias vegetais, caracteristicas, bem como, detalhe de espécies vegetais ocorrentes na All
do empreendimento fotovoltaico. (A) — Detalhe de acesso e das caracteristicas de parte da vegetagdo no
interior da All; (B) — Detalhe das caracteristicas de outra parte da vegetagdo no interior da All; (C) —
Detalhe das caracteristicas de outra parte da vegetacdo no interior da All, observa-se presenca de
individuo adulto de Poincianella pyramidalis (Catingueira); (D) — Detalhe dos individuos adultos de
Bromelia laciniosa (Macambira) no interior da All.
Elaboragdo: CSA, 2021.

Observa-se nesta drea, uma vegetacdo que sofre pela ag¢do antrépica, ndo sendo
diferente para a vegetacdo do Bioma no Estado do RN, que se encontra, em grande parte,
antropizada. Dentre as principais atividades que modificam essa regido sdo as atividades de
pecudria, extracdo de madeira e a caca predatdria (ANDRADE et al., 2005). Todas essas atividades
sdo desenvolvidas nas dreas de influéncia do empreendimento.

A vegetacdo desta drea é caracterizada por espécies indicadoras de degradacao
ambiental, tais como Prosopis juliflora (Algaroba), Jatropha mollissima (Pinhdo-bravo), Mimosa
tenuiflora (Jurema-preta), e Piptadenia moniliformis (Catanduva). A predominancia destas

espécies corroboram que o ambiente sofreu com interferéncia antrépica (MARACAIJA et al.,

2003).
e Aspectos Metodolégicos

O presente estudo visa atender ao exigido pelo Instittuto de Desenvolvimento e Meio
Ambiente (IDEMA) para elaboragdo do Estudo de Impactos Ambientais (EIA) e o Relatério de
Impactos Ambientais (RIMA), o EIA/RIMA da Central Solar Alto, objetivando a verificagdo e
caracterizacdo das principais fisionomias floristicas das Areas de Influéncia do empreendimento
fotovoltaico, o levantamento fitossocioldgico, a Identificagdo das espécies que poderdo ser objeto

de resgate, etc.
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Para realizacdo desse estudo, foram levantados inicialmente, dados secundarios como
mapas, imagens, entre outros. A partir das informagdes extraidas, foi definida uma estratégia
para o levantamento dos componentes bidticos em campo.

Para o levantamento dos dados secundarios obtidos na literatura especializada como
recomenda (AMORIM et al., 2005), foi realizado apartir de artigos, teses, dissertagées, manuais,
livros, entre outros e posteriormente através de dados primarios observados em campo. As
atividades de campo foram realizadas através de incursdes nas Areas de Influéncia do
empreendimento fotovoltaico, estas ocoreram nos dias 09 a 12 de novembro de 2021.

As verificagOes das espécies observadas foram realizadas com o auxilio de bibliografia
especializada para familia, género e espécie e através de comparagdes. Para o levantamento
floristico, foi adotado o método de Levantamento Rapido (LR) por Pontos de Observagées (PO),
onde foram registradas todas as espécies avistadas. Parte dos PO se deu ao longo das caminhadas
pré-estabelecidas (transectos) nas Areas de Influéncis do empreendimento fotovoltaico,
buscando-se percorrer o maximo da darea total, para gerar informacGes abrangentes e
estatisticamente representativas para as espécies e fisionomias vegetais, considerando-se
inclusive as bordas dos fragmentos vegetais. Foram realizadas também entrevistas, com o
objetivo de adquirir informacdes adicionais sobre aspectos relativos a flora da regido.

A identificacdo da maioria das espécies foi realizada em campo, além de apoio a lista de
referéncia de Plantas do Brasil (http://floradobrasil.jbrj.gov.br) (FORZZA et al., 2014). A seguir,
apresentamos registros fotograficos da aplicacdo dos aspectos metodoldgicos utilizados no
levantamento das espécies e fisionomias vegetais nas Areas de Influéncia do empreendimento

fotovoltaico.

o

LA

\ - -
12 de.noy de 2021 07:16:45
\ 24M755761.9407680

24M 755890 9405708
'dé nov de 2021.08:38:48

(B)
Foto 9 - Foto de aspectos metodoldgicos utilizados nas Areas de Influéncia do empreendimento
fotovoltaico. (A) — Realizagdo de caminhamentos (transectos) para levantamento da vegetacao; (B) —
Realiza¢do de ponto de observagao e registro da vegetacgao.

Elaboragdo: CSA, 2021.
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Para o inventario florestal (fitossociologia), foi realizada a coleta de dados no periodo
de 30 de agosto a 03 de novembro de 2021 na ADA do empreendimento fotovoltaico. A
identificacdo das espécies catalogadas foi realizada com o auxilio de bibliografia especializada
para familia, género e espécie. Contou-se com auxilio de um mateiro para demarcagdo das
parcelas, coleta dos dados dendrométricos e identificacdo das espécies.

A técnica aplicada durante a elaboragdo do inventario florestal baseou-se no método de
Amostragem Aleatdria Simples (AAS), que se trata de um processo de amostragem, no qual o
critério de probabilidade se estabelece através da aleatoriza¢do das parcelas amostrais (HUSCH
et al, 1972). A escolha das parcelas amostrais foi estabelecida arbitrariamente através da
utilizacdo de trilhas presentes no interior da ADA. Se valendo das condicGes de acessibilidade e
condicBes gerais da vegetacgao.

Nas parcelas amostrais, foram coletados os seguintes dados: espécies, classificadas
pelos seus respectivos nomes vulgares e posteriormente classificadas em nivel de espécies
(nomes cientificos) através de revisdo bibliografica, o Diametro a Altura do Peito (DAP, em cm)
dos fustes > a 2 cm, medidos a 1,30 m do nivel do solo e a altura total (H, em metros). As arvores
com ramifica¢gbes abaixo de 30 cm foram consideradas como individuos distintos, enquanto,
arvores com ramificagdes acima de 30 cm foram consideradas como um sé individuo e os diversos
fustes foram mensurados na altura do peito. Para esse estudo, estabelecemos que o tamanho
das parcelas amostrais fosse de 10 x 10 m, totalizando 100m2 cada. Na foto abaixo, apresentamos
registros fotograficos dos aspectos metodoldgicos utilizados durante o inventario florestal

(fitossociologia) realizado na ADA do empreendimento fotovoltaico.

|

11 de'fiov de 2021 14:50:46
24M 754210 9408186

"' 11 de noy, de 2021 14:35:40
24M754700 9408182
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-

12 deFov-de-2027 082936
24N 755748 9407640

(C) (D)
Foto 10 - Fotos dos aspectos metodoldgicos utilizados no levantamento fitossociolégico utilizados nas
Areas de Influéncia do empreendimento fotovoltaico. (A) — Registro fotografico dos equipamentos
utilizados na metodologia de levantamento fitossocioldgico. No interior da ADA; (B) — Registro fotografico
de aferi¢do de DAP de ramo de individuo arbdreo; (C) — Registro fotografico da identificagdo de parcela
amostral (Amostra 01) em um dos respectivos vértices observa-se as coordenadas geograficas centrais da
parcela. No interior da ADA; (D) — Registro fotografico da identificacdo de parcela amostral (Amostra 18).
Elaboragdo: CSA, 2021.

Para a realizacdo do inventdrio, além dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPI),

foram utilizados os seguintes equipamentos:

e Etiquetas perfuradas;

e Facdo;

e Fita adesiva;

e Fita métrica;

e Foice;

e  GPS de navegacdo;

e Lapis tipo grafite com borracha;

e Ligas de borracha;

e Maquina fotografica de dispositivo mével com geolocalizagdo;

e Marcador permanente;

e Prancheta com fichas de campo;

e Rolo de cordio;

e Suta Finlandesa artesanal;

e Trenade fibra 25 m;

e Vara graduada de 4 m, com mercacdo a cada 50 cm (confeccionada em campo).
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A seguir, apresentamos as tabelas dos pontos de amostragem, das parcelas e transectos

realizados nas Areas de Influéncia do empreendimento fotovoltaico, assim como, registros

fotograficos dos aspectos metodoldgicos utilizados e os mapas com as

espacializagoes.

respectivas

Tabela 11 — Pontos Amostrais utilizados para o levantamento floristico nas Areas de Influéncia do
empreendimento fotovoltaico, Municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN

Coordenadas Geograficas Coordenadas Geograficas
Area de (UTM, Datum SIRGAS Area de (UTM, Datum SIRGAS Fisionomia
Ponto 2000) Ponto 2000)
Influéncia Influéncia Levantada
X Y X Y
P01 All 752533.85 | 9409502.90 | P39 ADA 754852.25 | 9407653.42 Flora
P02 All 752727.63 | 9409634.65 | P40 ADA 754819.70 | 9407554.68 Flora
P03 All 752730.81 | 9409635.21 | P41 ADA 754803.40 | 9407495.99 Flora
P04 All 752876.63 | 9409749.31 | P42 ADA 754869.55 | 9407291.38 Flora
P05 All 752993.36 | 9409836.20 | P43 ADA 754922.04 | 9407203.19 Flora
P06 All 753247.85 | 9410020.66 | P44 ADA 754996.74 | 9407102.28 Flora
P07 All 753640.08 | 9410312.05 | P45 ADA 755095.87 | 9406932.20 Flora
P08 AID 751392.05 | 9408945.51 | P46 ADA 755238.61 | 9406690.20 Flora
P09 AID 751457.03 | 9408738.30 | P47 ADA 755316.31 | 9406571.01 Flora
P10 AID 751486.58 | 9408641.18 | P48 ADA 755557.48 | 9406128.18 Flora
P11 AID 751437.15 | 9408313.00 | P49 AID 755559.13 | 9406130.76 Flora
P12 AID 751349.83 | 9408186.58 | P50 AID 755558.90 | 9406129.32 Flora
P13 AID 751298.71 | 9408111.71 | P51 AID 755560.13 | 9406127.98 Flora
P14 AID 751219.02 | 9407993.57 | P52 AID 755560.75 | 9406127.11 Flora
P15 All 751043.99 | 9407738.94 | P53 AID 755560.75 | 9406127.11 Flora
P16 All 750859.47 | 9407471.06 | P54 AID 755738.79 | 9405718.87 Flora
P17 All 750788.76 | 9407366.36 | P55 All 755815.84 | 9405393.43 Flora
P18 All 750688.17 | 9407217.68 | P56 All 755852.13 | 9405257.66 Flora
P19 ADA 753555.93 | 9408804.95 | P57 All 755770.43 | 9405583.64 Flora
P20 ADA 753733.80 | 9408851.62 | P58 All 755493.37 | 9406260.36 Flora
P21 ADA 753940.77 | 9408908.29 | P59 AID 755424.53 | 9406381.95 Flora
P22 ADA 755429.31 | 9408427.57 | P60 AID 755381.61 | 9406461.26 Flora
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P23 ADA 755550.11 | 9408641.16 | P61 AID 754674.81 | 9407415.84 Flora
P24 ADA 755675.13 | 9408862.17 | P62 ADA 754557.17 | 9407383.29 Flora
P25 ADA 755804.02 | 9409096.19 | P63 ADA 754439.61 | 9407346.63 Flora
P26 ADA 755804.02 | 9409096.19 | P64 ADA 754191.91 | 9407273.96 Flora
P27 All 755743.89 | 9411530.95 | P65 ADA 754124.85 | 9407259.19 Flora
P28 All 755900.99 | 9411374.07 | P66 ADA 753100.50 | 9407328.86 Flora
P29 All 756080.53 | 9411190.57 | P67 AID 752981.34 | 9407325.96 Flora
P30 All 756220.66 | 9411046.96 | P68 AID 752918.50 | 9407324.02 Flora
P31 All 756314.33 | 9410953.27 | P69 AID 752867.83 | 9407323.08 Flora
P32 AID 756395.22 | 9410763.42 | P70 AID 752825.95 | 9407324.21 Flora
P33 AID 756377.33 | 9410652.54 | P71 AID 751044.31 | 9406702.26 Flora
P34 AID 756353.63 | 9410485.83 | P72 All 750976.30 | 9406783.84 Flora
P35 AID 756338.91 | 9410382.41 | P73 All 750879.62 | 9406898.79 Flora
P36 All 751408.45 | 9408899.21 | P74 All 750879.62 | 9406898.79 Flora
P37 ADA 754148.79 | 9408965.80 | P75 All 750787.00 | 9407012.00 Flora
P38 ADA 754874.36 | 9407739.20

Elaboragao: CSA, 2021.

Tabela 12 - Coordenadas geograficas Centrais das parcelas amostrais ralizadas no levantamento
fitossociologico na ADA do empreendimento fotovoltaico, Municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias -
RN

Coordenadas Geograficas centrais das
Parcela Area de Influéncia parcelas (UTM, Datum SIRGAS 2000) Fisionomia Levantada
X Y
Al ADA 751717.00 9408477.00 Flora
A2 ADA 755888.00 9409500.00 Flora
A3 ADA 755758.00 9409687.00 Flora
A4 ADA 755083.00 9406785.00 Flora
A5 ADA 754825.00 9407013.00 Flora
A6 ADA 754679.00 9407329.00 Flora
A7 ADA 754434.00 9407420.00 Flora
A8 ADA 754201.00 9407225.00 Flora
A9 ADA 755920.00 9408401.00 Flora

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 175 de 484



CSA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
DEZEMBRO DE 2021

A10 ADA 755689.00 9408517.00 Flora
A1l ADA 755915.00 9408985.00 Flora
A12 ADA 755842.00 9409020.00 Flora
A13 ADA 754492.00 9408998.00 Flora
Al14 ADA 754714.00 9408668.00 Flora
A15 ADA 754204.00 9408188.00 Flora
Al6 ADA 754343.00 9408263.00 Flora
A17 ADA 756117.00 9407741.00 Flora
A18 ADA 755744.00 9407645.00 Flora
Elaboragdo: CSA, 2021.

Tabela 13 — Coordenadas geograficas iniciais e finais dos transectos realizados no levantamento floristico
nas Areas de Influéncia do empreendimento fotovoltaico, Municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias -

RN
Area de Coordenadas Geograficas iniciais e finais dos Fisionomi
Transecto o transectos (UTM, Datum SIRGAS 2000) S a
Influéncia X inicial Y inicial X final Y final o Levantada

T1 All 755865.00 |9405230.00 | 755733.00 |9405749.00 | 544 m Flora

T2 AID 755566.00 |9406125.00 | 755369.00 |9406486.00 |414 m Flora

T3 ADA 755333.00 |9406551.00 | 754851.00 |9407321.00 | 909 m Flora

T4 ADA 754796.00 |9407488.00 | 754896.00 |9407777.00 | 689 m Flora

T5 All 754077.00 |9407242.00 | 754736.00 |9407431.00 |315m Flora

T6 ADA 754796.00 |9407488.00 | 754896.00 |9407777.00 |302 m Flora

T7 ADA 755407.00 |9408398.00 | 755931.00 |9409304.00 | 1.058 m |Flora

T8 AID 756324.00 |9410322.00 | 756404.00 |9410784.00 |481m Flora

T9 All 756333.00 |9410935.00 | 755705.00 |9411564.00 |895m Flora

T10 ADA 753515.00 |9408788.00 | 754186.00 |9408973.00 | 690 m Flora

T11 All 752511.00 |9409479.00 | 753710.00 |9410351.00 |1.485m |Flora

T12 All 751070.00 |9406673.00 | 750742.00 |9407076.00 | 502 m Flora

T13 All 750679.00 |9407197.00 | 751106.00 |9407829.00 | 760 m Flora

T14 AID 751203.00 |9407975.00 | 751472.00 |9408358.00 |479 m Flora

T15 All 751501.00 |9408608.00 | 751384.00 |9409017.00 |418 m Flora
Elaboragdo: CSA, 2021.

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN

Pagina 176 de 484



CS5A

CASE SDL.JC.E)ES AMBIENTAIS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
DEZEMBRO DE 2021

750000

9412000

9410000

9408000

9406000

750000

752000

70 6766

/68 89-9—
/

A

754000

754000

756000

756000

758000

9412000

9410000

9408000

Pedéncias

9406000

Alto do Rodrigues

758000

CSA

S —

LEGENDA

a ADA Central Solar Alto

" AID Central Solar Alto

i All Central Solar Alto
Limites Municipais - RN

Caminhamento - Flora
@ Pontos de Observagao

Il Parcelas Amostrais

FONTE DE DADOS.

- IBGE, municpios - 2019;
- Trarsectos: Equpe CSA- 2021;
- Area do CS Ao: Equipe CSA - 2021

MAPA DE UNIDADES
AMOSTRAIS 01

\ X

[MUNICIPIO | UF]
DATA

Novi021

CONTRATANTE
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Fonte: CSA, 2021.
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e Andlise dos dados dendrométricos

Os dados coletados e analizados serdo apresentados por meio de tabelas e gréficos,
compondo assim uma estatistica descritiva da fitossociologia da vegetacdo da ADA do Central
Solar Alto.

A riqueza de espécies obtidas nas parcelas serd apresentada por meio da curva de
acumulativa de espécies e por meio de estimadores de riqueza (Jackniffe 1 e Chao 2).
O estimador de riqueza de Jackknife 12 ordem serd realizado usando a férmula abaixo:

a—-1
SJackl = Sobs + L(Tj

Onde:

Siack1 = estimador de riqueza Jackknife de 12 ordem;

Sobs = NUMero total de espécies observadas em todas as amostras;

L = nimero de espécies que ocorrem s6 em uma amostra (espécies Unicas);
a = numero de amostras.

O estimador de riqueza Chao 2 é dado pela seguinte férmula abaixo:

L2
SChaoz = Sobs + (2[)}

Schaoz = estimador de riqueza Chao 2;

Onde:

Sobs = NUMero total de espécies observadas em todas as amostras;
L = nimero de espécies que ocorre s6 em uma amostra (Unicas);

D = nimero de espécies que ocorre s6 em duas amostras (duplicatas).

Os parametros fitossocioldgicos empregado no estudo foram:
Densidade

A densidade serd expressa através da Densidade Absoluta (DA) e Densidade Relativa (DR).
A DA representa o nimero de individuos encontrados em uma unidade de area, é dada pela

seguinte formula abaixo:
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Onde:

DAi = densidade absoluta da i-ésima espécie, em nimero de individuos por hectare;
ni = nimero de individuos da i-ésima espécie na amostragem.

A DR é a proporgao entre a densidade de uma espécie e a densidade total da comunidade

e dada pela seguinte férmula abaixo:

DA;
DR; = ot x 100

Onde:

DAi = densidade absoluta da i-ésima espécie, em niumero de individuos por hectare;
ni = nimero de individuos da i-ésima espécie na amostragem;

A = area total amostrada, em hectare;

DRi = densidade relativa (%) da i-ésima espécie;

DT = densidade total, em numero de individuos por hectare (soma das densidades de todas as
espécies amostradas).

Frequéncia
Mostra em quantas unidades amostrais a espécie esteve presente. Dessa forma,

poderemos informar se a espécie é considerada comum ou ndo. As férmulas para o célculo da

Frequéncia Absoluta (FA) e Frequéncia Relativa (FR) sdo mostradas abaixo:

3
=
I

u; .
(u—l)xloo Onde:
‘ FA; = frequéncia absoluta da i-ésima espécie na

FA. comunidade vegetal.
FRi=(—l>x100 o .
i=1 FA; FRi = frequéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade

vegetal.

ui = numero de unidades amostrais em que a i-ésima
espécie ocorre.

Ut =nUmero total de unidades amostrais.
P = nimero de espécies amostradas.

Dominancia
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A dominancia refere-se a taxa de ocupacdo dos individuos de uma da espécie na area
amostral.

Foram calculadas a Dominancia Absoluta (DoA) e a Dominancia Relativa (DoR). Sendo DoA

a proporc¢do entre a area basal e a drea amostrada, e a DoR, uma propor¢do entre a dominancia

absoluta de uma espécie e o somatdrio da dominancia absoluta de todas as espécies. Para o

calculo da area basal se utilizou a seguintes férmulas:

ABP = r.d?/4 Onde:
AB DoAi = dominancia absoluta da i-ésima espécie, em m?/ha;
I
Do, = A Abi = 4rea basal da i-ésima espécie, em m?, na drea amostrada;

A = area amostrada em hectare;

DoA
DoR; = —— x 100
DoT DoRi = dominancia relativa (%) da i-ésima espécie.

O indice de Valor de Importancia (IVI) é gerado somando os valores da densidade

relativa, dominancia relativa e frequéncia relativa. Consequentemente, espécies com maior
numero de individuos, maior didmetro e que estdo presentes em muitas unidades amostrais
apresentam os maiores valores de importancia segundo Durigan, 2003.

O indice de Valor de Cobertura (IVC) utiliza os valores de densidade relativa e dominancia

relativa de uma espécie. As férmulas para cada um dos indices podem ser vistas abaixo.
VI, = DR; + DoR; + FR, Onde:
VC, = DR; + DoR, DRi = Densidade relativa da espécie;
DoRi = Dominancia relativa da espécie;
FRi = Frequéncia relativa da espécie.

As andlises estatisticas foram realizadas no FITOPAC 2.1. Nele foram gerados os
seguintes parametros fitossociolégicos: Densidade Absoluta e Relativa, Frequéncia Absoluta e
Relativa, Dominancia Absoluta e Relativa, Area Basal, indice de Valor de Importancia além do
indice de Valor de Cobertura, o volume real e volume empilhado. A partir dos resultados
produzidos foram produzidos graficos e tabelas, que explicam como as informag¢des de cada
parametro analisado se comportam. Além de permitirem uma analise das médias, desvio padrao
e erro padrdo, que podem explicar como os dados variam em relagdo as médias de cada varidvel

analisada.

e Levantamento floristico
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- Fisionomias vegetais ocorrentes na All (dados secundarios)

De um modo geral, a regido Oeste Potiguar é dominada pelo Bioma Caatinga. Na regido
dos municipios de Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias/RN, ha a predominancia de trés (3)
fisionomias vegetais representativas:
e Caatinga Arbdreo arbustiva aberta: classificadas como sendo caducifdlias, formada por
pequenas arvores e arbustos esparsos e separados por solos nus ou recoberto por tapetes
de herbaceas. Caracterizada pela abundancia de espécies de plantas, ocorrendo também a
presenca de espécies cactos, bromélias, lianas e trepadeiras. (IDEMA, 2008);
e Carnaubal: formada por dreas com concentracdo da palmeira Carnaubas, também
denominada de Mata de Galeria de Carnauba;
e (Caatinga Antropizada ou Degradada: composta basicamente por pasto, areas cultivaveis e
vegetacdo herbacea-arbustiva nativa que cresce espontaneamente em areas na qual a

vegetacdo original foi suprimida.

A All corresponde a area onde os efeitos sdo induzidos pela inexisténcia do
empreendimento fotovoltaico e ndo como consequéncias ambientais geradas pela implantagao
dele, tendo como abrangéncia dos municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN,
considerando-se principalmente as repercussdes socioeconGmicas.

A paisagem da All é constituida por fisionomias vegetais tipicas da caatinga, idénticas as
gue sdo encontradas em toda a regido proxima ao empreendimento fotovoltaico. A vegetacdo
nativa presente na All assemelha-se a existente na AID e ADA. Dessa forma, as informacg&es serdo
apresentadas de forma mais detalhadas na AID e ADA, servindo também para complementar e

detalhar as informacdes apresentadas na All.

- Fisionomias vegetais ocorrentes na AID e na ADA (dados primarios)

Na AID e ADA temos a ocorréncia das trés (3) das fisionomias floristicas citadas
anteriormente:
e (Caatinga Arbdreo arbustiva aberta (vegetacdo predominante);
e Carnaubal (areas com concentracdo de Carnaubas);

e (Caatinga Antropizada ou Degradada: (areas na qual a vegetac¢ao original foi suprimida).
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Como pode ser observado na figura abaixo, na All e AID do empreendimento
fotovoltaico predominam 4&reas identificadas como Caatinga Arbéreo arbustiva aberta. E
constituida por uma vegetacdo de baixo a médio porte. Sao classificadas como sendo caducifélias,
ou seja, as folhas caem nas épocas de estiagem e apresentam um carater xerdéfilo (que define
plantas tipicas de regides secas). Intercalada nessa, existem areas de Carnaubal e de Caatinga

Antropizada, observado a ocorréncia de espécies exéticas introduzidas.
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Figura 62 — Mapa das fisionomias vegetais presentes nas Areas de Influéncia do empreendimento fotovoltaico, Municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN.
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Figura 63 - Mapa das fisionomias vegetais presentes na ADA com as métricas de intervengdo na cobertura vegetal.
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O estrato arbdéreo arbustivo é o mais desenvolvido, caracterizado por espécies que
ocorrem em todas as Areas de Influéncia (ADA, AID e All). As principais espécies, ou seja, aquelas
gue apresentam alta densidade sdo: Aspidosperma pyrifolium (Pereiro), Poincianella pyramidalis
(Catingueira), Mimosa tenuiflora (Jurema-Preta), Pilosocereus pachycladus (Faxeiro), Piptadenia
moniliformis (Catanduva), Comiphora leptophloeos (Imburana), Bromelia laciniosa (Macambira),
Cereus jamacaru (Mandacaru), dentre outras. Alguns aspectos e caracteristicas da vegetagdo

presente na AID e All sdo apresentados na foto abaixo.

10:dé nov de 2021.08:46:16
24M 755493 9406262

() (D)

Foto 11 - Fisionomias vegetais, caracteristicas, bem como, detalhe de parte da vegetagdo ocorrente na
AID e ADA do empreendimento fotovoltaico. (A) — Detalhe das caracteristicas do dossel de parte da
vegetacdo ocorrente no interior da AID; (B) — Detalhe das caracteristicas internas de parte da vegetacao
ocorrente no interior da AID; (C) — Detalhe das caracteristicas do dossel de parte da vegetagdo ocorrente
no interior da ADA; (D) — Detalhe das caracteristicas internas de parte da vegetagdo ocorrente no interior
da ADA.

Elaboragdo: CSA, 2021.
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Aquelas que apresentam baixa densidade sdo: Mimosa arenosa (Jurema-Branca),
Libidibia ferrea (Juca / Pau-Ferro), Myracrodruon urundeuva (Aroeira-do-Sertdo), Maytenus rigida
(Bom-Nome), Croton conduplicatus (Quebra-Foice), Manihot glaziovii (Manigoba), Geoffroea
spinosa (Marizeiro), Anadenanthera colubrina (Angico), Bauhinia fortificata (Morord), Vigna
peduncularis (Feijdo-Bravo), Amburana cearensis (Cumaru), Pseudobombax marginatum
(Imbiratanha), dentre outras. A seguir serdo descritas tais fisionomias vegetais aqui
identificadas.

Outros detalhes da vegetacdo presente na AID e ADA do empreendimento fotovoltaico

podem ser observados nas ortofotos obliquas e ortogonais oriundas do levantamento

aerofotogramétrico realizado com drone apresentadas na foto abaixo.

(€ (D)
Foto 12 - Detalhes da vegetagdo em fotos aéreas das dreas de Influéncias do empreendimento
fotovoltaico. (A) — Ortofoto obliqua mostrando as caracteristicas da vegetagdo em area no interior da AID,
UTM 756341.77 m E / 9410400.04 0 m S; (B) — Ortofoto ortogonal mostrando as caracteristicas da
vegetacdo em outra area no interior da AID, UTM 24M 756430.38 m E / 9410315.02 m S; (C) — Ortofoto
obliqua mostrando as caracteristicas da vegetacdo em area no interior da ADA, UTM 756478.05 m E /
9410108.50 m S; (D) — Ortofoto ortogonal mostrando as caracteristicas da vegetagdao em outra area no
interior da ADA, UTM 24M 756442.60 m E /9410112.75m S.
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Elaboragdo: CSA, 2021.

- Caatinga Arbodreo arbustiva aberta

Como ja mencionado, a Caatinga Arbustiva-arbdrea aberta é a predominante nas Areas
de Influéncias do empreendimento. Essa fisionomia vegetal pode mudar em certo grau com a
distribuicdo espacial das espécies, provavelmente influenciada pela distribuicdo de recursos. Na
regido de estudo, se destacam trechos com porte geralmente maior que 4 m, embora algumas
espécies como cheguem a atingir até 8 m.

O estrato arbustivo é predominante e regularmente uniforme formando clareiras,
fazendo com que o solo fique exposto a insolacdo e aos ventos, e sendo constituido por poucos
elementos floristicos de porte arbéreo como: Poincianella pyramidalis (Catingueira), Mimosa
tenuiflora (Jurema-Preta), Pilosocereus pachycladus (Faxeiro), Piptadenia moniliformis
(Catanduva), Comiphora leptophloeos (Imburana), Combretum leprosum (Mofumbo), Ziziphus
joazeiro (Juazeiro), Sideroxylon obtusifolium (Quixabeira) e etc.

O estrato herbdceo possui numerosas espécies ndo-lenhosas, cuja feicdo esta
representada por um estrato rasteiro. As espécies subarbustivas e herbaceas se desenvolvem
bem nessa fisionomia, com predominio da familia Fabaceae, sendo comum encontrar as espécies
Velame (Croton campestris), Froelichia humboldtiana (Ervaco), Heliotropium indicum (Fedegoso-
Crista-de-Galo), Commelina erecta (Santa-Luzia), Mimosa modesta (Malicia). PEREIRA et al.,
(2001, 2002); ANDRADE et al., 2005; FABRICANTE & ANDRADE, 2007 citam essas espécies como
indicadoras de areas perturbadas, favorecendo assim a colonizacdo de setores em regeneracao.
Desenvolvem-se com muita frequéncia, as espécies como Calliandra depauperata (Caliandra) e
Trischidium molle (Brinquinho) entremeadas por algumas cactaceas como o Xique-Xique
(Pilocereus gounellei), Cardeiro (Cereus jamacaru), Coroa-de-Frade (Melocactus sp.), Macambira
(Bromelia laciniosa), dentre outras. Alguns detalhes de espécies ocorrentes nessa fisionomia

podem ser observados na foto abaixo.
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& nov de 2021°15:03:16
24N 7557819408463

9 de nov de 2021 15:03:42 17 de nov de 2021-15:15:33
24M 756312 9410218 24M 754516 9408441
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vZAM 764315 9408228

Foto 13 - Fisionomias vegetais, caracteristicas, bem como, detalhe de espécies ocorrentes na ADA do
empreendimento fotovoltaico. (A) — Detalhe panoramico das caracteristicas de parte da vegetagao
ocorrente no interior da ADA, UTM 755505.99 m E / 9407937.00 m S; (B) — Detalhe trilha e das
caracteristicas de outra parte da vegetacdo ocorrente no interior da ADA; (C) — Detalhe de individuo
adulto de Sideroxylon obtusifolium (Quixabeira) no interior da ADA; (D) — Detalhe de individuo adulto de
Auxemma oncocalyx (Pau-Branco) no interior da ADA; (E) — Detalhe de individuo adulto de Amburana
cearensis (Cumaru) no interior da ADA; (F) — Detalhe panordmico das caracteristicas de outra parte da
vegetacdo ocorrente no interior da ADA, UTM 756107.07 m E / 9407744.98 m S; (H) — Detalhe de caule de
Commiphora leptophloeos (Imburana) no interior da ADA; (1) — Detalhe de concentra¢do de Bromelia
laciniosa (Macambira) no interior da ADA; (J) — Detalhe de individuo da espécie Licania rigida (Oiticica) no
interior da ADA,; (L) — Detalhe de concentracdo de Prosopis juliflora (Algaroba) no interior da ADA.
Elaboragdo: CSA, 2021.

- Carnaubal

Compondo a paisagem, também se observa a presenca dos agrupamentos de Copernica
prunifera (Carnauba) de forma espacada e iluminadas, as quais ocupam terrenos planos préoximos
a varzeas, nas planicies de inundagdes e nas margens das drenagens (Vegetacdo Ciliar),

principalmente naqueles que apresentam carater mais perenizado.
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As matas ciliares sdo classificadas como Area de Preservacio Permanente (APP),
tomando-se como base a Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, que institui o Novo Cddigo
Florestal Brasileiro, e a Resolu¢gdo CONAMA N2 303, de 20 de margo de 2002. S3o resultantes
tanto de plantios como por estabelecimento espontdneo e/ou invasor. Ocorrendo nessas areas
em questdo também a presenca comum de individuos da espécie Prosopis juliflora (Algaroba).
Essa vegetacdo em especial geralmente se apresenta totalmente verde ao longo do ano, o que
nao acontece com o restante da vegetacao tipica da regido. Detalhes dessa vegetacao podem ser

observados foto abaixo.

10 de nov de2021-14-46:53
=-24M 755143 0407745,

24M:765217 9407694
10'de novide 2021,14:45:54

Sa R 5 /
(€ (D)
Foto 14 - Aspectos dos e caracteristicas das tipologias vegetais e espécies tipicas e ocorrentes nas areas
caracterizadas como Carnaubal. (A) — Detalhe de concentragdo de exemplares de Copernica prunifera
(Carnauba) no interior da ADA; (B) — Outro detalhe de concentragdo de exemplares de Carnauba no
interior da ADA,; (C) — Outro detalhe concentracdo de exemplares de Carnauba presente em leito de
drenagem no interior da ADA; (D) — Outro detalhe concentragdo de exemplares de Carnauba presente em
leito de drenagem no interior da ADA. Observa-se a presenca de exemplares de Prosopis juliflora
(Algaroba).
Fonte: CSA, 2021
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- Caatinga Antropizada

De acordo com as observacdes em campo, foi constatado que parte das Areas de
Influéncias do empreendimento fotovoltaico sdo compostas também por dreas antropizadas,
aquelas que toda a sua vegetacdo original siprimida para diferentes Usos Alternativos do Solo,
tais como aquelas ocupadas hoje por: Linha de Distribui¢do, Linha de Transmissdo, via de acesso,
areas para a construcdo de residéncias, como areas de pasto e para a agricultura (irrigada ou
sazonal), muito em decorréncia também da implantacdo das vias de acesso e areas dos cavalos
mecanicos da PETROBRAS e de ensaios geofisicos.

Nas Areas de Influéncias do empreendimento fotovoltaico, foram identificadas a pratica
do cultivo irrigado ou sazonal. E comum na regifio a soltura de animais para pastarem nas areas
de vegetacdo nativa previstas para aimplantagdo do empreendimento, o que causa certo impacto
também. Alguns aspectos, caracteristicas e espécies da vegetacdo presente nestas dreas podem

ser observados nos registros fotograficos apresentados na foto abaixo.

10de oy de 2021 07:19:42

4N)751408 9408888

10de novde 2021 11:36:04 e R 10 de nov de 2021 11:38:47
24M 752708 9407281 2 kT 24M 752426 9407051

(C) (D)
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! A% Tad
(E) (F) )
Foto 15 - Aspectos do componente floristico mapeado como Caatinga antropizada presentes nas Areas
de Influéncia do empreendimento fotovoltaico. (A) — Detalhe de sepressdo vegetal para abertura de
acesso interno na ADA; (B) — Detalhe da caracteristica da sepressdo vegetal para agricultura ou pasto no
interior da ADA; (C) — Detalhe de area de cultura irrigada de Zea sp. (milho) no interior da All; (D) —
Detalhe de 4rea de cultura irrigada de Carica papaya (Mamao) no interior da All (E) — Detalhe de tronco
cortado de Piptadenia moniliformis (Catanduva), indicando extragdo de madeira no interior da ADA; (F)
— Detalhe de individuo entoceirado de Mimosa tenuiflora (Jurema-Preta) em regeneracao, indicando
extragdo de madeira no interior da ADA.
Elaboragdo: CSA, 2021.

A ADA corresponde a uma area de aproximadamente 1.314,25 ha, onde desta, 89,72 %
é coberta por vegetagdo do tipo Caatinga Arbdreo arbustiva aberta, 5,64 % por Caatinga

Antropizada e o Carnaubal 4,64 % (Ver Figura 63). Como podemos observar na Tabela 14 abaixo.

Tabela 14 — Classes de Cobertura Vegetal presentes na Area Diretamente Afetada (ADA) do

empreendimento fotovoltaico.
Classes Area (ha) %
Caatinga Arbdrea arbustiva aberta 1.179,16 89,72
Caatinga Antropizada 74,12 5,64
Carnaubal 60,97 4,64
Placas fotovoltaicas 495,79 100,00
Elaboragdo: CSA, 2021.

A drea de intervencdo dos painéis fotovoltaicos corresponde a uma drea de
aproximadamente 495,78 ha, sendo 96,05 % é coberta por vegetacdo do tipo Caatinga Arbdreo

arbustiva aberta, 3,27 % por Caatinga Antropizada e o Carnaubal 0,67 % (ver Figura 63). Como
podemos observar na Tabela 15 abaixo.
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Tabela 15 - Classes de Cobertura Vegetal presentes na Area Diretamente Afetada (ADA) do
empreendimento fotovoltaico, com quantitativo de intervencdo dos painéis.

Classes Area (ha) %
Caatinga Arbdrea arbustiva aberta 476,21 96,05
Caatinga Antropizada 16,22 3,27
Carnaubal 3,35 0,67
Placas fotovoltaicas 495,79 100,00

Elaboragdo: CSA, 2021.

e Diversidade de espécies

Na Tabela 16 abaixo esta a lista das espécies verificadas nas Areas de Influéncia do

empreendimento fotovoltaico e aquelas de possivel ocorréncia,

bibliografiaca realizada.
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Tabela 16 - Lista de espécies da flora identificadas no levantamento floristico e na pesquisa bibliografica para as Areas de Influéncia do empreendimento
fotovoltaico, Zona Rural dos municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias — RN

Status de
conservagao
. . Area de
- . . Orige | Endemism ..
Familia Nome do Taxon Nome Popular Habito m o ocorrénci |IUCN | MMA | CITES
a
Arbustiv ADA, AID,
Acanthaceae Ruellia asperula (Mart. ex Ness) Lindau Melosa o Nativa |# Al NC NC NC
Herbace ADA, AID,
Amaranthaceae | Alternanthera tenella Colla* Quebra-Panela o Nativa |# All NC NC NC
Herbace ADA, AID,
Froelichia humboldtiana (Roem. & Schult.) Seub. Malva-Lisa o Nativa | # Al NC NC NC
. = . ~ . . ADA, AID,
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva M. Allem3ao Aroeira-do-Sertdo | Arboreo | Nativa | # Al DD NC NC
ADA, AID,
. Lo . Arbdéreo | Exoética | # NC NC NC
Mangifera indica L. Mangueira All
ADA, AID,
. . Arbdéreo | Exdtica | # NC NC NC
Spondias purpurea (L.) Ceriguela All
ADA, AID
Arbéreo | Nativa |# "7 INC NC NC
Spondias tuberosa Arr. Cam. Umbuzeiro v All
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Arbéreo | Nativa |# ADA, AID, NC NC NC
Spondias mombin L. Cajarana All
ADA, AID
Anacardium occidentale L. Cajueiro Arbdéreo | Nativa | # All ’ " INC NC NC
Arbdreo | Exdtica | # ADA, AID, NC NC NC
Annonaceae Annona squamosa L. Pinha All
.. Arbustiv . .. ADA, AID,
Apocynaceae Allamanda blanchetii A.DC. Sete-Patacas-Roxa o Nativa | Endémica All NC NC NC
. - . . . ADA, AID,
Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc. Pereiro Arbéreo | Nativa |# All NC NC NC
. , . ADA, AID,
Aspidosperma cuspa (Kunth) S.F.Blake . Arbdéreo | Nativa | # NC NC NC
Pereiro-Amargoso All
. . . . Arbustiv . ADA, AID,
Macrosiphonia velame (A.St.-Hil.) Mall.Arg. Velame o Nativa | # All NC NC NC
Arbdéreo | Nativa |# ADA, AID, NC NC NC
Arecaceae Copernica prunifera (Mill.) H.E.Moore Carnauba All
. . . . ADA, AID,
Cocos nucifera L Coqueiro Arbéreo | Nativa |# Al NC NC NC
Arbdéreo | Nativa |# ADA, AID, NC NC NC
Bignoniaceae Tabebuia caraiba (Mart.) Bureau Craibeira All
. P . , , . ADA, AID,
Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng* Pacoté Arbdéreo | Nativa | # All NC NC NC
. . Herbace . ADA, AID,
Boraginaceae Euploca polyphyllum Lehm* Sete-Sangrias o Nativa | # All NC NC NC

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN

Pagina 196 de 484



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

LICENCA PREVIA

DEZEMBRO DE 2021

. . Fedegoso-Crista-de- | Herbace . ADA, AID,
Heliotropium indicum L.* Nativa |# NC NC NC
Galo o All
Arbustiv ADA, AID,
Varronia leucocephala (Moric.) J.S.Mill* Buqué-de-Noiva o Nativa | # All NC NC NC
. Arbustiv . ADA, AID,
Varronia globosa Jacq.* Moleque-Duro o Nativa | # All NC NC NC
~ , . ADA, AID,
Auxemma oncocalyx (Allem3o) Taub Pau-Branco Arbdreo | Nativa |# All NC NC NC
. . . Macambira-de- Arbustiv . ADA, AID,
Bromeliaceae Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. & Schult.f. N Nativa |# NC NC NC
Cordao o All
. . , . . ADA, AID,
Burseraceae Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett Imburana Arbdéreo | Nativa | Endémica All LC NC NC
. . . . . ADA, AID,
Cactaceae Cereus hildmannianus K.Schum. Cardeiro Arbdéreo | Nativa | # All NC NC NC
. L. ., | Herbace . ADA, AID,
Opuntia sp. Palmatdria / Quipa o Nativa |# Al NC NC NC
; . . . ADA, AID,
Cereus jamacaru DC. Mandacaru Arbdéreo | Nativa | Endémica All LC NC NC
Herbace ADA, AID,
Melocactus bahiensis (Britton & Rose) Luetzelb. Coroa-de-Frade o Nativa | Endémica All NC NC NC
. . . . Herbace . .. ADA, AID,
Pilosocereus gounellei (F.A.C.Weber) Xique-Xique o Nativa | Endémica All LC NC NC
. . . Arbustiv . .. ADA, AID,
Pilosocereus pachycladus f. Ritter. Faxeiro o Nativa | Endémica All LC NC NC
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L . PUSV | stica | # AP INe INe |Ne
Opuntia ficus-indica (L.) Mill. Palma o All
_ , . ADA, AID,
Capparaceae Cynophalla flexuosa (L.) J.Presl Feijdo-Bravo Arbdéreo | Nativa | # All NC NC NC
ADA, AID,
Caricaceae . N Arbdéreo | Exoética | # NC NC NC
Carica papaya L. Mamao All
ADA, AID,
Celastraceae Maytenus rigida Mart. Bom-Nome Arbdéreo | Nativa | # Al NC NC NC
Herba ADA, AID,
Cleomaceae Tarenaya spinosa (Jacg.) Raf. Mussambé oer ace Nativa | # All NC NC NC
D D
o Arbdreo | Exdtica | # ADA, AID, NC NC NC
Combretaceae Terminalia catappa L. Castanhola All
Herba ADA, AID,
Commelinaceae | Commelina erecta L. Santa-Luzia oer ace Nativa |# All NC NC NC
Herba ADA, AID,
Cuscuta racemosa Mart. Cip6-Chumbo oer ace Nativa |# Al NC NC NC
Herba ADA, AID,
Ipomoea asarifolia (Desr) Roem. & Schult.* Salsa oer ace Nativa | # All NC NC NC
Herba ADA, AID,
Ipomoea carnea Jacq.* Salsa oer ace Nativa | # All NC NC NC
ADA, AID,
Ipomoea cf. fimbriosepala Choisy* Jitirana Trepador | Nativa | # All NC NC NC
Ch
rysobalanacea R o Arbéreo |Nativa |# ADA, AID, NC [NC NC
e Licania rigida Benth. Oiticica All
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Herbdce | ¢ stica | # ADAAID. Tne Inc [Ne
Curcubitaceae Cucurbita sp. Jerimum o All
Herbace ADA, AID
Exoti # ’ " INC NC NC
Citrullus sp. Melancia o xotica All
. . . _ . . . ADA, AID,
Euphorbiaceae Jatropha mollissima (Pohl) Baill. Pinhdo-Bravo Arbdéreo | Nativa | Endémica All NC NC NC
. , . ADA, AID,
Jatropha sp. Pinhdo-Branco Arbdéreo | Nativa | # All NC NC NC
. . . . . ADA, AID,
Croton blanchetianus Baill. Marmeleiro-Branco | Arbéreo | Nativa |# All NC NC NC
. . Arbustiv . ADA, AID,
Croton conduplicatus Kunth. Quebra-Foice o Nativa | # All LC NC NC
Arbustiv Exctica | # ADA, AID, NC NC NC
Manihot esculenta Crantz Macaxeira o All
. . Arbustiv . .. ADA, AID,
Erythroxylaceae | Croton campestris A. St. Hill. Velame o Nativa | Endémica All NC NC NC
. . . . ADA, AID,
Croton sonderianus Mull. Arg. Marmeleiro Arbdéreo | Nativa | # All NC NC NC
. - . . . ADA, AID,
Manihot glaziovii Muell. Arg. Manigoba Arbdéreo | Nativa | # Al NC NC NC
. . Arbustiv . ADA, AID,
Cnidoscolus urens (L.) Arthur Urtiga o Nativa | # All LC NC NC
: ., . . ADA, AID,
Dalechampia scandens L.* Cipo-Urtiga Trepador | Nativa | # All NC NC NC

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 199 de 484


https://pt.wikipedia.org/wiki/Cucurbita
https://pt.wikipedia.org/wiki/Citrullus

S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

e ——
DEZEMBRO DE 2021
Arbustiv ADA, AID,
Fabaceae Chamaecrista hispidul (Vahl) H.S.Irwin & Barneby* Visgo o Nativa | # All NC NC NC
ADA, AID,
Prosopis juliflora (Sw.) DC. Algaroba Arbdreo | Exdtica | # All NC NC NC
Herbace | . stica | # ADAAID, e Inc | e
Phaseolus vulgaris L. Feijao o All
. L , L. ADA, AID,
Tamarindus indica L. . Arbdéreo | Exdtica | # NC NC NC
Tamarindu All
Arbdreo | Exdtica | # ADA, AID, NC NC NC
Leucaena leucocephala (Lam.) R. de Wit Leucena All
. . , . ADA, AID,
Geoffroea spinosa Jacq. Marizeiro Arbdéreo | Nativa | # All NC NC NC
. . Arbustiv . ADA, AID,
Calliandra depauperata Benth. Caliandra o Nativa | # All NC NC NC
. . . - . . . . ADA, AID,
Pithecellobium diversifolium Benth.* Brinco-de-Sauim Arbdreo | Nativa |# All NC NC NC
e . Jucazeiro / Pau- , . ADA, AID,
Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz Arbdreo | Nativa |# NC NC NC
Ferro All
. . .. . ADA, AID,
Mimosa pudica L.* Malicia Trepador | Nativa | # Al NC NC NC
L . . Herbace . ADA, AID,
Aeschynomene viscidula Michx. Pega-Pinto o Nativa | # All NC NC NC
. . , . ADA, AID,
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico Arbdéreo | Nativa | # Al NC NC NC
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Bauhinia fortificata Link. Morord Arbdreo | Nativa Q:DIA' AID, NC NC NC
Chamaecrista rotundifolia (Pers.)* Pasto-Rasteiro :erbéce Nativa Q:DIA' AID, NC NC NC
Galactia jussiaeana Kunth Pega-pega :erbéce Nativa Q:DIA' AID, NC NC NC
Indigofera microcarpa Desv.* Anil miudo :erbéce Nativa QIDIAI AID, NC NC NC
Mimosa arenosa (Willd.) Poir Jurema-Branca Arbdreo | Nativa Q:TA' AID, NC NC NC
Mimosa ophthalmocentra Mart. ex Benth. Jureminha Arboreo | Nativa Q:DIAI > Ne NC Ne
Mimosa caesalpinifolia Benth* Sabia Arbéreo | Nativa Q:DIA' AID, NC NC NC
Mimosa camporum Benth.* Mimosa :erbéce Nativa Q:TA' AID, NC NC NC
Mimosa acutistipula (Mart.) Benth. Malicia-de-Boi Trepador | Nativa Q:TA' AID, NC NC NC
Mimosa quadrivalvis L.* Malicia :erbéce Nativa Q:DIA' AID, LC NC NC
Mimosa invisa Mart. ex Colla* Calumbi-Miudo Crbustiv Nativa Q:DIA' AID, NC NC NC
Mimosa modesta Mart.* Malicia :erbéce Nativa Q:DIA' AID, NC NC NC
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. . . . , . ADA, AID,
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. Jurema-Preta Arbdéreo | Nativa | # All LC NC NC
. . - . , . ADA, AID,
Piptadenia moniliformis (Benth.) Luckow & R.W.Jobson Catanduva Arbdreo | Nativa |# All LC NC NC
. N , . . ADA, AID,
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke Jurema-Branca Arbéreo | Nativa | Endémica All NC NC NC
- - . . . . ADA, AID,
Poincianella pyramidalis tul. Catingueira Arbdéreo | Nativa | # All NC NC NC
. . . Arbustiv . ADA, AID,
Senna occidentalis (L.) Link* Fedegoso o Nativa | # All NC NC NC
. . . Matapasto- Arbustiv . ADA, AID,
Senna uniflora (Mill.) H.S.Irwin & Barneby* Nativa |# NC NC NC
Cabeludo o All
- . Arbustiv . ADA, AID,
Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin e Barneby Matapasto o Nativa | # All NC NC NC
. . - . ADA, AID,
Vigna peduncularis (Kunth) Fawc. & Rendle Feijao-Bravo Trepador | Nativa | # All NC NC NC
. . . Herbace . ADA, AID,
Zornia brasiliensis Vogel Carrapicho o Nativa | # All NC NC NC
. Herbace . ADA, AID,
Stylosanthes viscosa (L.) Sw.* Melosa o Nativa | # All NC NC NC
Arbéreo | Nativa |# ADA, AID, EN NC NC
Amburana cearensis (Allemdo) A.C.Sm Cumaru All
ATBUSEV | ¢ tica | # ADAAID, e Inc | e
Graminae Pennisetum purpureum Schumach. Capim-Elefante o All
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Arbustiv Nativa | # ADA, AID, NC NC NC
Leguminosae Trischidium molle (Benth.) H. E. Ireland Brinquinho o All
ADA, AID,
Gliricidia sepium (Jacg.) Steud. Acdcia Arbdreo | Exdtica | # All NC NC NC
Struthantus flexicaulis Struthanthus flexicaulis (Mart. ex Schult. . . ADA, AID,
Loranthaceae £) Erva-de-Passarinho | Trepador | Nativa | # All NC NC NC
- ~ , L. ADA, AID,
Lythraceae Punica granatum L. Roma Arbdéreo | Exotica | # All NC NC NC
Arbdreo | Exdtica | # ADA, AID, NC NC NC
Malpighiaceae Malpighia emarginata DC. Acerola All
. L. - Arbustiv . ADA, AID,
Malvaceae Herissantia tiubae (K.Schum.) Brizicky* Mela-Bode o Nativa |# All NC NC NC
. et Arbustiv . ADA, AID,
Sida cordifolia L.* Malva-Branca o Nativa |# Al NC NC NC
. . Herbace . ADA, AID,
Pavonia cancellata (L.) Cav.* Corda-de-Viola o Nativa |# All NC NC NC
o Herbace . ADA, AID,
Waltheria indica L.* Malva-Branca o Nativa | # All NC NC NC
Arbustiv ADA, AID,
Triumfetta rhomboidea Jacg.* Carrapicho-de-Bode o Nativa | # All NC NC NC
. . . Arbustiv . ADA, AID,
Waltheria bracteosa A.St.-Hil. & Naudin* Malva o Nativa | # All NC NC NC
Pseudobombax marginatum(A.St.-Hil., Juss. & Cambess.) . . ADA, AID,
. Arbéreo | Nativa |# NC NC NC
A.Robyns Imbiratanha All

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN

Pagina 203 de 484



https://pt.wikipedia.org/wiki/Malpighiaceae

S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

e ——
DEZEMBRO DE 2021
. . Arbustiv . ADA, AID,
Waltheria americana L.* Malva-Branca o Nativa | # All NC NC NC
ADA, AID,
. . L . Arbéreo | Exdtica | # NC NC NC
Meliaceae Azadirachta indica A. Juss. Niim All
ADA, AID,
. . . Arbéreo | Exdtica | # NC NC NC
Moraceae Ficus benjamina L. Ficus All
. o . Arbéreo | Exdtica | # ADA, AID, NC NC NC
Myrtaceae Syzygium cumini (L.) Skeels Azeitona-Roxa All
ADA, AID,
. Arbéreo | Exdtica | # NC NC NC
Musaceae Musa sp. Bananeira All
D D
. . . Arbéreo | Nativa |# ADA, AID, NC NC NC
Nyctaginaceae Guapira sp. Jodo-Mole All
Herba ADA, AID,
Plantaginaceae . . . erbace Nativa | # NC NC NC
Scoparia dulcis L.* Vassourinha o All
i D D
, ATBUSEV | ¢ stica | # ADAAID, e Inc | e
Poaceae Zea sp. Milho o All
i D D
. ATBUSEV | ¢ stica | # ADAAID, e Ine | e
Sorghum bicolor L., Moench Sorgo o All
ADA, AID,
. . . . Arbdéreo | Nativa |# NC NC NC
Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Mart Juazeiro All
. ' . Herbace Nativa | & ADA, AID, NC NC NC
Rubiaceae Borreria verticillata (L.) G.Mey.* Cabeca-de-Velho o All
. . . o Arbéreo | Exdtica | # ADA, AID, NC NC NC
Citrus x sinensis Macfad. Laranjeira All
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Arbdreo | Exdtica | # ADA, AID, NC NC NC
Citrus limonum(L.) Osbeck Limao All
Herbace ADA, AID
Nati # R (e NC NC
Richardia grandiflora (Cham. & Schltdl.) Steud. Asa-de-Pato o ativa All
Herbdce | \ativa | # ADAAID. Tne Inc [Ne
Diodella teres (Walter) Small Matapasto o All
Arbustiv Nativa | # ADA, AID, NC NC NC
Sapotaceae Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D.Penn. Quixabeira o All
Trepador | Nativa | # ADA, AID, NC NC NC
Sapindaceae Cardiospermum corindum L.* Baldozinho P All
Herbace . ADA, AID,
. . . Nativa |# NC NC NC
Turneraceae Piriqueta guianensis N.E.Br. Chanana o] All
Herbdce | \ativa | # ADAAID. Tne Inc [ne
Verbenaceae Stachytarpheta sp.* Maria-Cai-Cai o All
Herbace Nativa | # ADA, AID, NC NC NC
Violaceae Pombalia calceolaria (L.) Paula-Souza* Pepaconha o All
Xanthorrhoeacea Herbace Exctica | # ADA, AID, NC NC NC
e Aloe vera (L.) Babosa o All

Legenda: Status de conservagao: Em perigo (EN), Pouco preocupante (LC); Dados deficientes (DD), Ndo consta na lista (NC). * espécie de possivel ocorréncia (literatura).
Elaboragdo: CSA, 2021.
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e Estudo floristico e fitossocioldgico

Durante o levantamento floristico realizado nas Areas de Influéncia do
empreendimento fotovoltaico e por meio de informacdes bibliograficas, foi possivel verificar um
total de 125 espécies vegetais, pertencentes a 44 familias. Ressaltamos que a composi¢do de
espécies é basicamente a mesma para todas as Areas de Influéncia do empreendimento
fotovoltaico, abrangendo também para as espécies exdticas.

Analisando a riqueza total de espécies por familia (dados primarios e secundarios),
verificou-se que a familia Fabaceae apresentou a maior diversidade de espécies com um total de
35 espécies, representando 28 % da diversidade total; seguida pela familia Malvaceae com um
total de 8 espécies representando 6 %, Anacardiaceae com um total de 7 espécies, representando
6 % e Cactaceae com 7 representando 6 % das espécies da diversidade total. As demais familias
apresentaram uma riqueza igual ou inferior a 5 espécies, e destas, 29 familias possuem apenas 1

espécie, como pode ser observado no grafico abaixo.

Grafico 14 - Riqueza e representatividade de espécies da flora por familia nas Areas de Influéncia do
empreendimento fotovoltaico
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Elaboragdo: CSA, 2021.

Verificando os hébitos de vida das espécies presentes nas Areas de Influéncia do
empreendimento fotovoltaico, observa-se o predominio de espécies de habito arbdreo, com uma
representatividade de 44 %, seguida de espécies com habitos herbaceo 28 %. Os demais habitos
observados sdo: arbustivo 23 % e trepador 6 %, como pode ser observado na Erro! Fonte de

referéncia ndo encontrada. abaixo.
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Grafico 15 - Riqueza e representatividade de espécies e representatividade de acordo com seu habito de
vida na area de influéncia do empreendimento fotovoltaico
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Elaboragdo: CSA, 2021.

Para o estudo fitossociolégico foram considerados os dados especificos da area

estudada, levando em consideragdo o levantamento das espécies catalogadas nas 18 parcelas

amostrais de 10 x 10 m cada. Ao todo foram catalogadas 10 familias e 22 espécies de porte

arbéreo arbustivo resultando na medicdo de 1.535 individuos em 1.800 m? (8.528 ind/ha), com

rendimento lenhoso em torno de 65,62 mst ou 19,30 m3. O fator de convers3o do estéreo para

m3 é feito pela aplicacdo do fator de conversdo fixado em 3,40 como podemos observar na 17

abaixo.

Tabela 17 — Parametros gerais provenientes do levantamento fitossocioldgico no empreendimento

fotovoltaico

Parametros Valor

N2 de individuos 1.535
N2 de Espécies 22

N2 de Familias 10

N2 de Amostras 18
DAP médio (cm) 3,7
Frequéncia total 611
Frequéncia total das familias 333
Area Basal total (m?) 0,290
Dominancia Absoluta 1,612
Area total da amostra (m2) 1.800
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Altura média (m) 4,72
No. total de ramos 1.660
N2 de individuos ramificados 76
Porcentagem ramificado 4,96
Numero de arvores (ha) 8.528
Volume total amostrado (m3) 19,30
Volume total amostrado (mst) 65,62
Volume médio (m3/ha) 107,22
Volume total (mst/ha) 364,55

Fonte: CSA, 2021.

As varidveis analisadas foram: Frequéncia Absoluta (FA) e Frequéncia Relativa (FR),

Densidade Absoluta (DA) e Densidade Relativa (DR), Dominancia Absoluta (DoA) e Dominancia

Relativa (DoR), indice de Valor de Importancia (IVI) e indice de Valor de Cobertura (IVC).

A andlise fitossocioldgica da area amostral do empreendimento fotovoltaico esta

representada nas Tabela 18 e

Tabela 19 abaixo. Nas quais, observa-se as espécies amostradas com seus respectivos

parametros dendrométricos e fitossocioldgicos calculados. Nela podemos observar que a espécie

Croton sonderianus (Marmeleiro) apresentou a maior diversidade e abundancia, com um total de

628 individuos catalogados, segueda de Poincianella pyramidalis (Catingueira) com 287 e depois

Piptadenia moniliformis (Catanduva) com 267.

Tabela 18 — Parametros fitossocioldgicos das espécies de plantas registradas no empreendimento
fotovoltaico.

Espécies NIind |dpNind| MédAlt | AbsDe | RelDe | NAm | AbsFr | RelFr | AbsDo | RelDo
Croton sonderianus 628 643 3,6 3488,9 (40,91 (4 94,44 115,45 0,23 13,97
Poincianella pyramidalis 287 313 4,61 1594,4 |18,7 |5 100 16,36 |0,39 24,23
Piptadenia moniliformis 267 296 4,55 1483,3 |17,39 |5 44,44 17,27 (0,31 19,11
Mimosa tenuiflora 26 39 5,42 1444 11,69 |7 55,56 [9,09 |0,14 8,51
Mimosa ophthalmocentra 53 71 5,04 294,4 (3,45 |4 50 8,18 10,11 6,76
Jatropha sp. 67 74 4,93 3722 (436 |4 27,78 (4,55 0,09 5,75
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Combretum leprosum 48 49 3,98 266,7 3,13 2 38,89 6,36 (0,03 2,12
Mimosa arenosa 29 30 4,86 161,1 1,89 |2 38,89 6,36 0,03 1,67
Jatropha mollissima 31 32 3,77 172,2 2,02 |2 27,78 (4,55 0,02 1,53
Bauhinia fortificata 27 27 4,04 150 1,76 |1 27,78 14,55 |0,01 0,66
Amburana cearensis 3 4 7,17 16,7 0,2 2 16,67 (2,73 |0,06 3,69
Manihot glaziovii 16 20 5 88,9 1,04 |3 22,22 3,64 0,03 1,83
Commiphora leptophloeos 3 3 6,33 16,7 0,2 1 11,11 (1,82 0,03 2,01
Maytenus rigida 11 18 5 61,1 072 |6 556 (0,91 |0,04 2,21
Ziziphus joazeiro 7 7 4,43 38,9 0,46 |1 556 10,91 (0,03 2,13
Sideroxylon obtusifolium 4 4 4,25 22,2 0,26 |1 11,11 (1,82 (0,02 1,24
Auxemma oncocalyx 5 5 5,2 27,8 0,33 1 556 10,91 0,02 1,18
Croton conduplicatus 17 17 3 94,4 1,11 1 556 10,91 |0 0,3

Geoffroea spinosa 1 1 6 5,6 0,07 |1 5,56 10,91 0,01 0,62
Aspidosperma pyrifolium 3 4 4,67 16,7 0,2 2 556 10,91 (0,01 0,38
Libidibia ferrea 1 2 4 5,6 0,07 |2 556 1091 |0 0,07
Croton blanchetianus 1 1 4 5,6 007 1 556 10,91 |0 0,04

Legenda: Nind — N2 de Individuos; dpNInd — Desvio padrdo de individuos; MédAlt — Altura média; AbsDe —
Densidade absoluta; RelDe — Densidade relativa; Nam — N2 de amostras; AbsFr — Frequéncia absoluta; RelFr
— Frequéncia relativa; AbsDo — Dominancia absoluta; RelDo — Dominancia relativa.

Fonte: CSA, 2021.

Tabela 19 - Parametros fitossocioldgicos das espécies de plantas registradas no empreendimento
fotovoltaico.

Espécies AbsVol | RelVol | MinVol |MaxVol| MédVol | dpVol Y| IVC
Croton sonderianus 0,81 9,89 0,000 0,00 0,000 0,000 70,33 |54,88
Poincianella pyramidalis 1,96 23,77 {0,000 0,02 0,001 0,002 59,29 142,93
Piptadenia moniliformis 1,69 20,56 (0,000 0,01 0,001 0,002 |43,77 (36,50
Mimosa tenuiflora 0,79 9,57 0,000 0,04 0,005 0,008 19,29 (10,20
Mimosa ophthalmocentra 0,63 7,71 0,000 0,03 0,002 0,004 |18,40 (10,21
Jatropha sp. 0,45 5,43 0,000 0,01 0,001 0,002 (14,66 (10,12
Combretum leprosum 0,14 1,69 0,000 0,00 0,001 0,001 11,61 [5,24
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Mimosa arenosa 0,14 1,68 0,000 0,00 0,001 0,001 (9,92 (3,56
Jatropha mollissima 0,10 1,16 0,000 0,00 0,001 0,001 8,09 (3,55
Bauhinia fortificata 0,04 0,53 0,000 0,00 0,000 0,000 6,97 (2,42
Amburana cearensis 0,42 5,12 0,015 0,04 0,025 0,017 6,61 |3,88
Manihot glaziovii 0,15 1,85 0,001 0,01 0,002 0,002 6,51 (2,87
Commiphora leptophloeos 0,21 2,58 0,005 0,03 0,013 0,012 4,03 (2,21
Maytenus rigida 0,18 2,17 0,000 0,01 0,003 0,002 3,84 (2,93
Ziziphus joazeiro 0,17 2,07 0,000 0,01 0,004 0,005 3,49 (2,58
Sideroxylon obtusifolium 0,13 1,62 0,000 0,02 0,006 0,008 |3,32 1,50
Auxemma oncocalyx 0,10 1,26 0,001 0,01 0,004 0,003 2,41 |1,50
Croton conduplicatus 0,01 0,17 0,000 0,00 0,000 0,000 2,31 |1,40
Geoffroea spinosa 0,06 0,73 0,011 0,01 0,011 - 1,59 0,68
Aspidosperma pyrifolium 0,03 0,36 0,001 0,00 0,002 0,001 [1,48 10,57
Libidibia ferrea 0,00 0,05 0,001 0,00 0,001 - 1,04 10,13
Croton blanchetianus 0,00 0,03 0,001 0,00 0,001 - 1,02 |0,11

Legenda: AbsVol — Volume absoluto; RelVol — Volume relativo; MinVol — Volume minimo; MaxVol — Volume
maximo; MédVol — Volume médio; dpVol — Desvio padrio de volume; IVl — indice de Valor de Importancia;
IVC — indice de Valor de Cobertura.

Fonte: CSA, 2021.

Durante a realizagdo das parcelas para a caracterizagdo fitossociolégica foram
contabilizados a presenca de 22 espécies de plantas nativas arbéreas com DAP de didmetro de >
2 cm, divididas em 10 familias. Essas informagdes coletadas em 16 parcelas (10 x 10 m) foram
usadas para gerar a curva de rarefacdo, que tende a estabilizacdo. Para corroborar com essa
informacdo obtida na curva, usaram-se os estimadores de riqueza com réplicas pelo método de
Chao “2” e Jackknife “1” respectivamente, onde foram estimadas as seguintes riquezas: 30,8
espécies e uma variacao de 8,41, espécies para + e 29,6 espécie e uma variacao de 2,82 espécies
para *. Esses valores estimados de riqueza e seus desvios também corroboram a

representatividade da amostragem como podemos observar no grafico abaixo.
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Grafico 16 - Curva de rarefagdo mostrando como se comporta a riqueza de espécies arbdreas nativas em
fungdo do esfor¢o amostral
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Fonte: CSA, 2021.

A DA de uma amostra é o quociente da massa de uma porg¢ao da amostra pelo volume
qgue ela ocupa. Enquanto a DR, de maneira geral, a Densidade é o nimero de individuos por
unidade de area (amostra). Ela mede a participa¢do das diferentes espécies dentro da associagao
vegetal, propicia a andlise do comportamento de cada espécie na comunidade, bem como
mudancas na distribuicdo espacial que nela ocorrem.

Para o parametro DA, a espécie Croton sonderianus se apresentou com o maior valor de
DA de 3.488 ind/ha e a DR de (40,91 %) seguida por Poincianella pyramidalis com 1.594 e (18,7
%) e Piptadenia moniliformis com 1.483 e (17,39 %). O grafico abaixo demostra os parametros

mencionados.
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Grafico 17 - Densidade Absoluta e de Densidade Relativa das espécies
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Fonte: CSA, 2021.

Os graficos a seguir apresentam os resultados de relativos a DoA e DoR para as 7 (sete)
espécies catalogadas. Onde a dominancia absoluta é obtida através da soma das areas basais (AB)
dos individuos de uma mesma espécie, por hectare. A DoR corresponde a participacdo, em
percentagem, em relagdo a area basal total (ABT). As espécies que apresentaram os maiores
valores de DoA e DoR presente na amostragem foram: Poincianella pyramidalis com o maior valor
de DoA de (0,39 %) e a DoR de (24,23 %) seguida por Piptadenia moniliformis (0,31 %) e (19,11 %)
e Croton sonderianus com (0,23 %) e (13,97 %). O grafico abaixo demostra os parametros

mencionados.
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Grafico 18 - Dominancia Absoluta e de Dominancia Relativa das espécies
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Fonte: CSA, 2021.

A FA registra exatamente a quantidade de vezes que determinado registro ocorreu nas
unidades amostrais. A FR é definida como a razdo entre a FA o numero total de observagdes. As
espécies registradas que apresentaram os maiores valores de FA foram: Poincianella pyramidalis
com 100 % de ocorréncia nas amostras, Croton sonderianus com 94,44 % e Mimosa tenuiflora
com 55,56 %. As espécies registradas que apresentaram os maiores valores de FR foram:
Poincianella pyramidalis representando 16,36 % de potencialidade de ocorréncia nas amostras,
Croton sonderianus com 15,45 % e Mimosa tenuiflora com 9,09 %. O grafico abaixo demostram

0s parametros mencionados.
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Grafico 19 - Frequéncia Absoluta e de Frequéncia Relativa das espécies
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Fonte: CSA, 2021.

Em seguida apresentamos o IVC e IVI para cada espécie amostrada no levantamento. O
IVC de cada espécie é obtido pela soma dos valores relativos de densidade e dominancia,
considerando a variagao e abundancia. O IVl indica a importancia ecolégica de uma determinada
espécie na comunidade, sendo constituido pela soma de todos os valores dos parametros
relativos. Com relacdo ao IVC, a espécie Croton sonderianus apresentou-se com o maior valor de
Cobertura (54,88 %) seguida por Poincianella pyramidalis com (42,93 %) e Piptadenia moniliformis
com (36,5 %). Com relagdo ao VI, a espécie Croton sonderianus apresentou-se com o maior valor
de Importancia (70,33 %) seguida por Poincianella pyramidalis com (59,29 %) e Piptadenia

moniliformis com (43,77 %). O grafico abaixo demostra os parametros mencionados.

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 214 de 484



CSA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
DEZEMBRO DE 2021

Grafico 20 - indice do Valor de Cobertura e de indice do Valor de Importancia
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Fonte: CSA, 2021.

A ADA do empreendimento fotovoltaico apresenta significativamente uma fisionomia

arbustiva arbdrea aberta, com a média da altura das espécies variando de 3 m para Croton

conduplicatus (Quebra-Foice) a 7,17 m para Amburana cearensis (Cumaru), tendo uma altura

média entre as espécies de 4,72 m, conforme demostrado na Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada. a seguir.
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Grafico 21 - Altura média das espécies encontrada na area inventariada
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Fonte: CSA, 2021.

A Tabela 20 e Tabela 21 mostram diferentes parametros fitossocioldgicos importantes

no tocante as analises individualizadas e comparativas para cada parcela amostral realizada.

Tabela 20 — Parametros dendrométricos e fitossociolégicos das parcelas amostrais realizadas na ADA do

empreendimento fotovoltaico

Amostras [NInd |AbsDe |RelDe [AbsDo |MinAlt [MaxAlt [MédAlt |dpAlt [MinDia |[MaxDia (MédDia |dpDia
Al 112 (11200,0(7,30 294 2,50 7,00 3,69 0,85 0,64 [9,45 1,28 1,31
A2 74 7400,0 (4,82 1,76  |2,00 7,00 4,01 1,38 |0,64 (4,96 1,37 1,09
A3 66 6600,0 (4,30 0,95 2,00 (8,00 3,96 1,04 0,64 514 1,08 0,82
Ad 58 5800,0 (3,78 1,88 |3,50 7,00 5,89 0,64 |0,64 |522 1,76 1,02
A5 30 3000,0 (1,95 1,30 |2,00 7,00 3,73 1,19 |0,64 9,00 1,65 1,70
A6 102 {10200,0(6,64 1,30 |3,00 7,00 4,06 0,83 0,64 |3,50 1,13 0,59
A7 92 9200,0 |5,99 1,88  |3,00 7,00 4,47 0,99 |0,64 |4,61 1,34 0,90
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A8 95 9500,0 6,19 1,35 3,00 6,00 4,97 1,34 (0,64 3,18 1,22 0,56
A9 81 8100,0 5,28 1,30 3,00 7,00 4,43 0,72 (0,64 4,20 1,24 0,72
Al0 41 4100,0 (2,67 0,69 3,00 6,00 4,10 0,62 (0,64 4,52 1,20 0,84
All 91 9100,0 (5,93 1,72 4,00 6,00 4,97 0,94 (0,64 4,10 1,38 0,71
Al2 184 |18400,0(11,99 1,60 3,50 4,00 3,65 0,23 (0,64 3,18 0,97 0,40
Al3 78 7800,0 |5,08 1,64 3,00 5,00 3,68 0,61 (0,64 4,77 1,45 0,75
Al4 113 |11300,0(7,36 2,50 2,50 6,00 3,83 1,16 10,64 7,43 1,35 1,00
Al5 74 7400,0 4,82 2,06 2,00 7,00 4,05 0,94 10,64 5,53 1,50 1,15
Al6 114 |11400,0(7,43 0,95 4,00 6,00 4,03 0,21 (0,64 4,46 0,94 0,43
Al7 75 7500,0 4,89 1,94 3,00 7,00 4,26 0,94 (0,64 7,00 1,31 1,26
Al8 55 5500,0 |3,58 1,25 3,00 6,00 4,60 0,89 10,64 6,08 1,33 1,07

Legenda: Nind — N2 de individuos; AbsDe — Densidade absoluta; RelDe — Densidade relativa; AbsDo —
Dominancia absoluta; MinAlt — Altura minima; MaxAlt — Altura maxima; MédAlt — Altura média; dpAlt —
Desvio padrdo da altura; MinDia — Didametro minimo; MaxDia — Didmetro maximo; MédDia — Diametro
médio; dpDia — Desvio padrdo de diametro.

Fonte: CSA, novembro de 2021.

Tabela 21 - Parametros dendrométricos e fitossocioldgicos das parcelas amostrais realizadas na ADA do
empreendimento fotovoltaico

Amostras TotRam | MaxNRam | MinRam | MaxRam| Vol | AbsVol| RelVol | MinVol| MaxVol MédVol
Al 144 144 1 7 0,64 (5,73 0,16 15,57 |10,51 0,000
A2 86 86 1 3 0,64 (4,14 0,10 9,57 6,46 0,000
A3 68 68 1 2 0,64 5,09 0,05 5,04 3,40 0,000
A4 68 68 1 3 0,64 (4,14 0,11 11,49 |7,76 0,000
A5 36 36 1 3 0,64 6,37 0,08 7,59 5,13 0,000
A6 102 102 1 1 0,64 (3,50 0,06 6,15 4,16 0,000
A7 101 101 1 5 0,64 (3,82 0,10 10,20 16,89 0,000
A8 97 97 1 2 0,64 (3,18 0,07 7,33 4,95 0,000
A9 97 97 1 4 0,64 (3,50 0,07 6,64 4,48 0,000
Al10 49 49 1 5 0,64 (3,50 0,03 3,29 2,22 0,000
All 99 99 1 3 0,64 (3,18 0,09 9,37 6,33 0,000
Al2 186 186 1 2 0,64 (3,18 0,06 5,95 4,02 0,000
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Al3 81 81 1 2 0,64 3,82 0,07 6,76 4,56 0,000
Al4 114 114 1 2 0,64 |573 0,12 11,77 (7,95 0,000
Al5 78 78 1 4 0,64 |5,41 0,10 10,20 16,89 0,000
Al6 114 114 1 1 0,64 |4,46 0,04 4,11 2,78 0,000
Al7 77 77 1 2 0,64 |7,00 0,11 10,69 7,22 0,000
Al8 63 63 1 3 0,64 |4,46 0,06 6,33 4,28 0,000

Legenda: TotRam — N2 de ramos; MaxNRam — N2 maximo de ramos; MinRam — Menor ramo; MaxRam —
Maior ramo; Vol — Volume (cilindro); AbsVol — Volume Absoluto; RelVo — Volume relativo; MinVol — Volume
minimo; MaxVol — Volume maximo; MédVol — Volume médio.

Fonte: CSA, 2021.

e Ambiente aquatico

Componente comum da paisagem regional, na qual, destaca-se a presenca de agudes
ou barreiros e lagoas naturais, os quais possuem grande importancia na dindmica econémica do
meio rural. Associados a dessedentagdo animal e a agricultura, esses agudes sao referéncias na
paisagem e nas atividades humanas também. Regionalmente, estdo associados a ambientes
brejosos em sazonalidades e temporalidades reguladas pelo fluxo anual de agua, formando
comunidades botanicas deles dependentes.

E importante mencionar que esses tipos de ambiente n3o se fazem presente das Areas
de Influéncias do empreendimento fotovoltaico, existindo apenas a presenca de um pequeno
olho d’agua com presenca de agua, que segundo a populac¢do local, ndo seca ao longo do ano e
no periodo seco.

Outro fato importante desse ambiente aquatico é que nele ndo foi observada a
ocorréncia de espécies vegetais aquaticas dele dependente. Ocorrendo na regido apenas a
vegetacdo ciliar tipica, com a predominancia das espécies Copernica prunifera (Carnauba) e

Prosopis juliflora (Algaroba).
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/.10 de.nov de 2021 14:48:00 24M 755143 9407746

(B) (€
Foto 16 - Fisionomia vegetal, bem como, detalhe de espécie aquatica observada na ADA do

empreendimento fotovoltaico. (A) — Detalhe panordmico das caracteristicas de leito de drenagem

intermitente e presenca de olho d’agua de presente no interior da ADA, UTM 755147.92 mE /

9407741.63 m S; (B) — Outro detalhe das caracteristicas de leito de drenagem e do olho d’agua; (B) —

Detalhe mais aprocimado das caracteristicas de leito de drenagem e do olho d’dgua, observa-se a

vegetacdo ciliar muito bem preservada, com a predominancia das espécies Copernica prunifera

(Carnauba) e Prosopis juliflora (Algaroba).
Elaboragdo: CSA, 2021.

e Espécies ameacgadas de Extingdo ou Raras

A analise da comunidade vegetal ocorrente nas Areas de Influéncia do empreendimento
fotovoltaico ndo apontou a ocorréncia de espécies presentes na Lista Nacional de Espécies
Ameacadas de Extingdo do Ministério do Meio Ambiente (Portaria MMA n2 444, de 17 de dez de
2014 - ICMBio) e no banco de dados do CITES (Appendices I, Il and Ill. valid from 4 october 2017,
Instrucdo Normativa MMA n2 01, de 15 de abril de 2014).

Durante os levantamentos de campo no interior da ADA foi registrada a presenca de
exemplares da espécie Amburana cearense (Cumaru), como observado na foto a seguir, a sua
ocorréncia também foi catalogada durante levantamento fitossocioldgico. A espécie Amburana

cearenses, consta na lista oficial de espécies ameacadas de extin¢gdo na categoria “em Perigo”
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(EN) da IUCN - International Union for Conservation of Nature — 2021. Dada a importancia da
espécie mencionada, recomenda-se 0 manejo adequado da mesma no processo de Supressdo

Vegetal.

Foto 17 — Fotos comprobatdria da ocorréncia da espécie Amburana cearense (Cumaru) no interior da
ADA. (A) — Copa de Amburana cearense (Cumaru); (B) — caule de Amburana cearense (Cumaru),
confirmando a presen¢a da espécie no interior da ADA do empreendimento fotovoltaico.
Fonte: CSA, 2021.

e Espécies Endémicas

Para consulta das espécies que sdao endémicas da Caatinga, buscaram-se informacoes
disponiveis no site da Flora do Brasil 2020, corroborado por (Giulietti et al. 2002). Essas fontes de
informacgdes tém permitido extrair informacdes sobre endemismos de plantas no Brasil.

Com andlise da comunidade vegetal verificada em campo e por meio da Literatura
Cientifica para as Areas de Influéncia do empreendimento fotovoltaico, foi possivel verificar a
ocorréncia de 9 (nove) espécies endémicas de Caatinga, representando 7 % da comunidade
vegetal verificada.

As espécies endémicas encontradas foram: Allamanda blanchetii (Sete-Patacas-Roxa),
Commiphora leptophloeos (Imburana), Cereus jamacaru (Mandacaru), Melocactus bahiensis
(Coroa-de-Frade), Pilosocereus gounellei (Xique-Xique), Pilosocereus pachycladus (Faxeiro),
Jatropha mollissima (Pinhdo-Bravo), Croton campestris (Velame), Piptadenia stipulacea (Jurema-
Branca). As espécies aqui registradas, apesar do endemismo para a Caatinga, apresentam uma
ampla distribuicdo geografica pelo Bioma Caatinga, tanto no Estado do Rio Grande do Norte

guanto nos demais.
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e Espécies de interesse para o resgate de flora

Recomenda-se o resgate no ato da supressdo vegetal dos individuos das espécies:
Bromelia laciniosa (Macambira-de-Cordao), esta, por servir de abrigo Unico para algumas espécies
da fauna e de todos os individuos do género Melocactus (Coroa-de-Frade) por suas populagées
atuais se encontrarem decrescendo devido exploracdo e acdo antrépica. Recomenda-se também
a realocacdo de todos os individuos alvo de resgate em areas que nao serdo alvo de supressao,
ex: areas de Reserva Legal e APP, prioritariamente no interior da ADA.

No entanto, no ato da supressao vegetal, hora requerida, caso seja observada alguma
outra espécie ndo mencionada aqui, com semelhante importancia ou estando incluida na Lista de
espécies Brasileiras ameacadas de extincdo, o empreendedor obrigatoriamente comunicara

imediatamente ao 6rgdo ambiental competente (IDEMA) para as devidas providéncias..

e Relagdo pulagdo humana e a flora regional

Devido também a presenca de residéncias no interior das Areas de Influéncias do
empreendimento fotovoltaico, é notdrio que, regionalmente, a populacdo humana tem no uso
da vegetacdo fonte de matéria prima para cercas, casas, moveis, partes de embarcacoes,
utensilios, producdo de carvao e lenha, sendo também algumas referidas pelo uso medicinal
como no caso da espécie cultivada Aloe vera (Babosa) utilizada para a cicatrizacdo de ferimentos

e muitas espécies servindo como base forrageira da pecudria.

S R N 9*"’.“,\.»‘-7-“11‘: B0 :r‘~" :
Foto 18 - Individuo adulto de Aloe vera (Babosa) no interior da ADA do empreendimento fotovoltaico.
Fonte: CSA, 2021.
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Apesar de mais intenso no passado, se verifica que pilares e vigas de diversas casas mais
antigas sdo feitos de madeiras nativas. O uso direto mais intenso da vegetacdo nativa que se
percebe na regidao atualmente com madeira é para construcdo de cercas e currais. Dentre as
espécies nativas mais utilizadas para a construcdo de cercas destacam-se: Aspidosperma
pirifolium (Pereiro), Copernica prunifera (Carnaidba), Commiphora leptophloeos (Imburana),
Mimosa caesalpinifolia (Sabia), Piptadenia stipulacea (Jurema-Branca), Mimosa tenuiflora

(Jurema-Preta) e Poincianella pyramidalis (Catingueira).

e Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Areas de Reserva Legal

De acordo com o Cédigo Florestal (Lei Federal 12.651/2012) que discorre sobre as Areas
de Preservacdo Permanente (APP), relacionadas a sensibilidade ambiental de corpos hidricos ou
de areas declivosas, conforme descrito abaixo:

Art. 42 Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez)
metros de largura.

Nas Areas de Influéncias do empreendimento fotovoltaico foi verificada a presenca area
considerada como APP, tratando-se de uma drenagem classificada como do tipo intermitente
cruzando centralmente todas as Areas de Influéncias do empreendimento fotovoltaico, sendo
preservados 30 m em ambos os lados ao longo da drenagem. Também foi identifica a presenca
de um olho d’agua, neste caso, se assegura um raio de 50 m ao redor. Apresentando também a
Nordeste da area outras duas drenagens classificadas como efémeras, ndo possuindo APP para
estas.

E importante salientar que o projeto foi concebido de forma a n3o intervir nas APP’s dos
cursos d’agua e olho d’agua localizados na ADA, conforme figura abaixo.

As propriedades onde o empreendimento fotovoltaico serd implantado possuem suas
respectivas areas destinadas como RL, todas devidamente averbadas no Sistema de Cadastro
Ambiental Rural (SICAR), de forma a preservar a vegetacdo existente, com o objetivo de causar o

menor impacto possivel na regido. E importante mencionar que a implantacdo do
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empreendimento ndo se dard em area ocupada pelas RL, como pode ser observado na figura

abaixo.
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e Unidades de Conservacdo (UC)

Segundo a Lei n°. 6.938, de 1981, as Unidades de Conservag¢do (UC) correspondem a um

dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente e podem ser criadas pelos Governos

Federal, Estadual e Municipal. As UCs compreendem areas de relevancia ambiental dentro de

determinadas regides, quer seja pela representatividade robusta de um ecossistema, pela beleza

cénica de um determinado local ou visando a sustentabilidade do uso destas.

Apds levantamento em base de dados, ficou constatado que as 5 (cinco) UC mais

préximas das Areas de Influéncias do empreendimento fotovoltaico sdo:

A Reserva Particular do Patrimdnio Nacional (RPPN) Esperanga, em uma area de 500 ha,
localizada no Municipio de Camaubais - RN, de propriedade da empresa Queiroz Galvao
Alimentos S/A, constituindo-se pela totalidade do imdvel denominado Esperanca, registrado
sob a matricula n? 604, registro n2 R. 6, livro n2 2-F, folhas 21, de 08 de outubro de 1982, no
Registro de Iméveis da Comarca de Carnaubais. Estando distante aproximadamente 14,7 km
da All do empreendimento fotovoltaico, sendo esta a mais proxima;

A Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Estadual (RDS) Ponta do Tubardo, foi criada
através da Lei Estadual n° 8.349 de 18 de julho de 2003, localizada nos municipios de Macau
e Guamaré, litoral setentrional do RN. Com quase 13 mil hectares de extensdo, ocupando
area continental e marinha, a RDS Ponta do Tubardo tem como objetivos resguardar o modo
de vida tradicional, assegurar atividades baseadas em sistema sustentavel de exploragdo de
recursos naturais. Distante aproximadamente 27 km do empreendimento;

A Area de Protecdo Ambiental (APA) Dunas do Rosado. Sua cria¢do se deu pelo Decreto
n°® 27.695 de 21 de fevereiro de 2018. Estd localizada nos municipios de Porto do Mangue e
Areia Branca/RN, abrange uma éarea de 16.593,76 ha, e tem como principais objetivos
proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais. Distante aproximadamente 30 km do
empreendimento;

A Floresta Nacional (FLONA) Acu, possui oficialmente uma area de 215 ha, instituida pela
Portaria N2 245 de 18 de julho 2001. Localizada na bacia do Piancd Piranhas - Acu e margeada
pela lagoa do Piatd é fruto da mobilizagcdo social, tem papel relevante na protecao de
espécies tipicas e ameacadas da biodiversidade da Caatinga, bem como no combate ao

processo de desertificacdo do semiarido, contribuindo para a construcdo de conhecimento,
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uso publico e atividades socioambientais. Distante aproximadamente 32,5 km do
empreendimento;

e O Parque Ecoldgico Pico do Cabugy é uma UC Estadual localizado no municipio de
Angicos, possui 2.164 ha e foi regulamentado pelo Decreto Estadual n? 14.813 de 16 de
mar¢o de 2000. Tem por objetivos: proteger o Pico do Cabugi que é um dos raros
remanescentes da atividade vulcanica nacional, ordenar o uso e ocupacado da darea, estimular
a atividade turistica local e conservar uma por¢do do bioma Caatinga. No entanto,
atualmente esta passando por recategorizacdo. Estando distante aproximadamente 50,8 km

da All do empreendimento.

Ressaltamos que as UC mencionadas estdo localizadas além dos limites estabelecidos
para as Areas de Influéncias da Central Solar Alto nos aspectos relativos ao Meio Biolégico. Com
isso, ndao sofrerdo impactos negativos em suas dreas com a implantagdo do empreendimento

fotovoltaico, como podemos observar na figura abaixo.
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e Areas Prioritarias para a conservac3o da Caatinga

Apds levantamento em base de dados, foram verificadas 2 Areas Prioritarias para a
Conservagao da Biodiversidade, classificada como de Importancia Bioldgica Extremamente Alta (Leal
et al., 2003a).

As areas de Influéncia do empreendimento fotovoltaico estdo situadas
aproximadamente 5 km da Area Prioritaria denominada Carnaubal, sendo esta a mais préxima e a da
denominada Lagoa do Queimado, estando aproximadamente 5,1 km da area do empreendimento.
Ambas classificada como de Extremamente Alta Prioridade para a conservagao.

Com a alta de perda de habitat por susceptibilidade a desertificagdo muito alta. Isso acontece
devido a degradacdao ambiental dessas areas que tem ocorrido devido a a¢des antrdpicas, como a
retirada da vegetacdo para formacao de pastagens para a prdtica da pecudria, cacinocultura, plantio
de monoculturas e também corte da vegetagao para uso da lenha em carvoarias e em ceramicas. A
perda da vegetacdo ocasiona a perda de habitat levando a fauna a ficar mais vulneravel a caca, ou até

mesmo, obrigando-os a migrar para outros ambientes tornando-os ainda mais vulneraveis.
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Fonte: CSA, 2021.
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e Consideracg0es Finais

As analises dos componentes floristicos identificados nas Areas de Influéncia do
empreendimento apontam para os elementos pertencentes ao dominio fitogeografico da Caatinga
com predominancia de interferéncia humana.

Nas Areas de Influéncia do empreendimento fotovoltaico hd a predominancia de 3
fisionomias vegetais: Caatinga Arbdreo arbustiva aberta, formada por pequenas arvores e arbustos
esparsos e separados por solos nus ou recoberto por tapetes de herbaceas; o Carnaubal, caracterizada
por regides com concentragcbes da palmeira Copernica prunifera (Carnalba) e a Vegetacdo de areas
antropizadas, composta basicamente por areas na qual sofreram total supessao.

Os resultados apontaram um registro total de 125 espécies de plantas agrupadas em 44
familias. A vegetacdo presente nas Areas de Influéncia do empreendimento fotovoltaico é
caracterizada por fisionomia vegetal e composta por espécies com diferentes habitos de vida, como
dossel continuo, ndo continuo, troncos variando de espessura média a finos, armados e com espinhos,
presenca de cactos e bromélias.

Analisando a riqueza de espécies por familia, verificou-se que a Fabaceae apresentou a maior
diversidade de espécies com um total de 35 espécies, representando 28% da diversidade total.
Verificando os habitos de vida das espécies, observa-se o predominio de espécies de habito arbdreo,
com uma representatividade de 44%.

Durante o levantamento fitossocioldgico foram catalogadas 22 espécies, divididas em 10
familias, num total de 1.535 individuos catalogados, a espécie Croton sonderianus (Marmeleiro) se
apresentou como a mais abundante, com 628 individuos, representando 41 % do total, a espécie
Amburana cearenses (Cumaru) apresentou maior média de altura, com 4,72 m.

As fisionomias vegetais verificadas apresentaram um grau de alteracdo, decorrente de acées
antrépicas em ambas as Areas de Influéncias. O que n3o inviabilizando a drea como de refugio para a
fauna, de remanescente florestal e também de importante Corredor Ecolégico, permitindo um melhor
deslocamento das popula¢des animais que ocorrem na regido. Esta importancia ecoldgica se da em
virtude da sua localizacdo, do tamanho e da boa condicdo da area como um todo.

Foi identificada em campo registrada a ocorréncia da espécie Amburana cearense (Cumaru)
gue consta na lista oficial de espécies ameagadas de extingdo na categoria “em Perigo” (EN) da IUCN -
International Union for Conservation of Nature — 2021.

Recomenda-se o resgate no ato da supressao vegetal dos individuos das espécies: Bromelia

laciniosa (Macambira-de-Cord3o), de todos os individuos do género Melocactus (Coroa-de-Frade).
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Recomenda-se também a realocacdo de todos os individuos alvo de resgate em areas que ndo serao
alvo de supressao, ex: areas de Reserva Legal e APP, prioritariamente no interior da ADA. Para a
espécie Amburana cearenses (Cumaru) recomenda-se o ndo abate de individu-os representativos.

Apds levantamento em base de dados, ficou constatado que as 5 UC mais préximas das Areas
de Influéncias do empreendimento fotovoltaico sdo respectivamente: a Reserva Particular do
Patrimonio Nacional (RPPN) Esperanga, a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Estadual (RDS)
Ponta do Tubario, a Area de Protecdo Ambiental (APA) Dunas do Rosado, a Floresta Nacional (FLONA)
Acu e o Parque Ecoldgico Pico do Cabugy. Ressaltamos que as UC mencionadas estdo localizadas além
dos limites estabelecidos para as Areas de Influéncias do empreendimento nos aspectos relativos ao
Meio Biolégico. Foram verificadas 2 Areas Prioritarias para a Conservacio da Biodiversidade,
classificada como de Importadncia Bioldgica Extremamente Alta.

A constru¢do do empreendimento fotovoltaico é de grande interesse publico local,
econOmico e importante para a Matriz Energética Nacional. A intervengao na area sera comedida a
partir de medidas mitigadoras com o objetivo de minimizar os impactos negativos ao meio ambiente
durante a implantagao e operacionalizacdo empreendimento fotovoltaico e potencializar os positivos.
Com um planejamento adequado e execu¢ao das medidas mitigadoras, voltados no conciliamento do
desenvolvimento econOGmico e social com o meio ambiente. Contudo, a constru¢do do

empreendimento fotovoltaico na regido trara implicagcOes biogeograficas.
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6.2.3.Fauna

A identificagdo dos grupos de vertebrados existentes na regido onde ocorrera a implantagao
do empreendimento é de extrema importancia para a criagcdo e desenvolvimento dos projetos, pois
traz consigo os objetivos de detectar, prever e avaliar as consequéncias dos possiveis impactos
ambientais decorrentes da implementacdo da obra de geracdo de energia renovavel. A partir de dados
previamente coletados, sera apresentada a conjuntura ambiental atual da area com relagdo as
espécies de vertebrados.

O conhecimento sobre a fauna do local é determinante na elabora¢do dos projetos de
implantacdo e operagcdo, uma vez que é ferramenta fundamental para construir a ponte entre a
conservacgao da biodiversidade local e bom desempenho do empreendimento, a partir de informacgdes
sobre riqueza, abundancia e distribuicdo de espécies nas diversas fitofisionomias encontradas. A coleta
de informacgdes sobre fauna tem o objetivo de criar uma base dados para a criacdo de politicas de
manejo e conservacdo, identificacdo das espécies locais, endémicas, vulneraveis, ameacadas de
extin¢cdo, migratdrias, de interesse cinegético entre outros, além da possibilidade de sugerir e definir
estratégias de conservacdo e medidas mitigadoras e/ou compensatdrias por meio do cumprimento de
programas ambientais.

Asinformacses primarias sobre fauna de vertebrados (herpetofauna, avifauna e mastofauna)
foram coletadas a partir de expedicdo a campo, onde foi conhecida a drea do empreendimento assim
como as areas de influéncia. Os métodos aplicados para obtengdao dos dados foram especificos para
cada tdxon, com o intuito de confiabilidade destes. O levantamento contou com procedimentos de
buscas ativas, pontos de escuta e amostragem, diurnos e noturnos. Somadas a estes, foram realizadas
entrevistas com moradores da localidade de interesse

A caracteriza¢3o da fauna na Area de Influéncia do empreendimento foi realizada por meio
de metodologias de campo baseadas em combinagdes de métodos cientificos, entrevistas e dados
secunddrios. Neste caso, os dados secundarios utilizados para compor o estudo de fauna foram
baseados em estudos de Colli et al. (2016a), Colli et al. (2016b), Sales et al. (2019), Biogestec (2021),
Ricardo Marques et al. (2021), Vargas-Mena et al. (2018) e Marinho et al. (2018).

O estudo de campo priorizou 04 taxons de vertebrados que sdo comumente utilizados como

ferramentas para avaliacdo de impactos ambientais, sdo eles: Anfibios, Répteis, Aves e Mamiferos.
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e Metodologia

O levantamento faunistico foi realizado em uma campanha nos dias 03, 04, 05, 06 e 07 de
setembro de 2021, englobando as trés areas de influéncia do empreendimento, sendo: 1) Area
Diretamente Afetada (ADA), que representa a drea da poligonal onde serd implementado o
empreendimento; 2) Area de Influéncia Direta (AID), que corresponde a drea do entorno de 500 metros
do empreendimento onde tem-se a ocorréncia de impactos diretos no meio biolégico devido a possivel
implantacdo e operacdo, e 3) Area de Influéncia Indireta (All), que representa uma area de 1.500
metros de distancia da poligonal do empreendimento.

O mapeamento foi realizado por meio do Software da ESRI o ArcMap (Plataforma ArcGis 10.5
Desktop) e Avenza (Plataforma Android), onde foram gerenciados os pontos de amostragens, gravado
os transectos principais realizados durante os trabalhos desenvolvidos em campo.

As metodologias empregadas para inventariar a fauna da area do empreendimento, como
previamente mencionado, foram realizadas por meio de métodos combinados. Assim sendo, segue as

metodologias combinadas:

e Herpetofauna (anfibios e répteis):

A herpetofauna compreende os répteis e anfibios. Os métodos utilizados para o
levantamento da herpetofauna foram:

1. Procura Visual: tal método consiste na procura dos representantes faunisticos em provaveis
habitats e nichos que esses animais ocupam, tais como a serrapilheira, troncos, pedras,
cavidades no solo entre outros. A procura visual foi realizada com auxilio de lanternas e
ganchos herpetoldgicos. Nesse tipo de metodologia, os registros podem ser diretos e/ou
indiretos. Para realizacdo do método, devemos seguir algumas premissas, tais como:
conhecimentos de taxonomias e comportamentais. A procura ativa para os répteis foram
realizadas no periodo diurno e nos mesmos transectos utilizados para o diagndstico de
avifauna, enquanto que os censos para anfibios foram feitos nos dois periodos.

2. Entrevistas: as entrevistas sdo ferramentas importantes para um melhor conhecimento das
espécies ocorrentes numa determinada area, pois através delas podemos registrar espécies
que apresentam padrées sazonais e raras que ndo foram contempladas durante o inventario

de campo. A entrevista foi feita de forma nao estruturada utilizando guias fotograficos para
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um registro mais fidedigno. Assim como a procura por automdvel, as entrevistas foram

utilizadas para todos os grupos faunisticos.

Serao utilizadas as normas de nomenclaturas adotadas pela Sociedade Brasileira de

Herpetologia e atualizados de acordo com Segalla et al. (2021) e Costa e Bérnils (2018).

e Avifauna:

A metodologia empregada para o levantamento avifaunistico foram:

1. Ponto de escuta: Foram determinados 12 pontos de escuta para aves. Durante a execugdo do

método, o bidlogo permanecia por 10 minutos no ponto realizando os registros. Apds o

término do tempo determinado, o biélogo se deslocava para o préximo ponto.

Serdo utilizadas as normas de nomenclaturas adotadas pelo Comité Brasileiro de Registros

Ornitoldgicos proposta por Pacheco et al. (2021).

e Mastofauna:

Os métodos utilizados para caracterizar a mastofauna foram:

1. Procura visual e Busca Ativa: corresponderam aos censos realizados dentro da drea de

influéncia do empreendimento nos trés periodos do dia (diurno, crepuscular e noturno). Os
deslocamentos foram feitos por meio de caminhadas e por automavel.

2. Camera trap: Foram instaladas 06 armadilhas fotograficas com atrativo (sardinha e ragdo de
gato) que permaneceu ligada por 05 dias consecutivos. As mesmas foram instaladas no dia
03/11/2021 e permaneceram ligadas até o dia 07/11/2021.

3. Entrevistas: esse método foi empregado em todos os grupos faunisticos e consiste na as
entrevistas ndo estruturadas utilizando guias fotograficos para um registro mais fidedigno.

4. Atividade de morcego: Utilizamos o gravador AudioMoth v.1.0.0 para realizagdo do

monitoramento acustico e, para a analise das gravagdes utilizamos o software Kaleidoscope
PRO. O mesmo permaneceu 12 horas em cada ponto de monitoramento. Sendo instalado
ligado as 18h e desligado as 6h. Apds a retirada, o gravador era levado para outro ponto de

gravacgao. Assim, tivemos trés pontos amostrados.
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Serdo utilizadas as normas de nomenclaturas adotadas pela Sociedade Brasileira de

Mastozoologia proposta por Abreu et al. (2020).

e Area amostral

Quadro 6 - Pontos de instalagdo de gravador para quirdpteros na area de influéncia da Central Solar Alto

Pontos Amostrais Coordenadas (Zona 24M)

Gravador 01 754886 m E 9408104 m S
Gravador 02 755048 m E 9407717 m S
Gravador 03 755988 m E 9408426 m S

Fonte: CSA, 2021.

24M 754907 9408108

3 de nov. de 2021 17:00:38
Foto 19 - Gravador para quirépteros instalado na area da Central Solar Alto.
Fonte: CSA, 2021.

Quadro 7 - Pontos de instalagdo das armadilhas fotografica na drea de influéncia da Central Solar Alto

Pontos Amostrais Coordenadas (Zona 24M)

Armadilha fotografica 01 756067 m E 9408595 m S
Armadilha fotografica 02 755321 mE 9409044 m S
Armadilha fotografica 03 754813 m E 9408220 m S
Armadilha fotografica 04 755472 m E 9407577 m S
Armadilha fotografica 05 754534 m E 9407112 m S
Aemadilha fotografica 06 754264 m E 9407568 m S

Fonte: CSA, 2021
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tografica instalada na area da Central Solar.

Fonte: CSA, 2021.

Foto 20 - Armadilha fo

Quadro 8 - Pontos de escuta para avifauna na area de influéncia da Central Solar

Pontos Amostrais Coordenadas (Zona 24M)

Ponto 01 755326 m E 9408757 m S
Ponto 02 755096 m E 9408893 m S
Ponto 03 755047 m E 9408053 m S
Ponto 04 754847 m E 9408149 m S
Ponto 05 753780 m E 9408849 m S
Ponto 06 753092 m E 9408662 m S
Ponto 07 753697 m E 9407127 m S
Ponto 08 755405 m E 9406297 m S
Ponto 09 751887 m E 9409038 m S
Ponto 10 756008 m E 9408409 m S
Ponto 11 756358 m E 9408339 m S
Ponto 12 756746 m E 9408252 m S

Fonte: CSA, 2021.
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e Andlise dos dados

Os dados coletados serdo apresentados por meio de tabelas e gréficos, compondo assim uma
estatistica descritiva.
A riqueza de espécies serd apresentada por meio da curva de acumulativa de espécies e por
meio de estimadores de riqueza (Jacknife 1 e Chao 2).
O estimador de riqueza de Jackknife 12 ordem sera realizado usando a férmula abaixo,
a—1

SJackl - Sobs + L a

Onde:

Siack1 = estimador de riqueza Jackknife de 12 ordem.
Sobs = NUMero total de espécies observadas em todas as amostras.
L = nimero de espécies que ocorrem s6 em uma amostra (espécies Unicas).

a = numero de amostras.

O estimador de riqueza Chao 2 é dado pela seguinte férmula abaixo:

2
- Sobs + L
2D

S

Chao2

Onde:
Schaoz = €stimador de riqueza Chao 2.
Sobs = NUMero total de espécies observadas em todas as amostras.

L = nimero de espécies que ocorre s6 em uma amostra (Unicas).

e Resultados

e Herpetofauna
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Dados secundarios

Os dados secundarios obtidos nos mostram uma riqueza total de 42 espécies da
herpetofauna com ocorréncia na Caatinga potiguar e, que podem ocorrer para a area de influéncia da
Central Solar Alto (Tabela 22). Nota-se a provavel ocorréncia de espécies fossorias (Amphisbaena
littoralis, A. alba, A. vermicularis e A. heathi). Dentre as espécies citadas temos a presenca de espécies
classificadas como Quase Ameacada e com Dados Deficientes. Vale salientar que tais espécies nao
foram registradas para a area do empreendimento e, que seus registros se devem a sua distribuicdo
do bioma caatinga, o que as fazem ser consideradas como de provaveis ocorréncias, assim como as
demais espécies citadas na Tabela 22.

Nossa compilacdo de dados secundarios aponta para a presenca de espécies de ampla
distribuicdo geografica e espécies endémicas. Dentre as espécies endémicas, temos A. littoralis, A.
heathi, Epicatres assisi, Apostolepis cearenses, Boiruna sertaneja, Erythrolamprus mossoroensis,
Erythrolamprus viridis, Thamnodynastes phoenix, Thamnodynastes sertanejo e Bothrops erythromelas.

Destacamos nesta compilagdo as espécies de serpentes na caatinga do Rio Grande do Norte
gue, segundo Lira-da-Silva et al (2009), contribuem para acidentes ofidicos, sdo elas Boiruna sertaneja,
Philodryas patagoniensis, Philodryas olfersii, Micrurus aff. Ibiboboca, Bothrops erythromelas e Crotalus
durissus.

Com relacdo as espécies de interesse cinegético, destacamos para a caatinga do Rio Grande
do Norte uma pratica de consumo pelas populac¢des locais e/ou tradicionais da carne de teju (Salvator
merianae) e camaledo/iguana (lguana iguana). Além da caca, destacamos o costume tradicional de
perseguicao sobre as espécies de serpentes e sapos. Esta pratica se deve as crendices populares que

remetem ao mau agouro atrelado a presenca destes grupos (serpentes e sapos em geral).

Tabela 22 - Herpetofauna com provavel ocorréncia para a drea da Central Solar Alto (LC: pouco preocupante;
DD: dados deficientes; NT: quase ameacado; NA: ndo ameacado).

Taxon Nome Comum Fonte Status
(IUCN/MMA)

Ordem Anura

Bufonidae

Rhinella jimi sapo-cururu Biogestec (2021) LC/NA

Rhinella granulosa sapo-granuloso Biogestec (2021) LC/NA

Ordem Squamata

Gekkonidae

Hemidactylus agrius briba Biogestec (2021) LC/NA

Phyllodactylidae

Gymnodactylus geckoides  bribinha-do-folhico Biogestec (2021) LC/NA

Phyllopezus pollicaris lagartixa de pedra Biogestec (2021) LC/NA
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Amphisbaenidae

Amphisbaena littoralis cobra-de-duas-cabecas Sales et al. (2019) DD/NA
Amphisbaena alba cobra-de-duas-cabegas Colli et al. (2016a) LC/NA
Amphisbaena vermicularis  cobra-de-duas-cabegas Colli et al. (2016b) LC/NA
Amphisbaena heathi cobra-de-duas-cabecas Sales et al. (2009) NT/NA
Iguanidae
Iguana iguana iguana verde Biogestec (2021) LC/NA
Tropiduridae
Tropidurus hispidus lagartixa Biogestec (2021) LC/NA
Teiidae
Ameiva ameiva bico-doce Biogestec (2021) LC/NA
Ameivula ocellifera calango Biogestec (2021) LC/NA
Salvator merianae teju Biogestec (2021) LC/NA
Boidae
Boa constrictor jiboia Biogestec (2021); Ricardo LC/NA
Marques (2021)
Corallus hortulana cobra-de-veado Ricardo Marques (2021) LC/NA
Epicrates assisi salamanta Ricardo Marques (2021) LC/NA
Leptotyphlopidae
Epictia borapeliotes cobra-chumbinho Ricardo Marques (2021) LC/NA
Colubridae
Leptophis ahaetulla azuldo-boia Ricardo Marques (2021) LC/NA
Oxybelis aeneus bicuda Ricardo Marques (2021) LC/NA
Tantilla melanocephala cobra-de-cabeca-preta Ricardo Marques (2021) LC/NA
Dipsadidae
Apostolepis cearensis cobra-rainha Ricardo Marques (2021) LC/NA
Apostolepis longicaudata cobra-da-terra Ricardo Marques (2021) LC/NA
Boiruna sertaneja cobra-preta Ricardo Marques (2021) LC/NA
Erythrolamprus miliaris cobra-d'agua Ricardo Marques (2021) LC/NA
Erythrolamprus cobra-d'agua Ricardo Marques (2021) LC/NA
mossoroensis
Erythrolamprus casco-de-burro Ricardo Marques (2021) LC/NA
poecilogyrus
Erythrolamprus viridis cobra-verde-da-caatinga Ricardo Marques (2021) LC/NA
Leptodeira annulata dormideira Ricardo Marques (2021) LC/NA
Lygophis dilepis cobra-de-cagote Ricardo Marques (2021) LC/NA
Oxyrhopus trigeminus falsa-coral Ricardo Marques (2021) LC/NA
Philodryas nattereri corre-campo Ricardo Marques (2021) LC/NA
Philodryas olfersii cobra-verde Ricardo Marques (2021) LC/NA
Philodryas patagoniensis corredeira Ricardo Marques (2021) LC/NA
Pseudoboa nigra cobra-de-leite Ricardo Marques (2021) LC/NA
Taeniophallus occipitalis cobra-do-folhico Ricardo Marques (2021) LC/NA
Thamnodynastes phoenix ~ cobra-espada Ricardo Marques (2021) LC/NA
Thamnodynastes sertanejo  jararaquinha Ricardo Marques (2021) LC/NA
Xenodon merremii goipeba Ricardo Marques (2021) LC/NA
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Elapidae

Micrurus aff. ibiboboca coral-verdadeira Ricardo Marques (2021) LC/NA
Viperidae

Bothrops erythromelas jararaca Ricardo Marques (2021) LC/NA
Crotalus durissus cascavel Ricardo Marques (2021) LC/NA

Fonte: CSA, 2021

Dados primarios

Registramos 24 espécies de representante para a herpetofauna da Central Solar Alto (Tabela
23). As espécies registradas sdo de ampla distribuicdo na caatinga potiguar e comum na regido. O que
contribuiu para que tivéssemos um nimero consideravel de registros através de entrevistas. Vale
ressaltar que as entrevistas foram conduzidas com auxilio de guia fotografico, o que contribuiu para
um registro mais fiel das espécies diagnosticadas.

Com relagdo ao endemismo, tivemos o registro de 04 espécies endémicas (Epicrates assisi,
Boiruna sertaneja, Erythrolamprus viridis e Bothrops erythromelas), o que representa,

proporcionalmente, 17% das espécies da herpetofauna.

Grafico 22 - Proporcdo de espécies endémicas registradas para a area de influéncia da Central Solar Alto, Alto
do Rodrigues/RN

Endémica
17%

Fonte: CSA, 2021.

Com relacdo aos habitos das espécies registradas em campo, tivemos aquelas com habitos
terrestres, aquaticos, fossoriais e arboricolas (Tabela 23) (Grafico 23). Seguindo o padrdo encontrado

nos dados secundarios, com predominancia de espécies terrestres (Grafico 23). Estas espécies, além
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de apresentarem habitos terrestres, elas sdo generalistas e pouco exigentes quanto ao uso do habitat,

sendo encontrado em areas naturais e areas alteradas.

Grafico 23 - Numero de espécies por habito com ocorréncia para a area de influéncia da Central Solar Alto, alto
do Rodrigues/RN
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Fonte: CSA, 2021

Para as areas de influéncia do empreendimento, tivemos um maior nimero de espécie na

Area Diretamente Afetada (ADA), com 25 espécies registradas (Grafico 24).

Grafico 24 - Nimero de espécies registrada por area de influéncia da Central Solar Alto, Alto do Rodrigues/RN.
30
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Fonte: CSA, 2021
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Tabela 23 - Herpetofauna da area de influéncia da Central Solar Alto, Alto do Rodrigues/RN (TE: terrestre; AQ:
aquatico; FO: fossorial; AR: arboricola; ENT: entrevista; All: area de influéncia indireta; AID: area de influéncia

direta; ADA: area diretamente afetada; NA: ndo ameacgado)

Taxon Nome Comum  LE3TC habite (RS uon/ma)

Ordem Anura

Bufonidae

Rhinella jimi sapo-cururu ADA TE ent LC/NA

Rhinella granulosa sapo-granuloso ADA TE ent LC/NA

Leptodactylidae ADA

Leptodactylus cagote ADA AQ auditivo LC/NA

macrosternum

Ordem Squamata

Gekkonidae

Hemidactylus agrius briba ADA; AID TE visual LC/NA

Phyllodactylidae

Phyllopezus pollicaris lagartixa de pedra ADA; AID TE visual LC/NA

Amphisbaenidae

Ampbhisbaena alba cobra-de-duas- ADA; AID; All FO ent LC/NA
cabegas

Amphisbaena vermicularis cobra-de-duas- ADA; AID; All FO ent LC/NA
cabegas

Iguanidae

Iguana iguana iguana verde ADA; AID; All AR ent/visual LC/NA

Tropiduridae

Tropidurus hispidus lagartixa ADA; AID; All TE visual LC/NA

Teiidae

Ameiva ameiva bico-doce ADA; AID; All TE ent/visual LC/NA

Ameivula ocellifera calango ADA; AID TE visual LC/NA

Salvator merianae teju ADA; AID; All TE ent/visual LC/NA

Boidae

Boa constrictor jiboia ADA; AID; All TE ent LC/NA

Epicrates assisi salamanta ADA; AID; All TE ent LC/NA

Colubridae

Oxybelis aeneus bicuda ADA; AID; All AR ent LC/NA

Dipsadidae

Boiruna sertaneja cobra-preta ADA; AID; All TE ent LC/NA

Erythrolamprus viridis cobra-verde-da- ADA; AID; All TE ent LC/NA
caatinga

Oxyrhopus trigeminus falsa-coral ADA; AID; All TE ent LC/NA

Philodryas nattereri corre-campo ADA; AID; All TE ent LC/NA

Philodryas olfersii cobra-verde ADA; AID; All TE ent LC/NA

Xenodon merremii goipeba ADA; AID; All TE ent LC/NA

Elapidae

Micrurus aff. ibiboboca coral-verdadeira ADA; AID; All TE ent LC/NA
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Viperidae
Bothrops erythromelas jararaca ADA; AID; All TE ent LC/NA
Crotalus durissus cascavel ADA; AID; All TE ent LC/NA

Fonte: CSA, 2021

e Andlise qualiquantitativa

De acordo com o grafico apresentado abaixo (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.)

considera-se que a riqueza de espécies observada se encontra proximo do esperado. Este fato pode

ser corroborado através do estimador de riqueza Chao 2 e Jackknife 1, estimando uma riqueza de
10+0,05 espécies e 10,8+0,8 espécies, respectivamente.

Com relagdo a abundancia das espécies registradas durante os caminhamentos realizados

durante os cinco dias de campanha, temos Tropidurus hispidus e Ameivula ocellifera como as espécies

mais abundantes (Grafico 26).

Grafico 25 — Curva cumulativa de espécies
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Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 244 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

. ——
DEZEMBRO DE 2021

Grafico 26 — Abundancia relativa de espécies da herpetofauna
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Fonte: CSA, 2021

e Interesse Cinegético e epidemiolégico

Algumas espécies da herpetofauna despertam o interesse pela caca. De acordo com a
entrevista, a espécie que desperta o interesse cinegético é o Teiu (Salvator marianae) e a Iguana
(lguana iguana). Com relagdo as espécies de interesse epidemioldgico, destacamos as serpentes
peconhentas (Micrurus ibiboboca, Bothrops erythromelas e Crotalus durissus) e semi-peconhentas
(Boiruna sertaneja e Philodryas olfersii).

e Espécies de Interesse Conservacionista

Apesar de ndo registrarmos espécies ameacadas de extin¢cdo, algumas espécies sdo
consideradas de interesse conservacionistas, sejam pelo interesse pela comercializagdo ou pela
perseguicao (maus tratos). Estas espécies estdo inseridas na lista CITES, que trata, justamente sobre as
espécies que apresentam risco de extingdo, caso ndo seja tomada alguma medida. Dessa forma, temos
as seguintes espécies: Salvator marianae, Boa constrictor, Epicrates assisi € Iguana iguana. As referidas
espécies entram na lista CITES anexo Il, que sdo aquelas que, embora atualmente ndo se encontrem
necessariamente em perigo de extin¢cdo, poderdo chegar a esta situa¢do, a menos que o comércio de
espécimes de tais espécies esteja sujeito a regulamentacao rigorosa, podendo ser autorizada a sua
comercializagdo, pela Autoridade Administrativa, mediante a concessdo de Licenga ou emissao de

Certificado.

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 245 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

CASE SOLUGOES AMBIENTAIS DEZEMBRO DE 2021

Foto 21 - Herpetofauna registrada na area de influéncia da Central Solar Alto (A: Ameivula ocellifera —
04/11/2021 - 755582 m E; 9408938 m S; B: Tropidurus hispidus —04/11/2021 - 755195 m E; 9407724 m S).
Fonte: CSA, 2021.

e Avifauna

Dados secundarios

Os dados secundarios aqui levantados dizem respeito ao levantamento realizado no
municipio de Alto do Rodrigues/RN pela equipe da Biogestec para o empreendimento fotovoltaico
Central Solar Alto 1. Durante o diagndstico, foram registradas 92 espécies de aves para a regido, o que
contribuem para a provavel ocorréncia delas para o empreendimento em questdo (Tabela 24).

Destaca-se a presenca de espécies migrantes e endémicas com distribuicdo para a regido da
caatinga. Dentre as espécies migrantes temos aquelas que realizacdo migracdes parciais e migragoes
totais (Somenzari et al. 2018), onde as espécies que realizacdo migracGes parciais foram mais
representativas (Elaenia spectabilis, Empidonomus varius, Fluvicola albiventer, Myiodynastes
maculatus, Pitangus sulphuratus, Sublegatus modestus, Tyrannus melancholicus, Vireo chivi e Turdus
amaurochalinus) do que aquelas que realizam migragGes totais (Coccyzus melacoryphus e Falco
peregrinus). Com relacdo ao endemismo, temos aquelas espécies consideradas endémicas e que sdo
aplamente distribuidas na caatinga, sdo elas Picumnus limae, Eupsittula cactorum, Thamnophilus
capistratus, Icterus jamacaii, Cyanocorax cyanopogon, Paroaria dominicana e Sporophila albugolaris.
Nota-se que as espécies registradas para a regido de Alto do Rodrigues/RN n3o sdo consideradas
ameacadas de exting¢do.

A caca predatdria é algo muito comum na caatinga potiguar, principalmente, quando nos

remetemos ao grupo das aves. Neste contexto da caca predatdria, temos as espécies que sdo cacadas
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como recurso alimentar (Crypturellus parvirostris, Crypturellus tataupa, Nothura maculosa, Nothura
boraquira, Amazonetta brasiliensis, Sarkidiornis sylvicola, Columbina minuta, Columbina picui,
Columbina talpacoti, Leptolila verreauxi, Patagioenas picazuro e Zenaida auriculata) e as que sdo
cacadas/apanhadas para xerimbabo (Amazona aestiva, Eupsittula cactorum, Forpus xanthopterygius,

Turdus amaurochalinus, Turdus rufiventris, Cyanocorax cyanopogon, Paroaria dominicana e

Sporohpila albugolaris).

Tabela 24 - Avifauna com provavel ocorréncia para a area da Central Solar Alto, Alto do Rodrigues/RN (R:
residente; M: migrante; MP: Migrante parcial; LC: pouco preocupante; NA: Ndo Ameagado)

Taxon Nome comum Fonte Status
(IUCN/MMA)

Tinamiformes

Tinamidae

Crypturellus parvirostris inhambu-chororé Biogestec (2021) LC/NA

Crypturellus tataupa inhambu-chita Biogestec (2021) LC/NA

Nothura maculosa codorna-amarela Biogestec (2021) LC/NA

Nothura boraquira codorna-do-nordeste Biogestec (2021) LC/NA

Anseriformes

Anatidae

Amazonetta brasiliensis ananai Biogestec (2021) LC/NA

Sarkidiornis sylvicola pato-de-crista Biogestec (2021) LC/NA

Pelecaniformes

Ardeidae

Ardea alba garca-branca-grande Biogestec (2021) LC/NA

Cathartiformes

Cathartidae

Cathartes aura urubu-de-cabeca- Biogestec (2021) LC/NA
vermelha

Cathartes burrovianus urubu-de-cabega-amarela  Biogestec (2021) LC/NA

Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta Biogestec (2021) LC/NA

Accipitriformes

Accipitridae

Chondroheierax unicnatus gavido-caracoleiro Biogestec (2021) LC/NA

Gampsonyx swainsonii gavidozinho Biogestec (2021) LC/NA

Rupornis magnirostris gavido-carijo Biogestec (2021) LC/NA

Gruiformes

Rallidae

Aramides cajaneus saracura-trés-potes Biogestec (2021) LC/NA

Charadriiformes

Charadriidae

Vanellus chilensis quero-quero Biogestec (2021) LC/NA

Jacanidae

Jacana jacana jacana Biogestec (2021) LC/NA

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN

Pagina 247 de 484



CSA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

LICENCA PREVIA
DEZEMBRO DE 2021

Podicipediformes

Podicipediae

Tachybatus dominicus merguchdo-pequeno Biogestec (2021) LC/NA

Columbiformes

Columbidae

Columbina minuta rolinha-asa-de-canela Biogestec (2021) LC/NA

Columbina picui rolinha-picui Biogestec (2021) LC/NA

Columbina talpacoti rolinha-roxa Biogestec (2021) LC/NA

Leptotila verreauxi jutriti-pupu Biogestec (2021) LC/NA

Patagioenas picazuro asa-branca Biogestec (2021) LC/NA

Zenaida auriculata avoante Biogestec (2021) LC/NA

Cuculiformes

Cuculidae

Coccyzus melacoryphus papa-lagarta-acanelado Biogestec (2021) LC/NA

Crotophaga ani anu-preto Biogestec (2021) LC/NA

Guira guira anu-branco Biogestec (2021) LC/NA

Tapera naevia saci Biogestec (2021) LC/NA

Strigiformes

Strigidae

Athene cunicularia coruja-buraqueira Biogestec (2021) LC/NA

Apodiformes

Trochilidae

Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico- Biogestec (2021) LC/NA
vermelho

Chrysolampis mosquitus beija-flor-vermelho Biogestec (2021) LC/NA

Eupetomena macroura beija-flor-tesoura Biogestec (2021) LC/NA

Galbuliformes

Bucconidae

Nystalus maculatus rapazinho-dos-velhos Biogestec (2021) LC/NA

Piciformes

Picidae

Campephilus melanoleucos pica-pau-de-topete- Biogestec (2021) LC/NA
vermelho

Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado Biogestec (2021) LC/NA

Melanerpes candidus pica-pau-branco Biogestec (2021) LC/NA

Piculus chrysochloros pica-pau-dourado-escuro  Biogestec (2021) LC/NA

Picumnus limae pica-pau-ando-da- Biogestec (2021) LC/NA
caatinga

Veniliornis passerinus picapuzinho-anio Biogestec (2021) LC/NA

Cariamiformes

Cariamidae

Cariama cristata seriema Biogestec (2021) LC/NA

Falconiformes

Falconidae

Falco peregrinus falcdo-peregrino Biogestec (2021) LC/NA
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Psittaciformes

Psittacidae

Amazona aestiva papagaio-verdadeiro Biogestec (2021) LC/NA

Eupsittula cactorum periquito-da-caatinga Biogestec (2021) LC/NA

Forpus xanthopterygius tuim Biogestec (2021) LC/NA

Passeriformes

Thamnophilidae

Formicivora melanogaster formigueiro-de-barriga- Biogestec (2021) LC/NA
preta

Myrmorechilus strigilatus tem-farinha-ai Biogestec (2021) LC/NA

Taraba major choré-boi Biogestec (2021) LC/NA

Thamnophilus capistratus choca-barrada-do- Biogestec (2021) LC/NA
nordeste

Dendrocolaptidae

Lepidocolaptes angustirostris arapagu-de-cerrado Biogestec (2021) LC/NA

Furnariidae

Certhiaxis cinnamomeus curitié Biogestec (2021) LC/NA

Pseudoseisura cristata casaca-de-couro Biogestec (2021) LC/NA

Synallaxis frontalis petrim Biogestec (2021) LC/NA

Synallaxis hellmayri jodo-chique-chique Biogestec (2021) LC/NA

Tityridae

Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto Biogestec (2021) LC/NA

Rhynchocyclidae

Hemitriccus margaritaceiventer sebinho-de-olho-de-ouro  Biogestec (2021) LC/NA

Todirostrum cinereum ferrerinho-relégio Biogestec (2021) LC/NA

Tolmomyias flaviventris bico-chato-amarelo Biogestec (2021) LC/NA

Tyrannidae

Camptostoma obsoletum risadinha Biogestec (2021) LC/NA

Elaenia spectabilis guaracava-grande Biogestec (2021) LC/NA

Empidonomus varius peitica Biogestec (2021) LC/NA

Euscarthmus meloryphus barulhento Biogestec (2021) LC/NA

Fluvicola albiventer lavadeira-de-cara-branca Biogestec (2021) LC/NA

Megarynchus pitangua neinei Biogestec (2021) LC/NA

Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de-rabo- Biogestec (2021) LC/NA
enferrujado

Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado Biogestec (2021) LC/NA

Phaeomyias murina bagageiro Biogestec (2021) LC/NA

Pitangus sulphuratus bem-te-vi Biogestec (2021) LC/NA

Sublegatus modestus guaracava-modesta Biogestec (2021) LC/NA

Tyrannus melancholicus suiriri Biogestec (2021) LC/NA

Vireonidae

Cyclarhis gujanensis pitiguari Biogestec (2021) LC/NA

Hylophilus amaurocephalus vite-vite-de-olho-cinza Biogestec (2021) LC/NA

Vireo chivi juruviara Biogestec (2021) LC/NA

Corvidae
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Cyanocorax cyanopogon gralha-canca Biogestec (2021) LC/NA

Hirundinidae

Tachycineta albiventer andorinha-do-rio Biogestec (2021) LC/NA

Troglodytidae

Cantorchilus longirostris garrichdo-de-bico-grande  Biogestec (2021) LC/NA

Troglodytes musculus corruira Biogestec (2021) LC/NA

Polioptilidae

Polioptila plumbea balanga-rabo-de-chapéu-  Biogestec (2021) LC/NA
preto

Turdidae

Turdus amaurochalinus sabia-poca Biogestec (2021) LC/NA

Turdus rufiventris sabia-laranjeira Biogestec (2021) LC/NA

Mimidae

Mimus saturninus sabia-do-campo Biogestec (2021) LC/NA

Passerellidae

Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo Biogestec (2021) LC/NA

Zonotrichia capensis tico-tico Biogestec (2021) LC/NA

Icteridae

Cnorimopsar chopi grauna Biogestec (2021) LC/NA

Icterus jamacaii corrupido Biogestec (2021) LC/NA

Icterus pyrrhopterus encontro Biogestec (2021) LC/NA

Molothrus bonariensis chupim Biogestec (2021) LC/NA

Thraupidae

Coereba flaveola cambacica Biogestec (2021) LC/NA

Compsothraupis loricata tié-caburé Biogestec (2021) LC/NA

Coryphospingus pileatus tico-tico-rei-cinza Biogestec (2021) LC/NA

Paroaria dominicana cardeal-do-nordeste Biogestec (2021) LC/NA

Sporophila albogularis golinho Biogestec (2021) LC/NA

Volatinia jacarina tiziu Biogestec (2021) LC/NA

Fringillidae

Euphonia chlorotica fim-fim Biogestec (2021) LC/NA

Fonte: CSA, 2021.

Dados primarios

Registramos 69 espécies de aves distribuidas em 30 familias (Tabela 25). A familia com maior
riqueza de espécie foi Tyrannidae com 09 espécies registradas, seguida por Thraupidae (06 espécies),
Columbidae (04 espécies) e Thamnophilidae (04 espécies) (Tabela 25). Dentre as espécies registradas
através dos dados primarios, apenas Aramus guarauna e Caracara plancus ndo haviam sido
contempladas como provaveis espécies com ocorréncia para a area de influéncia da Central Solar Alto.
Entretanto, tais espécies apresentam ampla distribuicdo nos biomas brasileiros e, que seus registros

para a regido eram esperados.
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A curva cumulativa se comporta de formar ascendente, o que indica que o niumero total de
espécies esperado para a area do empreendimento nao foi atingido (Grafico 27). Esta afirmacgdo pode
ser corroborada com o calculo de estimativa de riqueza proposto para os dados coletados, onde temos
uma riqueza estimada pelos estimadores de riqueza Chao 2 e Jackknifer 1 com valores de 47,60+3,11

espécies e 54,113,16 espécies.

Grafico 27 - Curva cumulativa de espécies registradas nos pontos de escuta no Complexo Fotovoltaico Alto do
Rodrigues, Alto do Rodrigues/RN
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Fonte: CSA, 2021

Com relacdo a abundancia das espécies de aves registradas nos pontos de escutas, tivemos
Eupsittula cactorum como a mais abundante, com valor de IPA = 1,42, seguida por: Coryphospingus
pileatus (IPA = 1,33), Vanellus chilensis (IPA = 0,67), Formiciva melanogaster (IPA = 0,58), Pitangus
sulphuratus (IPA = 0,58), Polioptila plumbea (IPA = 0,58), Ammodramus humeralis (IPA = 0,50),
Crotophaga ani (IPA = 0,50), Guira guira (IPA = 0,50), Paroaria dominicana (IPA = 0,50), Mimus
saturninus (IPA = 0,42), Tyrannus melancholicus (IPA = 0,42), Zonotrichia capensis (IPA = 0,42),
Columbina picui (IPA = 0,33), Cyanocorax cyanopogon (IPA = 0,33), Euphonia chlorotica (IPA =0,33) e
Taraba major (IPA =0,33).

Grafico 28 — indice Pontual de Abundancia (IPA) obtido para as espécies registradas nos pontos de escuta.
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Fonte: CSA, 2021

Com relacdo a distribuicdo das espécies por drea de influéncia, tivemos um maior niumero de
espécies na Area de Influéncia Direta (AID) com 60 espécies, seguida pela Area Diretamente Afetada

(58 espécies) e Area de Influéncia Indireta (34 espécies) (Grafico 29).
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Grafico 29 - Distribui¢do das espécies por area de influéncia da Central Solar Alto, alto do Rodrigues/RN
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Fonte: CSA, 2021.

Tabela 25 - Avifauna presente na drea de influéncia da Central Solar Alto, Alto do Rodrigues/RN (All: Area de
influéncia Indireta; AID: Area de Influéncia Direta; ADA: Area Diretamente Afetada; ON: onivora; DE:
detritivora; CA: carnivora; IN: insetivora; NE: nectarivora; GR: granivora; FR: frugivora; LC: pouco preocupante;

NA: Ndo Ameagado)

Taxon Nome Comum Area de Habitos Tipo de Status
influéncia registro

Tinamiformes

Tinamidae

Crypturellus parvirostris inhambu-chororé AID ON A LC/NA

Nothura maculosa codorna-amarela AID; ADA ON A LC/NA

Pelecaniformes

Ardeidae

Ardea alba gar¢a-branca-grande AID ON Vv LC/NA

Cathartiformes

Cathartidae

Cathartes aura urubu-de-cabeca- All; AID; ADA DE Vv LC/NA
vermelha

Cathartes burrovianus urubu-de-cabega- All; AID; ADA DE \ LC/NA
amarela

Coragyps atratus urubu-de-cabega- All; AID; ADA DE Vv LC/NA
preta

Accipitriformes

Accipitridae

Gampsonyx swainsonii gavidozinho All; AID; ADA CA \ LC/NA

Rupornis magnirostris gavido-carijo All; AID; ADA CA \Y LC/NA

Gruiformes

Aramidae

Aramus guarauna cardo AID ON Vv LC/NA
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Charadriiformes

Charadriidae

Vanellus chilensis guero-quero AID; ADA ON AV LC/NA

Columbiformes

Columbidae

Columbina minuta rolinha-asa-de- All; AID; ADA  GR Vv LC/NA
canela

Columbina picui rolinha-picui All; AID; ADA GR Y LC/NA

Columbina talpacoti rolinha-roxa All; AID; ADA GR \Y, LC/NA

Patagioenas picazuro asa-branca All; AID; ADA GR Y LC/NA

Cuculiformes

Cuculidae

Crotophaga ani anu-preto All; AID; ADA ON Y LC/NA

Guira guira anu-branco All; AID; ADA ON \ LC/NA

Tapera naevia saci AID ON \% LC/NA

Strigiformes

Strigidae

Athene cunicularia coruja-buraqueira All; AID; ADA CA Y LC/NA

Apodiformes

Trochilidae

Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-  All NE Vv LC/NA
vermelho

Eupetomena macroura beija-flor-tesoura All; AID; ADA NE \" LC/NA

Galbuliformes

Bucconidae

Nystalus maculatus rapazinho-dos- AID IN Vv LC/NA
velhos

Piciformes

Picidae

Colaptes melanochloros pica-pau-verde- AID; ADA IN Vv LC/NA
barrado

Melanerpes candidus pica-pau-branco AID; ADA IN AV LC/NA

Veniliornis passerinus picapuzinho-ando All; AID; ADA IN Y LC/NA

Cariamiformes

Cariamidae

Cariama cristata seriema All; AID; ADA ON A LC/NA

Falconiformes

Falconidae

Falco sparverius quiriquiri All; AID; ADA  CA Vv LC/NA

Caracara plancus carcara All; AID; ADA CA \ LC/NA

Psittaciformes

Psittacidae

Eupsittula cactorum periquito-da- ADA FR \Y LC/NA
caatinga

Formpos xanthopterygius tuim ADA FR \% LC/NA

Passeriformes
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Thamnophilidae

Formicivora melanogaster formigueiro-de- ADA IN \% LC/NA
barriga-preta

Myrmorchilus strigilatus tem-farinha-ai ADA IN \ LC/NA

Taraba major choro-boi ADA IN \" LC/NA

Thamnophilus capistratus choca-barrada-do- ADA IN Vv LC/NA
nordeste

Dendrocolaptidae

Lepidocolaptes angustirostris arapagu-de-cerrado  AID IN \" LC/NA

Furnariidae

Pseudoseisura cristata casaca-de-couro ADA IN \) LC/NA

Synallaxis frontalis petrim ADA IN Vv LC/NA

Tityridae

Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto AID IN A LC/NA

Rhynchocyclidae

Hemitriccus margaritaceiventer sebinho-de-olho-de-  AID; ADA IN AV LC/NA
ouro

Todirostrum cinereum ferrerinho-reldgio AID; ADA IN AV LC/NA

Tolmomyias flaviventris bico-chato-amarelo AID; ADA IN \ LC/NA

Tyrannidae

Camptostoma obsoletum risadinha AID; ADA IN Y LC/NA

Empidonomus varius peitica AID; ADA IN \Y LC/NA

Euscarthmus meloryphus barulhento AID; ADA IN Vv LC/NA

Fluvicola albiventer lavadeira-de-cara- AID; ADA IN \Y, LC/NA
branca

Megarynchus pitangua neinei AID; ADA IN A LC/NA

Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de- AID; ADA IN A LC/NA
rabo-enferrujado

Phaeomyias murina bagageiro AID; ADA IN A LC/NA

Pitangus sulphuratus bem-te-vi AID; ADA IN A LC/NA

Tyrannus melancholicus suiriri AID; ADA IN A LC/NA

Vireonidae

Cyclarhis gujanensis pitiguari AID IN A LC/NA

Hylophilus amaurocephalus vite-vite-de-olho- AID IN \Y LC/NA
cinza

Corvidae

Cyanocorax cyanopogon gralha-canca All; AID; ADA IN \Y, LC/NA

Troglodytidae

Cantorchilus longirostris garrichdo-de-bico- AID IN \Y LC/NA
grande

Troglodytes musculus corruira AID; ADA IN AV LC/NA

Polioptilidae

Polioptila plumbea balanca-rabo-de- All; AID; ADA IN AV LC/NA
chapéu-preto

Mimidae

Mimus saturninus sabia-do-campo All; AID; ADA ON \" LC/NA

Passerellidae
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Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo All; AID; ADA IN \Y, LC/NA
Zonotrichia capensis tico-tico All; AID; ADA IN \ LC/NA
Icteridae
Cnorimopsar chopi grauna All; AID; ADA IN A LC/NA
Icterus jamacaii corrupido All; AID; ADA IN A LC/NA
Icterus pyrrhopterus encontro All; AID; ADA IN A LC/NA
Molothrus bonariensis chupim All; AID; ADA IN A LC/NA
Thraupidae
Coereba flaveola cambacica All; AID; ADA NE \ LC/NA
Compsothraupis loricata tié-caburé All; AID; ADA IN \Y LC/NA
Coryphospingus pileatus tico-tico-rei-cinza All; AID; ADA  GR \" LC/NA
Paroaria dominicana cardeal-do-nordeste  All; AID; ADA GR \ LC/NA
Sporophila albogularis golinho All; AID; ADA  GR \Y LC/NA
Volatinia jacarina tiziu All; AID; ADA GR \% LC/NA
Fringillidae
Euphonia chlorotica fim-fim All; AID; ADA FR \ LC/NA

Registramos 07 guildas alimentares de aves nas areas de influéncia do empreendimento.

Onde destaca-se a guilda insetivora com 37 espécies registradas.

Grafico 30 - Proporcdo de espécies da avifauna registradas por habitat para a area de influéncia da Central
Solar Alto, Alto do Rodrigues/RN
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e Espécies Migratodrias
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A maioria das espécies registradas durante o diagndstico de avifauna é classificada como
residente, tendo algumas espécies consideradas parcialmente migrantes. Esta classificacdo é adotada
atualmente pelo ICMBIO/CEMAVE (2019) e, as espécies sdo: Pitangus sulphuratus, Tyrannus
melancholicus, Empidonomus varius e Fluvicola albiventer. Apesar de registrarmos espécies
consideradas migrantes na drea do empreendimento, vale ressaltar que a drea do empreendimento

ndo se encontra inserida em Rotas e Areas de Concentracdo de Aves Migratdrias.

e Espécies de Interesse Conservacionista

Apesar de ndo registrarmos espécies ameacadas de extincdo, algumas espécies sao
consideradas de interesse conservacionistas, sejam pelo interesse pela comercializagdo ou pela
perseguicao (maus tratos). Estas espécies estao inseridas na lista CITES, que trata, justamente sobre as
espécies que apresentam risco de extingdo, caso ndo seja tomada alguma medida. Dessa forma, temos
as seguintes espécies: Gampsonyx swainsonii, Rupornis magnirostris, Athene cunicularia, Eupetomena
macroura, Chlorostilbon lucidus, Falco sparverius e Caracara plancus. As referidas espécies entram na
lista CITES anexo Il, que sdo aquelas que, embora atualmente ndo se encontrem necessariamente em
perigo de extincdo, poderdo chegar a esta situagdo, a menos que o comércio de espécimes de tais
espécies esteja sujeito a regulamentacao rigorosa, podendo ser autorizada a sua comercializagdo, pela
Autoridade Administrativa, mediante a concessdo de Licenca ou emissdo de Certificado.

Nota-se que a drea de intalacdo do empreendimento encontra-se fora das areas prioritarias

para conservagao das aves da caatinga.
e Espécies de interesse cinegético
Destacamos as espécies que despertam o interesse pela caca, sdao elas: Crypturellus

parvirostris, Nothura boraquira, Columbina minuta, Columbina talpacoti, Columbina picui e

Patogioenas picazuro.
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ROTAS E AREAS DE CONCENTRAGAO DE N
AVES MIGRATORIAS, 3° EDIGAO, ICMBIO 2019 A

[ ] ADA Central Solar Allo
{7 Area de Influéncia Direta (AID) - 500m

H i Area de Influéncia Indireta (All) - 1.500m

- Rotas e Areas de Concentragéo de Aves Migratorias
E Limites Bioma Caatinga

Figura 68 — Mapa de rota e areas de aves migratdrias.
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Central Solar Alto

Fonte: ICMBio (2019). Elaboragdo: CSA, 2021.

PLANO DE AGAO NACIONAL PARA A CONSERVACAO DE N
AVES DA CAATINGA, 2° CICLO (2018-2023), ICMBIO A

Maranhao

Nascente do Rio,
Potengi

Import. Bio.

Muito Alta II

[ ] Abacentral Solar Alte
Area de Influéncia Direta (AID) - 500m
Area de Influéncia Indireta (All) - 1.500m
Areas Prioritarias para Conservacdo de Aves da Caaatinga

ﬂ Limites Bioma Caatinga

Figura 69- Mapa de areas prioritaricas para conservagao de aves na caatinga
Fonte: ICMBio (2019). Elaboragdo: CSA, 2021
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Foto 22 - Avifauna registrada na area de influéncia do empreendimento (A: Patogioenas picazuro —
04/11/2021 - 756038.99 m E; 9409475.44 m S; B: Eupsittula cactorum — 04/11/2021 - 755244.75 m E;
9408846.97 m S; C: Icterus jamacaii — 03/11/2021 - 756312.64 m E; 9410207.26 m S; D: Cyanocorax
cyanopogon —05/11/2021 - 754239.53 m E; 9408974.62 m S; E: Aramus guarauna — 05/11/2021 - 753071.15 m
E; 9407283.57 m S; F: Caracara plancus —04/11/2021 - 755244.75 m E; 9408846.97 m S).

Fonte: CSA, 2021.
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e Mastofauna

Dados secundarios

A fauna de mamiferos da caatinga potiguar vem sendo cada estuda com mais frequencia nos
ultimos anos (Marinho et al. 2018; Vargas-Menos et al. 2018). Através da compilagdo de dados da
fauna de mamiferos da caatinga, podemos observar uma riqueza 49 espécies, sendo 33 espécies de
morcegos e 16 espécies de mamiferos terrestres com ocorréncia para a caatinga potiguar (Tabela 26).

Por se tratar de uma area de um empreendimento na caatinga potiguar, o complexo
fotovoltaico Alto do Rodrigues pode apresentat algumas das espécies mencionadas na Tabela 26 e,
outras espécies, mesmo mencionadas na tabela abaixo, sdo improvaveis de ocorréncia para regido do
empreendimento, tais como as espécies Sapajus libidinosus (macaco-prego), Puma concolor (onga-
parda). A primeira, ocorre na regido da Serra de Santana, Martins, Felipe Guerra e Luis Gomes. J3, a
segunda espécie so tem registro documentado na regido de Luis Gomes.

Destacamos a presenca de espécies ameacadas de extingdo dentre os mamiferos da caatinga
potiguar. As espécies registradas sdo: Lonchorhina aurita (Status: Vulneravel), Xeronycteris vieirai
(Status: Vulneravel), Furipterus horrens (Status: Vulneravel), Natalus macrourus (Status: Vulneravel),
Leopardus emiliae (Status: Em perigo), Herpailurus yagouaroundi (Status: Vulnerdvel) e Puma concolor
(Status: Vulneravel). Das espécies citadas como ameagadas, as Unicas que apresentam uma maior
probabilidade de ocorréncia para a regido do empreendimento sdo Leopardus emiliae e Herpailurus
yagouaroundi por serem espécies de ampla distribuicdo da caatinga potiguar. Para os morcegos, por
existirem poucos estudos sobre a diversidade na caatinga potiguar, ndo podemos refutar a presenca
deles, principalmente para as espécies que ocorre na regido de Mossord (Natalus macrourus) e Lajes
(Xeronycteris vieirai).

Dentre as espécies de mamiferos de interesse epidemioldgico temos Didelphis albiventer
(timbu), Dasypus novemcinctus (tatu-galinha), Euphractus sexcinctus (tatu-peba), Desmodus rotundus
(morcego-vampiro), Galea spixii (prea) e Cerdocyon thous (raposa). Nota-se que muitas espécies de
interesse epidemioldgico sdao espécies que despertam o interesse pela caga, como sdo os casos de

Dasypus novemcinctus (tatu-galinha), Euphractus sexcinctus (tatu-peba) e Galea spixii (prea).

Tabela 26 - Mastofauna com provavel ocorréncia para a drea da Central Solar Alto (NA: Ndo Ameagado; LC:
pouco preocupante; VU: vulnerdvel; EN: em perigo; DD: dados deficientes; NE: ndo avaliado)

Status

Taxon Nome Comum Fonte (IUCN/MMA)

Ordem Didelphimorpha

Didelphidae
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Didelphis albiventer timbu Marinho et al. (2018) LC/NA
Ordem Cingulata
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus tatu-galinha Marinho et al. (2018) LC/NA
Chlamyphoridae
Euphractus sexcinctus tatu-peba Marinho et al (2018); LC/NA
Biogestec (2021)
Ordem Pilosa
Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim Marinho et al. (2018) LC/NA
Ordem Primates
Cebidae
Sapajus libidinosus macaco-prego Marinho et al. (2018) LC/NA
Callithrix jacchus sagui Biogestec (2021) LC/NA
Ordem Rodentia
Caviidae
Galea spixii prea Biogestec (2021) LC/NA
Ordem Chiroptera
Emballonuridae
Peropteryx macrotis morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Rhynchonycteris naso morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Phyllostomidae
Micronycteris megalotis morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Micronycteris schmidtorum morcego Vargas-Mena et al. (2018) DD/NA
Micronycteris sanborni morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Desmodus rotundus morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Diphylla ecaudata morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Lonchorhina aurita morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/VU
Chrotopterus auritus morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Phyllostomus discolor morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Tonatia bidens morcego Vargas-Mena et al. (2018) DD/NA
Trachops cirrhosus morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Anoura geoffroyi morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Glossophaga soricina morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Lonchophylla mordax morcego Vargas-Mena et al. (2018) NT/LC
Lonchophylla inexpectata morcego Vargas-Mena et al. (2018) NE/NA
Xeronycteris vieirai morcego Vargas-Mena et al. (2018) DD/VU
Carollia perspicillata morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Artibeus planirostris morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Mormoopidae
Pteronotus gymnonotus morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Noctilionidae
Noctilio albiventris morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA
Noctilio leporinus morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA

Furipteridae
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Furipterus horrens morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/VU

Natalidae

Natalus macrourus morcego Vargas-Mena et al. (2018) NT/VU

Molossidae

Molossops temminckii morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA

Molossus molossus morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA

Neoplatymops mattogrossensis morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA

Nyctinomops macrotis morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA

Promops nasutus morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA

Vespertilionidae

Eptesicus furinalis morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA

Lasiurus ega morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA

Myotis lavali morcego Vargas-Mena et al. (2018) NE/NA

Myotis nigricans morcego Vargas-Mena et al. (2018) LC/NA

Ordem Carnivora

Canidae

Cerdocyon thous raposa Marinho et al. (2018); LC/NA
Biogestec (2021)

Mephitidae

Conepatus amazonicus jeriticaca Marinho et al. (2018) LC/NA

Mustelidae

Galictis cuja furdo Marinho et al. (2018) LC/NA

Procyonidae

Procyon cancrivorus guaxinim Marinho et al. (2018) LC/NA

Felidae

Leopardus emiliae gato-do-mato Marinho et al. (2018) VU/EN

Leopardus pardalis jaguatirica Marinho et al. (2018) LC/NA

Herpailurus yagouaroundi gato-mourisco Marinho et al. (2018) LC/VU

Puma concolor onga-parda Marinho et al. (2018) LC/VU

Ordem Cetartiodactyla

Cervidae

Mazama gouazoubira veado-catingueiro Marinho et al. (2018) LC/NA

Fonte: CSA, 2021

Dados primarios

Registramos 14 espécies de mamiferos distribuidos em 11 familias (Tabela 27). A familia com

maior riqueza de espécie foi Emballonuridae com 03 espécies registradas (Tabela 27).

Com relacdo ao habitat das espécies registradas no diagndstico de fauna, tivemos a presenca

de espécies terrestres, aladas, arboricolas, semifossorial e escansorial. Onde prevaleceram as espécies

terrestres com 06 espécies registradas.

Grafico 31 - Numero de espécies registradas por habitat presentes na area de influéncia da Central Solar Alto,
Alto do Rodrigues/RN.
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Fonte: CSA, 2021

Com relagdo a drea de influéncia do empreendimento, notamos uma predominancia de
registros na Area Diretamente Afetada (ADA), com 14 espécies registradas, seguida pela Area de
Influéncia Direta (AID) com 08 espécies e a Area de Influéncia Indireta (All) com 04 espécies (Tabela

27).

Tabela 27 - Mastofauna presente na area de influéncia da Central Solar Alto, Alto do Rodrigues/RN (TE:
terrestre; AL: alado; AR: arboricola; SF: semifossorial; SC: escansorial;ENT: entrevista; GR: gravador; V: visual;
AF: armadilha fotografica; Ve: vestigios; All: Area de influéncia Indireta; AID: Area de Influéncia Direta; ADA:
Area Diretamente Afetada; LC: pouco preocupante; VU: vulneravel; EN: em perigo; NA: Ndo Ameacado; AM:

Ameacgado)

Taxon T Area de Habito Tipo de Status
Influéncia registro (IUCN/MMA)

Ordem Didelphimorpha
Didelphidae
Didelphis albiventer timbu All, AID, ADA SC ENT LC/NA
Ordem Cingulata
Chlamyphoridae
Euphractus sexcinctus tatu-peba All, AID, ADA SF ENT; AF LC/NA
Ordem Primates
Cebidae
Callithrix jacchus sagui ADA AR Vv LC/NA
Ordem Rodentia
Caviidae
Galea spixii pred All, AID, ADA TE ENT, V LC/NA
Ordem Chiroptera
Emballonuridae
Peropteryx macrotis morcego ADA AL GR LC/NA
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Peropteryx sp morcego ADA AL GR LC/NA
Saccopteryx sp morcego ADA AL GR LC/NA
Phyllostomidae
Molossidae
Molossus molossus morcego ADA AL GR LC/NA
Vespertilionidae
Myotis sp morcego ADA AL GR LC/NA
Ordem Carnivora
Canidae
Cerdocyon thous raposa All, AID, ADA TE ENT, AF LC/NA
Mephitidae
Conepatus amazonicus jeriticaca AID; ADA TE VE LC/NA
Procyonidae
Procyon cancrivorus guaxinim AID; ADA TE ENT, VE LC/NA
Felidae
Leopardus emiliae gato-do-mato AID, ADA TE ENT, AF VU/EN
Herpailurus yagouaroundi gato-mourisco AID, ADA TE ENT LC/VU

Fonte: CSA, 2021

e Andlise qualiquantitativa

De acordo com o grafico apresentado abaixo (Grafico 32) pode-se observar que nao foi

atingida a riqueza de espécies esperadas para a area do empreendimento. Este fato pode ser

corroborado através do estimador de riqueza Chao 2 e Jackknife 1, estimando uma riqueza de

15,36+3,56 espécies e 17,6+2,03 espécies, respectivamente.

Com relagdo a abundancia das espécies registradas durante os dias de atividades tivemos

Cerdocyon thous como a espécie mais representativa com uma estimativa de um individuo registrado

por dia de atividade.

Grafico 32- Curva cumulativa de espécies da mastofauna por dia de amostragem
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Fonte: CSA, 2021

Grafico 33 — Espécies da mastofauna registrada por dia de atividade de campo
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Fonte: CSA, 2021

e Ecologia e Mamiferos de Interesse Cinegético

Na area de estudo encontramos espécies que desempenham papéis ecoldgicos importantes,
tais como: dispersdo de sementes, controladores de pragas, polinizadores e consumidores de topo.
Destacamos as espécies: Timbu (Didelphis albiventris) e Raposa (Cerdocyon thous) como potenciais

dispersores de sementes. E, temos como mamiferos predadores o Guaxinim (Procyon cancrivorus).
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Destacamos a presenca de representantes da ordem Chiroptera. Esta ordem é a mais diversificada
dentre os mamiferos, onde encontramos espécies insetivoras na drea do empreendimento.
As espécies nativas que despertam interesse na caga sdo: o tatu-peba (Euphractus sexcinctus)

e prea (Galea spixii).

e Espécies de Interesse conservacionista e endémicas

Destacamos a presenca de duas espécies consideradas endémicas, sdo elas: Callithrix jacchus
e Leopardus emiliae. A primeira espécie trata-se de um primata comum na regido nordeste e, que
devido a comercializacdo e soltura, comecgou a ocupar outros estados do Brasil (Valengca-Montenegro
et al. 2012). A segunda, é uma espécie de felino endémico e considerado ameacgado de extingcdo na
lista internacional considerada como vulneravel e na lista nacional como em perigo de extingao.

Com relagdo aos quirdpteros, ndo registramos espécies endémicas, entretanto, a area de
instalacdo do empreendimento encontra-se inserida em uma area potencial de endemismo para

quirdpteros (ICMBio 2019).
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Figura 70 - Mapa potencial de endemismo de morcegos.
Fonte: ICMBio, 2019
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As espécies ameacadas de extincdo registradas foram Leopardus emiliae e Herpailurus
yagouaroundi. Além das espécies consideradas ameacadas de extin¢do, temos individuos que estao
inseridos na lista CITES, sdo elas: Cerdocyon thous e Callithrix jacchus. As espécies encontram-se na

Lista do Anexo Il do CITES/IBAMA.

e Interesse epidemioldgico

Alguns mamiferos silvestres atuam como reservatério de protozoarios. Sdo eles: Timbu,
Raposa e o Peba. Tais protozoarios acometem enfermidades em humanos (doenca de chagas) e em

animais domésticos (calazar).

2 e ¢ ‘o‘
71F22¢ @ 71F22C 11-05-2021 02:11:18
() (D)
Foto 23 - Registro da mastofauna na area de influéncia da Central Solar Alto, Alto do Rodriges/RN (A:
Cerdocyon thous — 755475 m E, 9407525 m S; B: Euphractus sexcinctus — 75531 m E, 9409057 m S; C:
Cerdocyon thous — 754807 m E, 9408215 m S; D: Leopardus emiliae — 754264 m E; 9407568 m S).
Fonte: CSA, 2021
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e Areade Desedentagdo e Abrigo para Fauna

Na area do empreendimento é possivel observar a presenca de drenagens e riachos que
perpassam sua area. Por estarmos em periodo de estiagem, os mesmos ndo se encontravam com
recursos hidricos. Além dessas dreas, é possivel verificar a presenca de um olheiro com agua
permanente que serve como local de desedentacgdo para a fauna local.

Com relagdo aos abrigos para fauna, podemos citar o carnaubal servindo de abrigo para a
fauna alada (morcegos e aves), a serrapilheira servindo de abrigo para pequenos vertebrados
(serpentes, répteis e anfibios), as macambiras, servindo de abrigo e atrativo para diversos grupos
faunisticos, como vertebrados de médio porte (felinos), vertebrados de pequeno porte (répteis,

serpentes e anfibios).

e Consideracoes finais

A fauna da area do empreendimento apresentou as aves como o grupo mais rico. Neste
grupo ndo foi identificado espécie ameacgada de extingdo.

Dentre as espécies registradas para o empreendimento destacamos as espécies endémicas
e as espécies de interesse conservacionistas. Com relacdo as espécies endémicasas memas foram
encontradas em todos os grupos faunisticos avaliados (herpetofauna, avifauna e mastofauna). Com
relacdo as espécies ameacgadas de extingdo, encontramos no grupo da mastofauna, foram elas

Leopardus emiliae e Herpailurus yagouaroundi

6.3. Meio Socioecondmico

Esse subcapitulo tem como objetivo caracterizar e analisar a realidade socioecon6mica da
Area de Influéncia Indireta (All) e a Area de Influéncia Direta (AID) da Central Solar Alto, localizado na
Zona Rural dos municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias, Estado do Rio Grande do Norte, a partir
das analises dos aspectos demograficos, infraestrutura social e organizacional, patriménio histdrico,
cultural e arqueolégico, caracterizacdo das comunidades tradicionais, indigenas e quilombolas,
estrutura produtiva e de servicos, condicdes de saude e doengas endémicas, paisagem e uso e

ocupacao do solo.
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Os municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias sdo considerados a Area de Impacto
Indireto (All), pois é até onde a atividade do empreendimento pode interferir na infraestrutura local,
impactando os servigos locais, e a populagdo residente, através da geracao de empregos diretos e
indiretos.

A AID corresponde a area limite da propriedade do empreendimento em um raio de 500
metros a partir desta, pois é onde ocorrem os impactos da implantacdo e operagdo do
empreendimento, tais como: emissao de particulados da obra, geragao de residuos sélidos e efluentes
sanitarios, movimentacdo de maquinas e carros, dentre outros que serdo melhor identificados na

Avaliacdo de Impactos Ambientais.

6.3.1. Metodologia

Para a caracterizagdo dos aspectos socioecon6micos foram utilizados o Banco de dados do
Sistema Unico de Saude (DATASUS), dados macroecondmicos, regionais e sociais do IPEA/DATA por
meio do portal do IPEA, dados demogréficos e sociais do PNUD, sites das prefeituras municipais, dentre
outros. Essas informacgGes foram utilizadas como base para compreender as caracteristicas e o
ordenamento socioecondmico, dentro de uma perspectiva histérico-geografica, do territério onde
serd implantado o empreendimento.

E importante enfatizar, que os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
relativos aos Censos Demograficos do ano de 2000 e 2010, através do Sistema IBGE de Recuperacao
Automatica (SIDRA), Cidades@, estdo indisponiveis, o qual IBGE informa que esta sendo realizada
moderniza¢do da plataforma. Assim, alguns dados ndo foram possiveis obter, devido a essa falha no

sistema.
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Desculpem-nos pelos transtornos, porém por questdes técnicas devido a modernizacao do Data Center do IBGE, foi necessario adiar o
restabelecimento dos nossos servicos.

Esperamos em breve retoma-los.

COMUNICADO - Sobre a indisponibilidade dos servicos o Mo 0.95%
IPCA | Mens nov 2021
no Portal do IBGE
A Diretoria de Informatica do IBGE esclarece que, na sexta-feira passada (17 de dezembro de ~ PIB 3.9%
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Figura 71 — Imagem do site do IBGE com indisponibilidade de acesso ao banco de dados.
Fonte: IBGE, 2021.

Para facilitar a analise e a exposicao, os dados coletados foram transformados em tabelas,
quadros e gréficos. As principais informag¢des analisadas nesse subcapitulo foram: dinamica
populacional, condigdes de vida (saude, educagdo, habitacdo, seguranca, lazer, cultura, turismo,
organizagao social, etc.), infraestrutura existente (saneamento basico, transporte, comunica¢do e
energia elétrica) e economia dos Municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias (All).

Para a coleta de dados primarios foram realizadas pesquisas de campo que consistiram em
visitas técnicas aos municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias, entre os dias 11 e 12 de novembro
de 2021, para o reconhecimento da area onde serd instalado o empreendimento, como também a
sede municipal. Foram realizados registros fotograficos com camera fotografica e uso de Aeronave
Remotamente Pilotada (ARP), observagdes in loco e aplicacdo de questionarios com os moradores de
residéncias e comunidades localizadas na AID e All.

Em relagdo a metodologia utilizada, a escolha de dados faz parte da etapa que versa sobre
pesquisa de campo. Esta pode ser considerada uma das etapas mais importantes da elaboragdo de um
diagndstico ou mesmo de um estudo ambiental, pois é através da coleta de dados que o profissional
obtém as informacgbes necessarias para o desenvolvimento do estudo.

Para Lakatos a pesquisa de campo é:

(...) aquela utilizada com o objetivo de conseguir informag&es e/ou conhecimentos
acerca de um problema, para o qual se procura uma resposta, ou de uma hipotese,
gue se queira comprovar, ou, ainda, descobrir novos fendmenos ou as relagdes
entre eles. (...) consiste na observagdo de fatos e fendmenos tal como ocorrem
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espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes, e no registro de variaveis
que se presume relevantes, para analisa-los. (LAKATOS, 2003, p. 186)

O autor Gil também corrobora com a afirmacao:

(...) estudo de campo apresenta algumas vantagens principalmente em relagdo aos
levantamentos. Como é desenvolvido no préprio local é possivel identificar
fendémenos especificos, seus resultados costumam ser mais fidedignos. Como nao
requer equipamentos especiais para a coleta de dados, tende a ser bem mais
econbémico. E como pesquisador apresenta nivel maior de participacdo, torna-se
maior a probabilidade de os sujeitos oferecerem respostas mais confiaveis. (GIL,
2002, p. 53).

E possivel afirmar que o éxito do relatério obtido através da pesquisa de campo estd
vinculado em sua maioria, pela maneira através do qual o profissional realiza a coleta dos dados. O
desafio do pesquisador é elencar adequadamente os instrumentos de coleta de dados que reflitam
melhor a realidade a ser apreendida e mais que busquem atender os objetivos em consonancia com a
técnica utilizada. A escolha dos instrumentos de pesquisa ndo pode acontecer de maneira aleatdria.

Foram efetuados 4 (quatro) questionarios com moradores de residéncias e comunidades
inseridas na All do empreendimento, sendo 1 (um) na Fazenda Cruzeiro, 900 m da ADA e 3 (trés) na
comunidade Floresta, cerca de 1,6 km da ADA

E importante enfatizar que, devido a Pandemia do Covid-19, foram seguidos rigorosamente
todos os protocolos exigidos pelos Decretos Estadual e Municipal, com uso de mascaras, alcool em gel

e distanciamento de no minimo 1,5 metros.
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Foto 24 — A) Questionario com morador da Fazenda Cruzeiro, AID do empreendimento; B) Questionario com
morador da Comunidade Floresta, All do empreendimento; C) Questionario com agente de saude da
Comunidade Floresta, All do empreendimento; D) da Comunidade Floresta, All do empreendimento.

Fonte: CSA, 2021.

As demais residéncias situadas na ADA ndo foram entrevistadas, pois nestas habitam donos
e caseiros que serdo beneficiados diretamente pelo o empreendimento, cujas respostas pretendem
ser tendenciosas.

No mapa a seguir, é visto o caminhamento e os locais onde foram realizadas as entrevistas.
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Figura 72 - Mapa de caminhamentos e aplicacdo de questiondrios.
Fonte: CSA, 2021.
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6.3.2. Aspectos Socioecondmicos da Area de Influéncia Indireta

e Aspectos demograficos da All

Neste subcapitulo serdo abordados os seguintes itens com base nos dados dos censos de
2000 e 2010 da All: composi¢ao da populagdo total por sexo, localizagdo rural e urbana; por faixa
etaria, a taxa de crescimento anual da populacdo total acompanhada de proje¢des populacionais,
distribuicdo espacial da populacdo por meio da densidade demografica e do grau de urbanizacao e
populacdo economicamente ativa por faixa etdria e setor da atividade, caracterizando assim a

realidade demografica da All dos municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias/RN.

e Populagdo total, homens e mulheres

Na Tabela 28 consta o comportamento demografico da populagdo por sexo nos municipios

em estudo, conforme censos 2000 e 2010 e extraidos do DATASUS (2010).

Tabela 28 — Composigao populacional por sexo nos municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias nos anos

2000 e 2010
Municipio Alto do Rodrigues Pendéncias
Sexo e ano 2000 2010 2000 2010
Masculino 4.840 6.165 5.685 6.693
Feminino 4.659 6.140 5.716 6.739
Total 9.499 12.305 11.401 13.432

Fonte: DATASUS, 2010.

Ao analisar a Tabela 28Tabela 28, percebe-se que a populacdo dos municipios de Alto do
Rodrigues e Pendéncias cresceram, em relacdo ao ano de 2000, sendo o maior indice em Alto do
Rodrigues. Ainda, a populagdo de ambos os sexos sofreu um discreto aumento. Observa-se que a
diferenca é significativa, quando comparado os dois anos, visto que esta é superior a 2.000 habitantes.
Isso pode estar atrelado a boas condicdes de vida local, bem como, a diminuicdo da taxa de
mortalidade e aumento da taxa de natalidade.

A populagdo estimada para 2020 em Alto do Rodrigues, segundo dados do IBGE, foi de 14.728

pessoas e em Pendéncias de 15.272 pessoas, conforme tabela a seguir:
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Tabela 29 - Estimativa da populagdo para o ano de 2020 nos municipios em estudo.

Municipio Alto do Rodrigues Pendéncias
Sexo e ano 2020
Masculino 7.257 7.635
Feminino 7.471 7.637
Total 14.728 15.272

Fonte: DATASUS, 2020.

Nas Figura 73 e Figura 74 pode-se observar as piramides etdrias e por sexo do municipio de

Alto do Rodrigues nos anos 2000 e 2010, retiradas do banco de dados do PNUD (2010).
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Figura 73 — Faixa etdria da populagdo por sexo em Alto do Rodrigues/RN no ano 2000.
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Figura 74 — Faixa etdria da populagdo por sexo em Alto do Rodrigues/RN no ano 2010.
Fonte: PNUD, 2010

Ao realizar a analise das piramides etarias do municipio de Alto do Rodrigues, percebemos
gue a populagdo esta dividida por faixas etdrias e por sexo. Observa-se que ocorreu uma diminui¢do
da sua base, principalmente entre a populagdao mais jovem, entre 0 e 19 anos, com énfase maior no
sexo masculino. Trata-se de uma diminuicdo pouco expressiva, mas que reflete a tendéncia nacional
de diminuigdo nas taxas de natalidade. Para a populagdo economicamente ativa, a qual é representada
pela faixa etdria dos 15 aos 69 anos, observa-se que a populacdo entre 15 e 19 anos diminuiu de forma
sutil. Ja na faixa entre 20 e 60 anos, observou-se um crescimento discreto. Este crescimento representa
0 aumento da populacdo economicamente ativa, bem como de idosos, principalmente na faixa entre
60 a 69 anos. Percebe-se também que houve a diminuicdo da populagédo na faixa etdria entre 70 e 74
anos. Ja a populagdo entre 75 a 89 anos apresentou um discreto aumento, denotando uma maior
expectativa de vida no municipio.

Nas figuras a seguir, sdo apresentadas as piramides etdrias e por sexo do municipio de

Pendéncias nos anos 2000 e 2010, retiradas do banco de dados do PNUD (2010).
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Figura 75 — Faixa etdria da populacdo por sexo em Pendéncias/RN no ano 2000.
Fonte: PNUD, 2010
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Figura 76 — Faixa etdria da populacdo por sexo em Pendéncias/RN no ano 2010.
Fonte: PNUD, 2010

As piramides etdrias do municipio de Pendéncias, podemos notar a mesma situacdo do
municipio de Alto do Rodrigues, onde ocorreu uma diminuicdo da sua base, principalmente entre a
populacdo mais jovem, entre 0 e 19 anos, com énfase maior no sexo masculino. Trata-se de uma
diminuicdo pouco expressiva, mas que reflete a tendéncia nacional de diminuicdao nas taxas de
natalidade. Para a populacdo economicamente ativa, a qual é representada pela faixa etdria dos 15

aos 69 anos, observa-se que a populagdo entre 15 e 19 anos diminuiu de forma sutil. Ja na faixa entre
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20 e 60 anos, observou-se um crescimento discreto. Este crescimento representa o aumento da
populacdo economicamente ativa, bem como de idosos, principalmente na faixa entre 60 a 69 anos.
Percebe-se também que houve a diminui¢do da populagao na faixa etdria entre 70 e 74 anos. Ja a
populacdo entre 75 a 89 anos apresentou um discreto aumento, denotando uma maior expectativa de
vida no municipio.

Com relacdo a expectativa de vida, ndo houve um crescimento consideravel no topo da
piramide, mas, percebe-se a reduc¢do de sua base, com menor nimero de nascimentos, seguindo a
tendéncia nacional de diminuicdo de nascimentos e o aumento da expectativa de vida.

Entre 2013 e 2017, a populacdo do municipio de Alto do Rodrigues registrou um
aumento de 6,88%. No mesmo periodo, o Rio Grande do Norte registrou um aumento de 3,94%.

O grafico a seguir mostra a populacdo total do municipio e a sua composi¢do por sexo e cor

nesses dois anos.

Grafico 34 - Populagdo por sexo e cor no municipio - Alto do Rodrigues/RN

B Homens 50,1% Brancos 41,21%

. MUI"leres 49,9%‘.\ . Negros 57'73@:
Fonte: FJP (2017)

Em Pendéncias, foi registrado um aumento de 4,73%. No mesmo periodo, no Estado
registrou um aumento de 3,94%. O grafico a seguir mostra a populacdo total do municipio e a

sua composicdo por sexo e cor nesses dois anos.
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Grafico 35 - Populagdo por sexo e cor no municipio - Pendéncias/RN

B Homens 49,83% Brancos 30,36%

B Mulheres 50,17% B negos 67.5%

Fonte: FIP (2017).
* Espacializacdio da populagdo por zonas e territérios

A distribuicdo da populagdo e seu crescimento por zona (urbana e rural) é visualizado na
Tabela 30, com dados coletados do DATASUS (2018). A partir da observacdo da tabela, apesar de se
tratarem de municipios pequenos e interioranos, verifica-se que populacao urbana é expressivamente

maior que a popualcdo rural.

Tabela 30 - Arranjo populacional por zona no municipio de Alto do Rodrigues e Pendéncias/RN nos anos 2000
e 2010.

Municipio Alto do Rodrigues Pendéncias
Anos 2000 2010 2000 2010
Urbano 6.482 8.873 8.944 10.574
Rural 3.017 3.432 2.457 2.852
Total 10.839 10.916 11.401 13.426

Fonte: DATASUS, 2010.

Nota-se que, a popuacdo urbana é maior em relacdao a populacgado rural nos dois municpios
em analise, na comparagao entre os anos de 2000 e 2010. Isto pode ser explicado em razdo de alguns

servicos como acesso a energia elétrica e d4gua, o que faz com que a populagdo que teria migrado para
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a cidade em razao de servicos como este, retorne. Ressalta-se que, a infraestrutura encontrada em
areas urbanas é bem mais completa.

Ainda, ocorreu crescimento nos dois territdrios, mas que, o crescimento na zona rural foi
bem menor comparado com o da zona urbana, entre 2000 e 2010.

De maneira geral, observa-se que nos territérios analisados, maior parte da populacdo reside
na zona urbana. Tal distribuicio da populacdo pode ser explicada em virtude de as sedes de os
municipios possuirem melhores condi¢es de infraestrutura urbana, fazendo com que a populagdo se

distribua por esta zona.

e Populagdo Economicamente Ativa

A populacdo economicamente ativa (PEA) trata-se da parcela da populacdo considerada em
idade ativa (individuos entre 15 e 69 anos de idade) a qual encontra-se efetivamente trabalhando ou
buscado emprego.

A partir de dados obtidos no Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil elaborado pelo
Programa das Nag¢Ges Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) juntamente com o Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA) e Fundacgdo Jodo Pinheiro (FIP), os dados do Censo Demografico, entre 2000
e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais, ou seja, o percentual dessa populagao
gue era economicamente ativa no municipio, passou de 59,39% para 60,67%. Ao mesmo tempo, a taxa
de desocupacdo nessa faixa etdria, isto é, o percentual da populagdo economicamente ativa que estava
desocupada, passou de 17,21% para 12,94%.

No municipio, o grau de formaliza¢do entre a populagdo ocupada de 18 anos ou mais de

idade passou de 45,10%, em 2000, para 57,72%, em 2010.

Tabela 31 — Ocupacdo da populagdo de 18 anos ou mais entre os anos de 2000 e 2010 em Alto do

Rodrigues/RN
MUNICIPIO Alto do Rodrigues
ANO 2000 2010
Taxa de atividade 59,39 60,67
Taxa de desocupagao 17,21 12,94
Grau de formalizagdo dos ocupados 45,10 57,72

Fonte: PNUD, IPEA, e FJP, 2010.
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Na andlise dos dados para Pendéncias/RN, entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da

populacdo de 18 anos ou mais, ou seja, o percentual dessa populacdo que era economicamente ativa

no municipio, passou de 54,64% para 53,14%. Ao mesmo tempo, a taxa de desocupacdo nessa faixa

etaria, isto é, o percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada, passou de

26,06% para 18,90%.

Em Pendéncias/RN, o grau de formalizacdo entre a populacdo ocupada de 18 anos ou mais

de idade passou de 42,08%, em 2000, para 52,22%, em 2010.

Tabela 32 — Ocupagdo da populagdo de 18 anos ou mais entre os anos de 2000 e 2010 em

Pendéncias/RN
MUNICIPIO Pendéncias
ANO 2000 2010
Taxa de atividade 54,64 53,14
Taxa de desocupagdo 26,06 18,90
Grau de formalizagdao dos ocupados 42,08 52,22

Fonte: PNUD, IPEA, e FJP, 2010.

6.3.3. Aspectos de nivel de vida da All e AID

Neste subcapitulo expdem-se sobre os seguintes aspectos da AID e All: saude, educacgao,

seguranca social, habitacdo na zona urbana e rural, abastecimento de agua, esgotamento sanitario,

drenagem de aguas pluviais, residuos sélidos (gestdo, transporte e destino final), lazer, turismo,

organizacdo social e indice de Desenvolvimento Humano (IDH) dos municipios de Alto do Rodrigues e

Pendéncias/RN.

e Saude

Quanto aos tipos e quantidade de estabelecimentos de salide nos municipios em estudo,

esses sdo visualizados no Quadro 9, os quais foram extraidos do Cadastro Nacional de

Estabelecimentos de Saude - CNES (2021) do Departamento de Informética do Sistema Unico de Satde

do Brasil - DATASUS.

Quadro 9 — Estabelecimentos de saide nos municipios em analise até novembro de 2021.

Nome

Alto do Rodrigues

Pendéncias

CENTRO DE SAUDE/UNIDADE BASICA DE SAUDE

5

6
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CLINICA ESPECIALIZADA/AMBULATORIO ESPECIALIZADO

CONSULTORIO

POLICLINICA

POSTO DE SAUDE

SECRETARIA DE SAUDE

UNIDADE DE SERVIGO DE APOIO DE DIAGNOSTICO E TERAPIA

UNIDADE DE VIGILANCIA EM SAUDE

RiRrlRRPIW|RP|w|>
ROIN|IR|IN|R|R |k

UNIDADE MISTA

N
o
=
(0}

Total

Fonte: CNESNet, 2021.

A partir dos dados acima, verificamos a existéncia de 20 estabelecimentos de saude no
municipio de Alto do Rodrigues e 15 em Pendéncias, distribuidos nas Zonas Rural e Urbana. Em Alto
do Rodrigues, sdo 5 Undiades Basica de Salde, 4 clinicas especializadas, além de consultdérios, postos
de saude, vigiLancia em sautde e unidade mista. Em PendEncias, o maior nimero de unidades de satde
sdo os Centros de Saude/Unidade Bascia de Satide, com 6 estabelecimentos.

De acordo com moradores da AID e All, quando se necessita de atendimentos de urgéncia,
estes procuram os hospital municipal, localizado no centro do municipio de Alto do Rodrigues/RN. Em
caso de urgancia/emergéncia, sdo encaminhados para Natal/RN. As fotografias a seguir mostram

algumas das estrututuras de saude localizadas nos municipios em estudo.

12/11/2021 110
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(€) (D)

Foto 25 — A) Centro de Saude na sede municipal de Alto do Rodrigues/RN; B) Centro de Covid-19 na sede
municipal de Alto do Rodrigues/RN; C) Centro de satde de Pendéncias/RN; D) Hospital Municipal de
Pendéncias/RN.

Fonte: CSA, 2021.

No que concerne a recursos humanos na area da saude, a tabela a seguir, constam os
profissionais da saude dos municipios, segundo dados do Caderno de Informacdes da Saude do
DATASUS, obtidos através do portal de informagdes de saide — TABNET, na pagina de Indicadores de

Saude e Pactuagdes (DATASUS, 2021) os dados mais atuais disponiveis sdo de novembro de 2021.

Tabela 33 - Profissionais da saude dos municipios em analise no ano de 2021

Profissionais da saude Alto do Rodrigues Pendéncias

Médicos (varias especialidades) 20 3

Assistente Social

Bioquimico/farmacéutico

Cirurgido Geral

N Ok, |W

Clinico Geral

[uny
w

Enfermeiro

Fisioterapeuta

Fonoaudidlogo

Gineco Obstetra

Médico de Familia

Nutricionista

Odontélogo

Pediatra

Psicélogo

Psiquiatra

Radiologista

OfRrO|lW|O|lMIWIW|RL[IDIO|OIO|O|FL|N

RO/ O|lwW|O|lWlwWw|O|OC |, WU

Outras especialidades médicas
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Outras ocupacgdes de nivel
superior relac a Saude

Total 72 38
Fonte: DATASUS, 2021.

A partir dos dados dispostos na tabela acima, é possivel detectar que a quantidade de
profissionais de saide em Alto do Rodrigues é bem maior, comparado com Pendéncias, com diferenca
de 34 profissionais. As especialidades com maior quantidade em Alto do Rodrigues sdo médicos,
enfermeiros, clinico geral, fisioterapeutas e odontdlogos, além de outras especialidades médicas ndo
especificadas.

Em Pendéncias, a situacdo muda um pouco, tendo em vista que a maior quantidade de
profissionais sdo enfermeiros, seguido de fisioterapeutas. Apenas 3 médicos para atender a demanda

do municipio, ficando bem limitado o atendimento a populagao.

e Educacao

O guadro a seguir, apresenta o nimero de unidades escolares por nivel de educacdo em Alto

do Rodrigues/RN, conforme informes do INEP (2021).

Quadro 10 — Escolas no municipio de Alto do Rodrigues/RN em 2021

Categoria .
Nome da Escola Administrativa Etapa de Ensino
ESCOLA MUNICIPAL ANTONIO FERREIRA MUNICIPAL CRECHE E PRE ESCOLA
ESCOLA MUNICIPAL MONSENHOR WALFREDO GURGEL MUNICIPAL ENSINO FUNDAMETAL
EM DE 12 GRAU LUIZ MOREIRA DA SILVA MUNICIPAL ENSINO FUNDAMETAL
ESCOLA MUNICIPAL PROFESSORA MARIA CORREIA DE MUNICIPAL CRECHE E PRE ESCOLA
OLIVEIRA
ESCOLA MUNICIPAL DOMINGOS PEREIRA MUNICIPAL PRE ESCOLA
EM EXPEDICIONARIO ARLINDO MARTINS MUNICIPAL ENSINO FUNDAMETAL
ESCOLA MUNICIPAL FELIX ANTONIO MUNICIPAL ENSINO FUNDAMETAL
CRECHE, PRE ESCOLA E
ESCOLA MUNICIPAL MANOEL VENANCIO FILHO MUNICIPAL ENSINO FUNDAMENTAL
CRECHE, PRE ESCOLA E
EDUCANDARIO JESUS MENINO PRIVADA ENSING FUNDAMENTAL
ESCOLA MUNICIPAL CHAPEUZINHO VERMELHO MUNICIPAL ENSINO FUNDAMETAL
EM FRANCISCO DE OLIVEIRA MELO MUNICIPAL ENSINO FUI\TBAMETAL E
ESCOLA ESTADUAL PROFESSORA MARIA RODRIGUES ,
GONCALVES ESTADUAL ENSINO MEDIO
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CASE S5O0LUCOES AMBIENTAIS

CRECHE, PRE ESCOLA E
COLEGIO ARCA DE NOE PRIVADA ENSINO FUNDAMENTAL
CENTRO DE EDUCACAO PROFISSIONAL PROFESSORA MARIA MUNICIPAL ENSINO MEDIO, ENSINO
RODRIGUES GONCALVES TECNICO
CEMEI VILMA MARIA DE FARIAS MUNICIPAL CRECHE E PRE ESCOLA
CENTRO EDUCACIONAL TECNICO PROFISSIONAL PRIVADA ENISNO TECNICO

Fonte: INEP (2021).

Como pbde ser observado no quadro acima, existem 16 escolas, sendo 12 municipais, 3
privadas e 1 estadual, com ensino pré escolar, fundamental, médio e técnico. A seguir, pode ser visto

algumas escolas localizadas no centro urbano de Alto do Rodrigues/RN.

ESCOLA MUNI
MONSENHOR WALFRERO GURGEL

12/1.1/2021:11:0
24M 747949 941466

(A) ) (8)
Foto 26 — A) Escola Municipal em Alto do Rodrigues/RN; B) Escola Estadual em Alto do Rodrigues/RN.
Fonte: CSA, 2021.

No quando abaixo, serdo apresentadas as escolas do municipio de Pendéncias/RN, segundo

INEP (2021).
Quadro 11 — Escolas no municipio de Pendéncias/RN em 2021
Categoria .

Nome da Escola Administrativa Etapa de Ensino
ESCOLA ESTADUAL LUIZ GONZAGA ESTADUAL ENSINO FUNDAMENTAL
ENSINO MEDIO, ENSINO

ESCOLA ESTADUAL MONSENHOR HONORIO ESTADUAL TECNICO E MEJ
ESCOLA ESTADUAL PEDRO ALVES DE MEDEIROS ESTADUAL ENSINO FUNDAMETAL
M ANTONIO MARTINS RAMOS MUNICIPAL CRECHE E PRE ESCOLA
ESCOLA MUNICIPAL PROFESSOR LUIZ GUIMARAES MUNICIPAL CRECHE E PRE ESCOLA
EM MANOEL ALVES BEZERRA MUNICIPAL CRECHE E PRE ESCOLA
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CRECHE, PRE ESCOLA E
ESCOLA MUNICIPAL MANOEL FREIRE DE LEMOS MUNICIPAL ENSINO FUNDAMENTAL
ESCOLA MUNICIPAL PROFESSORA ADELIA ,
GONZAGA MUNICIPAL CRECHE E PRE ESCOLA
ESCOLA MUNICIPAL PROFESSORA ALBA MIRANDA MUNICIPAL CRECHE E PRE ESCOLA
CRECHE, PRE ESCOLA E
ESCOLA MUNICIPAL SEBASTIAO FERREIRA MUNICIPAL ENSINO FUNDAMENTAL
CRECHE, PRE ESCOLA E
ESCOLA MUNICIPAL SEBASTIAO MENESES MUNICIPAL ENSINO FUNDAMENTAL
ESCOLA MUNICIPAL MARIA CLEOFAS MOURA DA MUNICIPAL CRECHE, PRE ESCOLA E
ROCHA ENSINO FUNDAMENTAL
ESCOLA MUNICIPAL PADRE JOSE LUIZ SILVA MUNICIPAL ENSINO FUNDAMENTAL
INSTITUTO EDUC PROFESSORA MARIA DA PRIVADA CRECHE, PRE ESCOLA E
CONCEICAO SILVA ENSINO FUNDAMENTAL
CRECHE, PRE ESCOLA E
EDUCANDARIO DISNEYLANDIA PRIVADA ENSINO FUNDAMENTAL
CRECHE, PRE ESCOLA E
ESCOLA MUNICIPAL TEREZINHA JUSTO MUNICIPAL ENSINO FUNDAMENTAL
ESCOLA MUNICIPAL PROFESSORA MARIA DO ,
ROSARIO FREIRE MUNICIPAL CRECHE E PRE ESCOLA
CRECHE, PRE ESCOLA E
ESCOLA MUNICIPAL JOAO FELIPE MUNICIPAL ENSINO FUNDAMENTAL

Fonte: INEP (2021).

Em Pendéncias/RN, a quantidade de escolas é maior, comparado com Alto do Rodrigues, pois
tem um total de 18 escolas, sendo 13 municipais, 3 estaduais e 2 privadas, com ensino pré escolar,
fundamental, médio e técnico. A seguir, pode ser visto algumas escolas localizadas no centro urbano

de pendéncias/RN.

O 12/11/2001 133
| 24M 752413941816,

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 288 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

e ——
DEZEMBRO DE 2021

Foto 27 — A) Escola Municipal de Pendéncias/RN; B) Escola Estadual de Pendéncias/RN.
Fonte: CSA, 2021.

Quanto ao fluxo escolar em Alto do Rodrigues, a proporcdo de criancas de 5 a 6 anos na
escolaerade 97,39%, em 2010. No mesmo ano, a propor¢do de criancas de 11 a 13 anos, frequentando
os anos finais do ensino fundamental, era de 88,37%. A proporc¢ao de jovens de 15 a 17 anos com
ensino fundamental completo era de 46,37%; e a proporg¢ao de jovens de 18 a 20 anos com ensino

médio completo era de 35,39%.

Grafico 36 - Fluxo escolar por faixa etdria no municipio - Alto do Rodrigues/RN - 2000 e 2010

. 2000 [ 2010

100
SOII I
. . -.-

% de5a36anos %de11a13 %del15a17 % de18320
de idade na anos de idade anos de idade anos de idade
escola nos anos finais com ensino com ensino

do ensino fundamental médio completo

fundamental ou completo

com ensino

fundamental

completo

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2010).

No municipio de Pendéncias, a proporcdo de criancas de 5 a 6 anos na escola era de
97,78%, em 2010. No mesmo ano, a proporc¢ao de criancas de 11 a 13 anos, frequentando os anos
finais do ensino fundamental, era de 80,77%. A proporg¢ao de jovens de 15 a 17 anos com ensino
fundamental completo era de 43,74%; e a proporc¢ao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio

completo era de 26,71%
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Grafico 37 - Fluxo escolar por faixa etaria no municipio - Pendéncias/RN - 2000 e 2010
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completo

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2010).

Segundo dados do INEP, a evasao escolar em Alto do Rodrigues, desmuniu em 0,20% em
2014, comparado com o ano anterior, ficando com taxa de 2,20%. Em 2000, 60,86% da populacao
de 6 a 17 anos estavam cursando o ensino basico regular com menos de dois anos de defasagem
idade-série. Em 2010, esse percentual era de 83,67%. A taxa de Distorcdo idade-série no ensino
médio no municipio era de 52,20%, em 2016, e passou para 52,40%, em 2017. Por sua vez, a taxa
de evasdo no fundamental foi de 2,50%, em 2013, para 2,20%, em 2014. A taxa de evasdo no ensino
médio foi de 21,30%, em 2013, e, em 2014, de 19,00%

No municipio de Pendéncias, a taxa de evasdo escolar em 2014 foi de 3,30% e, comparado
com o ano anterior, aumentou 0,20%. Em 2000, 66,29% da populacdo de 6 a 17 anos estavam
cursando o ensino bdsico regular com menos de dois anos de defasagem idade-série. Em 2010, esse
percentual era de 76,29%. A taxa de Distor¢do idade-série no ensino médio no municipio era de
59,80%, em 2016, e passou para 60,50%, em 2017. Por sua vez, a taxa de evasdo no fundamental foi
de 3,10%, em 2013, para 3,30%, em 2014. A taxa de evasdo no ensino médio foi de 19,30%, em
2013, e, em 2014, de 6,40%.

E notdrio que os dois municipios necessitam de investimentos na educacido, afim de evitar

um grande nimero de evasdo escolar, levando a problemas sociais graves.

e Seguranca social
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A seguranca social em Alto do Rodrigues/RN, é composta por uma Unidade de Policia Militar,
que é responsdavel pela seguranca publica para combate ao crime, com uso de viatura para realizar o
patrulhamento, uma Delegacia da Policia Civil, onde a fun¢do é prevenir, repreender e investigar
crimes. O municipio ndo tem sistema prisional, sendo os detentos encaminhados para Natal/RN. A
populacdo ndo conta com Unidade do Corpo de Bombeiro, dessa forma, quando necessita de
atendimento o suporte é prestado pelo municipio de Assu/RN.

Outras unidades de seguranga estdo presentes no municipio, como a Junta de Servigo Militar;
Centro de Referéncia de Assisténcia Social — CRAS; Conselho Tutelar; e Poder Judiciario e Férum
Eleitoral.

Em Pendéncias, ha apenas uma unidade de Policia Militar, e conta também com como a Junta
de Servico Militar; Centro de Referéncia de Assisténcia Social — CRAS; Conselho Tutelar; e Poder
Judicidrio e Férum Eleitoral.

A seguir, os registros fotograficos apresentam alguns destes servicos, presentes nos

municipios em estudo.

12/11/2021 10:
24M 747988 941420

: o
(A) (B)
Foto 28 — A) Posto policial da Policia Militar em Alto do Rodrigues/RN; B) Férum de Pendéncias/RN.
Fonte: CSA, 2021.

e Habitacdo

Sobre as condi¢es de habitacdo da populacdo em Alto do Rodrigues/RN, segundo o SNIS
(2017), entre os anos de 2013 e 2017, houve redugdo no percentual da populacdo residente
em domicilios com abastecimento de agua, abarcando, em 2017, 91,61%. Em relacdo ao acesso a
rede de esgotamento sanitario, nota-se que houve redugdo entre 2013 e 2017, com o servigo sendo

disponibilizado para 1,90% da populagdao em 2017.
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No percentual da populagdo em domicilios com coleta de residuos sdlidos, destaca-se que

ndo houve alteragdo no periodo, alcangando 100,00% da populagdo em 2017.

Grafico 38 - Percentual de domicilios com agua, esgoto e com coleta de lixo no municipio de Alto do
Rodrigues/RN no ano de 2017

Agua encanada: 91.61% Esgoto: 1.9% Coleta de lixo: 100%

U

Fonte: SNIS (2017).

Em Pendéncias/RN, as condi¢Ses de habitacdo da populacdo, entre os anos de 2013 e
2017, houve reducdo no percentual da populagdo residente em domicilios com abastecimento de
agua, abarcando, em 2017, 71,86%. Em relacdo ao acesso a rede de esgotamento sanitario, nota-
se que houve crescimento entre 2013 e 2017, com o servi¢o sendo disponibilizado para 35,62% da
populagdo em 2017.

No percentual da populagdo em domicilios com coleta de residuos sdlidos, destaca-se que

nao houve alteragdo no periodo, alcangando 100,00% da populagdo em 2016.

Grafico 39 - Percentual de domicilios com agua, esgoto e com coleta de lixo no municipio de Pendéncias/RN no
ano de 2017

I'\gua encanada: 71.86% Esgoto: 35.62% Coleta de lixo: 100%

Fonte: SNIS (2017).
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e Abastecimento de Agua

Nos municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias, o tratamento de dagua é de
responsabilidade da Companhia de Agua e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN), com fins de
utilidade publica, vinculada ao Governo do Estado do Rio Grande do Norte. E uma organizacdo dotada
de personalidade juridica de direito privado, tendo o Estado como seu maior acionista.

Toda a 4gua do municipio é tratada com cloro e fllor. A captacdo da agua é realizada na
barragem Armando Ribeiro Gongalves, localizada entre os municipios de Assu/RN, Itaja/RN e Sio

Rafael/RN, e é distribuida através de adutoras para os dois municipios em estudo.

< 12/11/2021 10:5
- 24M 747729 941354

(A (8)
Foto 29 — Caixa d’agua da CAERN em Alto do Rodrigues/RN; B) Caixa d’agua da CAERN em Pendéncias/RN.
Fonte: CSA, 2021.

O quadro seguir a distribuicdo do abastecimento de agua dos municipios Alto do

Rodrigues/RN e Pendéncia/RN.

Quadro 12 - Formas de abastecimentos nos municipios em estudo

) a Alto do Rodrigues Pendéncias
Formas de abastecimento Agua
2000 2010 2000 2010
Rede geral - canahzﬂada em pelo 1.797 3.064 1.568 3.453
menos um comodo
Rede gera.l - canalizada sé 371 4 890 94
na propriedade/terreno
Pogo ou nascente - cAanallz em pelo 8 4 3 69
menos um coémodo
Pogo ou nasc-ente - canaliz sé na 4 24 5 10
propried/terreno
Pogo ou nascente - ndo canalizada 13 4 23 7
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Outra forma - canalizada em pelo
N 5 3 8 1
menos um comodo
Outra form? - canalizagdo sé na 3 422 6 63
propriedade/terren
Outra forma - ndo canalizada 212 48 420 159
Total 2.416 3.573 2.923 3.856

Fonte: IBGE, 2010.

Comparando os anos de 2000 a 2010, é possivel constatar que ocorreu um aumento nas
formas de distribuicdo de agua nos municipios em estudo.

Tal fato pode estar ocorrendo em virtude da insercdo dos Programas de Formacdo e
Mobilizagdo Social para Convivéncia com o Semidrido — Um Milhdo de Cisternas Rurais (P1MC) e Uma
Terra e Duas Aguas (P1+2), cujas tecnologias sociais hidricas s30 mais baratas e sustentdveis do que o
pogo ou nascente. Acredita-se que tais dados demostram melhorias neste quesito, pois observa-se
menos exploracdo do lencol fredtico no espaco em estudo e disseminagdo de outras formas de

abastecimento (cisternas, barragens subterraneas e dentre outros).
e Esgotamento sanitario
E importante ressaltar sobre os servicos de esgoto na qualidade de vida, sobretudo para
populagdo residente em dreas urbanas. No quadro a seguir, visualiza-se a quantificagdo das formas de
esgotamento sanitario das residéncias nos municipios em estudo, conforme dados dos censos 2000 e

2010 do IBGE (2010).

Quadro 13 - Formas de esgotamento sanitdrio nos municipios em estudo nos anos 2000 e 2010.

L. Alto do Rodrigues Pendéncias
Formas de esgotamento sanitario

2000 2010 2000 2010
Rede geral de esgoto 146 232 84 1.285
Fossa séptica 53 61 317 1.096
Fossa rudimentar 1.929 3.198 2.226 1.380

Vala 8 11 6 9

Rio, lago ou mar 1 0 0 0

Outro escoadouro 47 28 39 30

Ndo tem instalagdo sanitaria 271 43 251 56
Total 2.455 3.573 2.923 3.856

Fonte: IBGE, 2010.

A partir da analise do quadro acima, observa-se que os municipios analisados apresentam

aumento no numero de residéncias com acesso a rede geral de esgoto, com destaque para
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Pendéncias/RN. Ainda, no mesmo municipio diminuiram o numero de domicilios com fossas
rudimentares e aumentou o nimero com fossas sépticas. Diferente de Alto do Rodrigues/RN, que
ocorreu um grande aumento de fossas rudimentares.

Percebe-se que o nimero de domicilios sem nenhum tipo de esgotamento sanitario diminuiu
drasticamente, reflexo da melhoria nas condigGes urbanisticas dos municipios.

Estes resultados expde uma melhora na questao ambiental, pois com ampliacdo da rede de
esgoto, pois fossas sépticas e instalagdes sanitarias, diminuem as contaminag¢des do solo, recursos
hidricos e sobretudo, a proliferagao de doencas.

Na ADA e AID do empreendimento, o tipo de esgotamento sanitario existente é fossa
rudimentar. Ao longo dos anos, a forma de fossa rudimentar pode acarretar em contaminacdo de

aguas subterraneas e superficiais, devido a falta de um sistema de coleta e tratamento de esgoto.

e Drenagem de aguas pluviais

Durante a pesquisa de campo realizada nas sedes dos municipios de Alto do

Rodrigues/RN e Pendéncias/RN, se observou um sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

precdrio, praticamente insistente.

(A) | (8)
Foto 30 — A) Vista para logradouro na sede municipal de Alto do Rodrigues/RN; B) Vista para logradouro na
sede municipal de Pendéncias/RN.
Fonte: CSA, 2021.

e Residuos sdlidos (gestdo, transporte e destino final)
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Um dos grandes problemas ambientais nas cidades brasileiras esta relacionado a falta de

coleta publica do lixo domiciliar, e consequentemente, auséncia da disposicao final adequada do “lixo”.

Dentre as varias formas de descarte dos residuos sdlidos, pode-se destacar os lixGes, aterros

controlados e os aterros sanitarios.

No quadro a seguir, consta a periodicidade, as formas de coleta, o transporte e o destino final

de residuos sélidos conforme dados do IBGE (2010) para os municipios em estudo.

Quadro 14 - Coleta de residuos sélidos por domicilios nos municipios em estudo nos anos de 2000 e 2010

i i Alto do Rodrigues Pendéncias
Formas de coletas de residuos sélidos
2000 2010 2000 2010
Coletado por servico de limpeza 1.408 3.390 2.379 2.499
Coletado por c§gamba de servico de 31 36 36 1.881
limpeza
Queimado 502 123 244 151
Enterrado 15 4 14 3
Jogado em terreno baldio ou logradouro 406 18 277 15
Jogado em rio, lago ou mar 3 0 1 0
Outro destino 7 2 5 7
Total 2.422 3.573 2.956 4.556

Fonte: IBGE (2010).

Ao analisar tais dados, verifica-se que ocorreu crescimento comparado os anos de 2000 e

2010 nas formas de coleta por servigo de limpeza. Outra forma positiva é o nimero de lixo enterrado

e queimado que diminuiram nos dois municipios.

O destino final destes residuos nos municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias ndo sdo o

mais adequado, pois é realizado em lixdes a céu aberto, o que culmina na proliferagdo de insetos e de

doencas.

e Lazer e cultura

Quanto as infraestruturas de lazer presentes nos municipios de Alto do Rodrigues e

Pendéncias, pode ser visualizados no quadro abaixo, de acordo com dados do Perfil do Seu Municipio

elaborado pelo IDEMA (2008) e da populagao local.
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Quadro 15 - Infraestruturas de lazer nos municipios em estudo no ano de 2008.

Equipamentos de Lazer e Cultura Alto do Rodrigues Pendéncias
Cinema 0 0
Biblioteca 1 1
Teatro 0 0
Museu 1 0
Clube Social 2 0
Centro Cultural 0 0
Estadio de Futebol 2 1
Quadra de Esporte 9 0
Banda de Musica 1 0
Ginasio Poliesportivo 1 1
Mercado Municipal 1 1

Fonte: IDEMA (2008) e In loco (2021).

Nas fotos a seguir, podemos observar algumas das infraestruturas nos municipios de Alto do

Rodrigues e Pendéncias/RN.

- 12/11/202710:50. 12/11/2023 309
DAM 747975 94141 24\ 748002:941426

(A) : (B)

12/11/2021 13:4
24M 752714 94185¢
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Foto 31— A) Estadio de futebol em Alto do Rodrigues/RN; B) Gindsio em Alto do Rodrigues/RN; C) Estadio de
futebol em Pendéncias/RN; D) biblioteca em Pendéncias/RN.
Fonte: CSA, 2021.

No Quadro 16 encontram-se datas comemorativas nos municipios em estudo, os quais
proporcionam momentos de entretenimento para as populagdes. Tais informacGes foram extraidas do

Perfil do seu Municipio elaborado pelo IDEMA (2008).

Quadro 16 — Datas comemorativas nos municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias/RN.

Meses Alto do Rodrigues
Marco Alto Folia
Margo Emancipacgao politica
Setembro Semana da cultura
Outubro Vaquejada
Outubro Festa da Padroeira
Outubro Congresso Evangélico
Meses Pendéncias
Janeiro Festa do Padroeiro
Junho Vaquejada
Dezembro Aniversdrio da cidade

Fonte: IDEMA (2008).

e Turismo

No que concerne aos pontos turisticos presentes nos municipios de Alto do Rodrigues e
Pendéncias/RN, esses sdo visualizados no quadro abaixo, os quais foram consultados e extraidos do

Perfil do Seu Municipio elaborado pelo IDEMA (2008).

Quadro 17 - Pontos turisticos existentes nos municipios em estudo
Alto do Rodrigues
Campo Petrolifero da Petrobras
Rio Assu
Praga Joaquim Rodrigues

Centro Comercial
Pendéncias
Rio Piranhas

Fonte: Perfil do Seu Municipio (2008)

e indice de Desenvolvimento Humano — IDH
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O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida resumida do progresso a
longo prazo em trés dimensdes bdsicas do desenvolvimento humano: renda, educagdo e saude. O
objetivo da criacdo do IDH foi o de oferecer um contraponto a outro indicador muito utilizado, o
Produto Interno Bruto (PIB) per capita, que considera apenas a dimensdo econdmica do
desenvolvimento. Criado por Mahbub ul Hag com a colaboracdao do economista indiano Amartya
Sen, ganhador do Prémio Nobel de Economia de 1998, o IDH pretende ser uma medida geral e
sintética que, apesar de ampliar a perspectiva sobre o desenvolvimento humano, ndo abrange
nem esgota todos os aspectos de desenvolvimento.

A partir dos dados do Censo Demografico, o grafico mostram que o IDHM do municipio de
Alto do Rodrigues era 0,513, em 2000, e passou para 0,672, em 2010.

Em termos relativos, a evoluc¢do do indice foi de 30,99% no municipio.

Grafico 40 - Valor do IDHM no municipio de Alto do Rodrigues/RN nos anos 1991, 2000 e 2010

1991 2000 2010

Fonte: IBGE (2010).

Como evidenciado anteriormente, o IDHM do municipio de Alto do Rodrigues apresentou
aumento entre os anos de 2000 e 2010, enquanto o IDHM do Estado do Rio Grande do Norte passou
de 0,552 para 0,684. Neste periodo, a evolugdo do indice foi de 30,99% no municipio, e 23,91% no

Estado.
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Grafico 41 - Evolugdo do IDHM no municipio Alto do Rodrigues/RN nos 2000 e 2010
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Alto do Rodrigues/RN Alto do Rodrigues/RN
Fonte: IBGE (2010).

Ao considerar as dimensdes que compdem o IDHM, também entre 2000 e 2010, verifica-se
que o IDHM Longevidade apresentou alteragdo 12,52%, o IDHM Educagdo apresentou alteragdo
77,81% e IDHM Renda apresentou alteracdo 11,94%.

O IDHM do municipio de Pendéncias/RN era 0,493, em 2000, e passou para 0,631, em 2010.

Em termos relativos, a evolugao do indice foi de 27,99% no municipio.

Grafico 42 - Valor do IDHM no municipio de Pendéncias/RN nos anos 1991, 2000 e 2010

1991 2000 2010

Fonte: IBGE (2010).
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Como visto acima, o IDHM do municipio de Pendéncias, apresentou aumento entre os anos
de 2000 e 2010, enquanto o IDHM do Estado Rio Grande do Norte passou de 0,552 para 0,684. Neste

periodo, a evolugdo do indice foi de 27,99% no municipio, e 23,91% no Estado.

Grafico 43 - Evolugdo do IDHM no municipio Pendéncias/RN nos 2000 e 2010
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Fonte: IBGE (2010).

Ao considerar as dimensdes que compdem o IDHM, também entre 2000 e 2010, verifica-se
gue o IDHM Longevidade apresentou alteragdo 19,52%, o IDHM Educagdo apresentou alteragao

44,11% e IDHM Renda apresentou altera¢do 21,73%.
e Patrimonio Histdrico, Cultural, Arqueolégico e Espeleolégico

Ao realizar o levantamento sobre Patrimoénio Histdrico e Cultural na Fundac¢do José Augusto
— FJA (6rgdo responsavel pela preservacdo do patrimonio histérico e arquitetonico e de incentivo a
producdo musical, teatral, de artes plasticas e literaria do Rio Grande do Norte), publicado em 2013,
exp0s que nos municipios de Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias/RN n3o existe prédios e monumentos
tombados ou patrimoénio da cultura potiguar. No que tange aos bens imateriais, segundo Macedo
(2005), também ndo existem nos municipios supracitados.

No que concerne a existéncia de quilombolas, o 42 do art. 32 do Decreto n? 4.887, de
20/11/2003, reserva a Fundac&o Cultural Palmares — FCP a competéncia pela emissdo de certiddo as

comunidades quilombolas e sua inscricdo em cadastro geral. De acordo com a Fundagdo Cultural
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Palmares e o INCRA, até 20 de julho de 2021 no RN existem 20 comunidades quilombolas no Estado

do Rio Grande do Norte.

UF/SR N° De Ordem N° Processo Comunidade Municipio Ano De Abertura
1 54330.001762/2004-52 Boa Vista dos Negros Parelhas 2004
2 54330.001908/2004-60 Acaud Pogo Branco 2004
3 54330.002161/2004-67 Capoeira Macaiba 2004
4 54330.002162/2004-10 Jatoba Patu 2004
5 54330.000253/2005-93 Sibaima Tibau do Sul 2005
6 54330.000697/2006-18 Aroeiras Pedro Avelino 2006
7 54330.000698/2006-54 Macambira Lagoa Nova 2006
8 54330.000171/2010-14 Sitio Grossos Bom jesus 2010
RIO GRANDE 9 54330.000220/2010-19 Nova Descoberta lelmo Marinho 2010
DO ':ISRTE 10 54330.000221/2010-55 Sitio Pavilhdo Bom Jesus 2010
1" 54330.000942/2011-46 Picadas Ipanguacu 2011
12 54330.000943/2011-91 Bela Vista Piaté Ass( 2011
13 54330.000944/2011-35 Sitio Pega Portalegre 201
14 54330.000945/2011-80 Sitio Moita Verde Parnamirim 2011
15 54330.000946/2011-24 Sitio Sobrado Portalegre 2011
16 54330.000947/2011-79 Sitio Arrojado Portalegre 2011
17 54330.000548/2011-13 Sitio Lajes Portalegre 2011
18 54330.000226/2012-40 Gameleira de Baixo Sdo Tomé 2012
19 54330.000431/2014-77 Geral Touros 2014
20 54330.000682/2014-51 Negros do Riacho Currais Novos 2014

Figura 77 — Relagao de processos abertos de comunidades quilombolas no Estado do Rio Grande do Norte.
Fonte: Incra (2021).

SR Comunidade Municipio Area,, Numero de Familias Etapa

Jatoba Patu 219,1934 18

TITULACAO
Acaud Pogo Branco 540,5138 47
Boa Vista dos Negros Parelhas 4452676 36 &El CDRU

Capoeiras Macaiba 906,7744 232 E PYJEDCUBETO

RIO GRANDE!

TR 5 Lagoa Nova, Santanado =
DO N@R‘[E Macambira Matos e Bodé 2.589,1695 263 B PCFLFCEETO
Sitio Pavilhdo Bom Jesus 52,1668 23 LY PORTARIA
Aroeiras Pedro Avelino 530,8024 37 _@ PORTARIA

Nova Descoberta lelmo Marinho 4489959 103 ﬁ\‘ RTID
3

Figura 78 — Situagao dos processos de comunidades quilombolas no Estado do Rio Grande do Norte.
Fonte: Incra (2021).
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De acordo com a FCP e INCRA, ndo existem nenhuma comunidade quilombola em Alto do
Rodrigues/RN e Pendéncias/RN.

No que tange a presenga de indios nos municipios analisados, ndo ha a presenga destes,
apenas pessoas que se consideram descendentes de indios ao informar raga ao censo do IBGE no ano
2000 e 2010.

No que concerne ao patrimdnio arqueolégico, ao realizar levantamento no Cadastro
Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA) do Instituto de Pesquisa Histdrica e Arqueoldgica Nacional
(IPHAN) visualizou-se que ndo hd nenhum sitio arqueoldgico no municipios de Alto do Rodrigues,
apenas 3 sitios no municipio de Pendéncias. Nenhum destes estdo inseridos na area do
empreendimento.

Quanto ao patrimonio espeleoldégico no municipio em analise, o mesmo situa em regido de
baixo a Muito Alto potencial para a ocorréncia de cavidades naturais, podendo ser visualizado na
Figura 79, fruto do estudo produzido por CRUZ (2007) componente do Centro de Cavernas do IBAMA
(CECAV) - grupo que realiza levantamento das cavidades naturais subterraneas existentes no Estado
do Rio Grande do Norte desde 1999, visando diagnosticar e orientar o uso e a ocupacao do solo nas

areas tais cavidades.
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Figura 79 - Potencialidade espeleolégica do Estado do Rio Grande do Norte.
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Fonte: Cruz, et al., 2007.

O mapeamento de sitio arqueolégicos e cavidades naturais das areas de influéncia do

empreendimento, serd apresentado no subcapitulo “Uso e Ocupacdo do Solo”.

e [Infraestrutura basica

Neste subcapitulo serdo abordadas caracteristicas da estrutura vidria, de transportes,

comunicacao e energia da All e AID do empreendimento proposto.

e Estrutura viaria

A infraestrutura vidria dos municipios analisados sdo compostas por ruas pavimentadas nas
zonas urbanas e carrogaveis nas zonas rurais. A principal rodovia para chegar em Alto do Rodrigues,
partindo de Natal é a BR —406. Os demais acessos sao a partir de estradas carrogaveis que interligam
as pessoas dos diversos distritos a sede dos municipios. Para acessar o municipio de Alto do Rodrigues,
ausenta-se da BR — 406, entra na rodovia denominada de “Estrada do 6leo” e segue até a RN-118.

Segue por aproximadamente 5km até chegar a sede municipal.

) do Rodrigues (®

SRafae @) = 3 h 42 min

,‘/'
240 km
y RA
e +
Google (22¢]
Dados do mapa ©2021 Google Brasil Termos Privacidade  Enviar feedback 20 km b

Figura 80 - Rota para acesso ao municipio de Alto do Rodrigues/RN, partindo da capital Natal/RN.

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN P4gina 304 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

,—;“.___
CASE SOLUGCOES AMBIENTAIS DEZEM BRO DE 2021

Fonte: Google Maps (2021).

Na area urbana de Alto do Rodrigues e Pendéncias, as principais vias sdo pavimentadas e
algumas vias ndo existem pavimento. Na zona rural, os demais acessos sdo estradas carrogaveis que

interligam as pessoas dos diversos distritos.

12/11/20217.09:54

24M 7504719410966

R | (B)

Foto 32 — (A) Vista para via pavimentada “Estrada do 6leo”; (B) Acesso de estrada carrogavel na AID do
empreendimento.
Fonte: CSA, 2021.

e Transportes

Na AID e circunvizinha, os veiculos automotores mais utilizados sdo motocicletas e
motonetas, como pbde ser observado in loco.

O municipio ndo apresenta aeroporto, dessa forma, a populacgdo utiliza o Aeroporto de Natal
localizado a 204 km de distancia. O municipio também ndo possui terminal rodoviario, sendo os locais

de parada as margens da rodovia RN-118, om linhas diérias para Natal/RN, Assu/RN e Macau/RN.
e Comunicagao
A comunicagdo nos municipios em estudo sdo realizadas por meio de televisio, através dos

principais canais (Globo, SBT, Record, Banda), Radio FM e AM, internet, blogs, por operadoras de

celular (Claro, Tim e Ol) e Agéncia de Correios localizada nas sedes municipais.
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: :  DAM 752754 9418540
Foto 33 — Agéncia dos correios no centro de Pendéncias/RN.
Fonte: CSA, 2021

e Energia

A empresa que distribui energia em todo Estado do Rio Grande do Norte é a Companhia
Energética do Rio Grande do Norte — COSERN.
Os graficos a seguir apresenta a quantificagdo de consumidores e consumo no ano de 2007

no municipio de Alto do Rodrigues e Pendéncias, obtidos no Perfil do Seu Municipio (2008).

Grafico 44 — Consumidores de energia em Alto do Rodrigues/RN
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Fonte: COSERN (2007).

Dentre as classes analisadas, os maiores consumidores em Alto do Rodrigues sdo as
residéncias e o comércio, em virtude de esta ser extensa, além da classe rural.
Todas as residéncias localizadas nas areas de influéncia do empreendimento possuem

energia elétrica.

Grafico 45 — Consumidores de energia em Pendéncias/RN

117 64 13 8
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Fonte: COSERN (2007).

Dentre as classes analisadas, os maiores consumidores em Pendéncias sdo as residéncias e o
comércio, em virtude de esta ser extensa, além da classe rural.
Todas as residéncias localizadas nas dareas de influéncia do empreendimento possuem

energia elétrica..
6.3.4. Infraestrutura produtiva e de servigos
Neste subcapitulo serdo analisados os setores primarios, secundarios e tercidrios do
municipio, considerando as principais atividades econGmicas, as quais contribuem para a economia
local e regional.

e Setor primdrio
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O Setor Primario corresponde ao campo das atividades econdmicas referente a producdo de
matérias-primas, que também sao chamadas de “produtos primarios” por serem, em geral, recursos
cultivados ou extraidos da natureza e que, posteriormente, sdo consumidos ou transformados em
mercadorias. As atividades sdo a agricultura, a pecuaria e o extrativismo vegetal, animal e mineral.

Devido a instabilidade no site do banco de dados do IBGE, ndo foi possivel coletar os dados
deste setor, tendo em vista que tais dados sdo oriundos do Censo Agropecuadrio realizado pelo IBGE.
Sendo assim, quando na normalidade do site, serd realizada coleta e anadlise desdes dados, sendo

apresentado posteriormente como adendo.

e Setor secundario

O Setor Secundario da economia é o responsavel pela transformagado dos bens e matérias-
primas advindos do setor primario em mercadorias, que sao transferidas para a comercializagdo no
setor tercidrio. Assim, o setor secundario corresponde a producdo fabril, com varios tipos de industrias
que se estruturam em diferentes dreas e aspectos do mercado.

Quando o setor secunddrio passa a crescer e a dinamizar-se em um dado local, dizemos que
estd ocorrendo o processo de industrializacdo, ou seja, a produgao mecanizada ou manufaturada de
mercadorias.

Em Alto do Rodrigues/RN possui polo petrolifero, com vérios pogos de petrdleo, o que leva a
instalacdo de varias empresas do ramo na sede municipal. Em Pendéncias/RN, também ha alguns
pogos de petréleo, porém, toda a base estd instala no municipio vizinho, Alto do Rodrigues. Ainda,

existem criagdes de camardes, com industria de beneficiamento, bem como, algumas salinas.

12/11/2021 13:
24M 753108 941776
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Foto 34 — Poco de petréleo na AID do empreendimento, Alto do Rodrigues/RN; B) Industria de beneficiamento
de camar3do em Pendéncias/RN.
Fonte? CSA, 2021.

e Setor terciario

O setor terciario é o responsavel pela oferta de mercadorias e servicos. Ele é representado
por atividades como educacdo, saude, comércio e turismo. As atividades do terceiro setor tém como
caracteristica a grande participacdao na economia mundial. Além disso, é o ramo da economia que
concentra a maior parte da geracdo de empregos. Portanto, é um setor primordial para a economia,
do global ao local, uma vez que assume o protagonismo da geragdo de riquezas entre as atividades
econdmicas.

O terceiro setor é bastante diverso e dinamico. Ele é tipico de economias modernas, que
possuem menor dependéncia de outros setores econémicos, como o primario.

No que diz respeito a estatistica de empresas em Alto do Rodrigues, segundo dados do site
Econodata, existem 969 empresas instaladas no municipio, com destaque para Alto Cartuchos
Informdtica e Santana Agroindustrial. Em Pendéncias, estdo instaladas 687 empresas, com destque
para Duda Construcdes e Imobilidria, Samaria Camardes Ltda e Potipora, de variados ramos da

economia.

6.3.5. Caracterizacdo das Condigdes de Salude e Doencas Endémicas

Na tabela a seguir (Tabela 34) constam as principais causas de mortes registradas nos

municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias, nos anos 2009 e 2019.

Tabela 34 - Tipos de mortes nos municipios conforme Capitulo CID-10 nos anos 2009 e 2019

. Alto do Rodrigues Pendéncias
Doengas do Capitulo CID-10
2009 2019 2009 2019

I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias 0 2 0 2
Il. Neoplasias (tumores) 1 6 1 9
IIl. Doencgas sangue orgdos hemat e transt imunitar 0 2 0 0
IV. Doengas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 6 7 3 12

V. Transtornos mentais e comportamentais 1 1 0

VI. Doengas do sistema nervoso 1 1
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IX. Doengas do aparelho circulatério 9 8 7 15
X. Doencas do aparelho respiratério 6 6 0 2

XI. Doengas do aparelho digestivo 1 1 0
XIV. Doencgas do aparelho geniturindrio 1 0 0 0
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal 0 0 0 0
XVIl.Malf cong deformid e anomalias cromossémicas 0 0 0 0
XVII1.Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat 2 1 5 3
XX. Causas externas de morbidade e mortalidade 7 8 5 8
Total 35 43 21 53

Fonte: DATASUS (2019).

Ao analisar a tabela acima verifica-se que, ocorreu aumento nos casos totais, comparado os
anos 2009 e 2019. As principais causas de morbidade hospitalar em Alto do Rodrigues, deram-se em
razao de Doengas do aparelho respiratério, Doengas do aparelho circulatério, Doengas enddcrinas
nutricionais e metabdlicas, Causas externas de morbidade e mortalidade e Neoplasias (tumores).
Todas essas doencas supracitadas cresceram nos anos comparados.

Em Pendéncias, as mortes sdo por Doencas do aparelho circulatério, Doencas enddcrinas
nutricionais e metabdlicas, Neoplasias (tumores) e Causas externas de morbidade e mortalidade.

Todas essas doencas supracitadas cresceram nos anos comparados.

6.3.6.Unidades da Paisagem

A paisagem é formada por diferentes elementos que podem ser de dominio natural, humano,
social, cultural ou econémico e que se articulam uns com os outros. A paisagem esta em constante
processo de modificacdo, sendo adaptada conforme as atividades humanas. Nesse sentido, o conceito
de paisagem amplia-se na medida em que nao se limita a uma divisdo geogrifica.

Existem vdrios tipos de paisagem. Sdo elas que compreendem aquilo que se define

como espaco geografico, podendo ser:

e Paisagem natural;
e Paisagem humanizada;

e Paisagem cultural.
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A paisagem natural remete ao ambiente natural, ou seja, a natureza. Os espagos naturais
podem ser modificados em decorréncia de aspectos climaticos e outros acontecimentos naturais, ndo
por intervengdao humana. A paisagem humanizada é aquela em que é claramente perceptivel a
intervencdo dos homens. Ja a paisagem cultural revela aspectos culturais de uma extensao territorial.
A forma como ela se apresenta indica costumes e valores dos seus habitantes.

Dessa forma, este item pretende caracterizar a fisionomia das Unidades de Paisagem
identificadas nas dreas de influéncia (ADA, AID e All) do empreendimento, como também indicar a
importancia cénica e histérica das paisagens e, por fim, a percep¢cdo da comunidade local em relagdo
ao conjunto da paisagem e a monumentos naturais e construidos.

Segundo o estudo de Diniz & Oliveira, que atualizou e mapeou as Unidades de Paisagem do
Estado do Rio Grande do Norte:

Estas unidades sdo estabelecidas de acordo com um sistema integrado por um
conjunto de elementos que se relacionam mutuamente, onde sdo contemplados os
componentes climaticos, geomorfolégicos, geoldgicos, pedoldgicos, hidrograficos e
vegetacionais, além das condi¢des de uso e ocupagdo (SOUZA; SILVA, 2010).

No estado do Rio Grande do Norte, existe uma obra de referéncia, que parte dessa
abordagem da compartimentacdo. Essa obra é fruto de um trabalho técnico encomendado pelo
Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente (IDEMA). O referido trabalho foi
executado em 2006 com a publicacdo de relatdrio técnico neste ano (IDEMA, 2006).

Esse material se refere ao mapeamento das unidades geoambientais do estado supracitado.
Na Figura 81, é possivel identificar esse mapeamento realizado pelo IDEMA (2006). Para a area do

empreendimento a drea é caracterizada como Tabuleiro semidrido interiorano.
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FONTE: IDEMA 2006

Figura 81 - Mapa do Geossistema do Rio Grande do Norte.
Fonte: IDEMA (2006).

Porém, segundo Diniz & Oliveira (2018), existem alguns pontos especificos que ndo estavam

de acordo com as principais obras de referéncia sobre o tema. Com isso, foi realizada uma nova

pesquisa a qual atualizou e aperfeicoou o mapeamento do IDEMA (2006) e Cestaro et al. (2007).

A metodologia usada por Diniz & Oliveira (2018) para elaboragao desse mapeamento foi:

Central Solar Alto

Foram mapeados os dominios morfoclimaticos e fitogeograficos apontados por
Ab’Saber (2003) que ocupam o territdério potiguar, além de uma drea de transi¢do
entre esses dois dominios, comumente denominada Agreste. O Dominio das
Depressdes Interplandlticas Semidridas do Nordeste (vegetado por caatingas) ou
Dominio das Caatingas foi mapeado em tons de cor amarelo, marrom e cinza e o
Dominio dos “Mares de Morros” Florestados ou Dominio da Mata Atldntica teve tons
de verde. Esses dois dominios foram separados com base na pluviometria média
mapeada por Diniz e Pereira (2015). J& as regides naturais sdo divisdes desses
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dominios com base nas unidades geoldgicas de Angelim, Medeiros e Nesi (2006) e
nos dominios morfoesculturais de Diniz et. al. (2017).

Com isso, Diniz & Oliveira (2018) elaboraram um novo mapeamento das Unidades da

Paisagem do Estado do Rio Grande do Norte, que pode ser visualizado na figura abaixo:
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Figura 82 - Mapa de Unidades da Paisagem do Estado do Rio Grande do Norte.

Fonte: DINIZ & OLIVEIRA (2018).

Assim, foi elaborado o mapa de Unidades da Paisagem das dareas de influéncia do

empreendimento em estudo, tomando como base o estudo elaborado por Cestaro et al. (2007) e Diniz

& Oliveira (2018).
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O mapa é visualizado abaixo.

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN P4gina 314 de 484



S A ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

- CASE SOLUQDES AMBIENTAIS DEZEM BRO DE 2021

750000 752000 754000 756000 758000 760000

CSA

CASE SOLUGOES AMBIENTAIS

LEGENDA

ﬂ ADA Central Solar Alto
2%"% AID Central Solar Alto
All Central Solar Alto

9412000
9412000

Unidade da Paisagem
- Tabuleiro Semiarido Interiorano

9410000
9410000

FONTE DE DADOS

- IBGE, municipios - 2019;
- Unidades da Paisagem: IDEMA;
- Area do CS Allo: Equipe CSA - 2021.

9408000
9408000

MAPA DE
UNIDADES DA PAISAGEM
e T i

9406000

9406000

Pedéncias

g

Alto do Rodrigues -

Iul.lmcivlol UF[ALTO DO RODRIGUES £ PENDENCIAS / RN|
DATA DATUM { ZONA ESCALA

NOVi2021 SIRGAS 2000 1 245 1:20.000
PROJEGAG | "oronzives eces: oo
utmM
[Estuda de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto Ambient

9404000

9404000

; 1.20.000
e ____ 0 600  1.200 2.400
750000 752000 754000 756000 758000 760000

Figura 83 — Mapa de Unidades da Paisagem da area do empreendimento.
Fonte: CSA, 2021.

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 315 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
..

DEZEMBRO DE 2021

6.3.7.Uso e ocupacdo do solo

Este item objetiva-se em trazer a andlise do uso e ocupacdo do solo das dreas de influéncia
do empreendimento edlico. Esta categoria é definida em fungdo das normas relativas ao regime de
atividades, fungbes e intensidade de utilizagdo, configurando-se como de suma importancia para
compreender fatores fisico, ambientais e socioeconémicos do espaco.

O diagndstico de uso e ocupagao do solo trata-se de um importante elemento no que tange
o planejamento e ordenamento fisico, territorial e ambiental do espaco, fazendo com que se possa
conhecer melhor as disposicdes espaciais das atividades humanas, suas formas de ocupacao,
necessidades de alteracdo do espaco para adequacdo destas atividades, com vistas ao planejamento
urbano e ambiental.

De acordo com Turner e Meyer (1994), o termo “Uso do solo” denota a destinacdo que o
Homem da a terra. Skole (1994 apud BACKES, 2010, p.18) afirma que “uso do solo é o emprego humano
de uma certa cobertura da terra, o meio pelo qual a atividade humana se apropria dos resultados da
producdo primaria liquida, conforme determinado por um complexo de fatores socioecon6micos”,
estando diretamente ligada a acdo antrépica.

Observa-se que a analise dos recursos naturais e das formas de uso e ocupacdo da terra é de
fundamental importancia para subsidiar o planejamento, o monitoramento e o controle do processo
de ocupacdo do solo. Neste contexto, a drea analisada para os aspectos de uso e ocupacado do solo foi
delimitada em fungdo das caracteristicas encontradas na area de influéncia do empreendimento.

As bases para o planejamento das cidades estdo estabelecidas no Estatuto da Cidade (lei
10.257/2001). O Estatuto da Cidade pode ser considerado o principal marco legal para o
desenvolvimento das cidades, junto a Constituicdo de 1988, de onde originam seus principios e
diretrizes fundamentais. Ele estabelece as normas de ordem publica e interesse social que regulam o
uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadados, bem
como do equilibrio ambiental.

O plano diretor é uma ferramenta central do planejamento de cidades no Brasil. Conforme
os artigos 392 e 402 do Estatuto da Cidade, o plano diretor é “o instrumento basico da politica de
desenvolvimento e expansdo urbana”. E ele quem deve promover o didlogo entre os aspectos
fisicos/territoriais e os objetivos sociais, econdmicos e ambientais que temos para a cidade. O plano
deve ter como objetivo distribuir os riscos e beneficios da urbanizacdo, induzindo um desenvolvimento

mais inclusivo e sustentavel.
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Os municipios de Alto do Rodrigues e Pendéncias, ndo possuem lei especifica que
atribui o Plano Diretor. Assim, a lei que organiza os Municipios, segundo os principios democraticos
e os padroes de eficiéncia administrativa, é a Lei Organica Municipal.

Referente ao zoneamento, o empreendimento estd localizado na zona rural dos municipios
de Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias/RN.

Como explicado no inicio deste capitulo, para a coleta de dados primarios foram efetuados 4
(quatro) questiondrios com moradores de residéncias e comunidades inseridas na All do
empreendimento, sendo 1 (um) na Fazenda Cruzeiro, 900 m da ADA e 3 (trés) na comunidade Floresta,

cerca de 1,6 km da ADA do empreendimento.

- 12/11/2021 07:9
24M 751320940918

(A) (B)
Foto 35 — A) Entrada da Fazenda Cruzeiro, AID do empreendimento; B) Comunidade Floresta, All do
empreendimento.
Fonte: CSA, 2021.

E importante enfatizar que, devido a Pandemia do Covid-19, foram seguidos rigorosamente
todos os protocolos exigidos pelos Decretos Estadual e Municipal, com uso de mascaras, alcool em gel
e distanciamento de no minimo 1,5 metros.

A partir do exposto acima, a drea analisada para os aspectos de uso e ocupacdo do solo foi
delimitada a partir da ADA e da AID, levando em consideragdo as caracteristicas encontradas na drea

de influéncia do empreendimento. O mapa de uso e ocupacdo do solo pode ser visto a seguir.
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Figura 84 — Mapa de uso e ocupac¢do do solo da drea do empreendimento.

Elaboragdo: CSA, 2021.
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No que tange as edificagdes na ADA do empreendimento, ha presenga da residéncia do
caseiro da fazenda. Na AID e All do empreendimento, existem fazendas e sitios com a presenca de
residéncias. E importante enfatizar que todas as residéncias possuem energia elétrica, sendo a maioria

revestimento de alvenaria e algumas de taipa.

$12711/202108:0
M753012 940958

) : AL e v.
Foto 36 — A) Casa de taipa na AID do empreendimento; B) Residéncia de alvenaria na AID do empreendimento.
Fonte: CSA, 2021.

No que concerne a area de cultivo, foram observadas in loco e constatado através das
entrevistas, que existe apenas cultivo de feijao, milho, capim para subsisténcia, além de banana e
coqueiro para exportacdo, todos na AID e All do empreendimento. Devido a escassez de chuva e dgua
na regido, ndao ha grandes cultivos para subsisténcia, apenas para exportagao, o qual existe um canal
para irrigagdo do DIBA (Distrito Irrigado do Baixo Assu). Quanto a criagdo de animais, na ADA e AID do
empreendimento sdo encontrados rebanhos de bovinos e caprinos, segundo visita in loco e

entrevistas.
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Foto 37 — A) Capim na AID do empreendimento; B) Plantagdo de bananeiras na All do empreendimento; C e D)
Canal de irrigagdo do DIBA, All do empreendimento.
Fonte: CSA, 2021.

71 1/2021 09: 01
24M 752846 9407316

Foto 38 Crla(;ao de bovmos na All do empreendimento.
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Fonte: CSA, 2021.

O elemento morfoldgico referente a vegetacdo tem uma importancia significativa naimagem
do lugar, além de definir o espaco, organizar, compor e no controle das condi¢cdes de conforto da
cidade. Segundo Lamas (2004) a estrutura verde ndo apresenta a dureza de partes edificadas de uma
cidade, mas possui o mesmo nivel de hierarquia morfolédgica e visual. Nesse sentido destacamos a
importancia das Unidades de Conservagdo - UC, Areas De Protecdo Permanentes — APP’s, de carater
publico e/ou privado, com ou sem a presenca de vegetacdo. Na ADA e AID do empreendimento, foram
identificadas a existéncia de Areas de Preservacdo Permanente (APP), referente as drenagens
intermitentes, conforme Lei 12.651/2012 (Cédigo Florestal).

E importante salientar que o projeto foi concebido de forma a n3o intervir nas APP’s dos
cursos d’agua e olho d’agua localizados na ADA.

A vegetagao predominante por toda ADA e suas areas de influéncia do empreendimento é a

Caatinga, conforme pode ser visto nos registros fotograficos abaixo.

12/11/2021.09:1
24M 754259 940729
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Foto 39 — Vegetacdo de Caatinga na ADA, AID e All e suas areas de influéncia do empreendimento.
Fonte: CSA, 2021.

Na area de influéncia do empreendimento nado foi levantando a existéncia de assentamentos
ou comunidades tradicionais. Estando os assentamentos mais préximo do empreendimento a cerca
de 2 quildmetros a sudoeste do empreendimento, o Projeto de Assentamento Alto da Felicidade, a sul

da drea do empreendimento, como é possivel observar no mapa a seguir.
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Figura 85 — Mapa de localizagdo dos Assentamentos Tradicionais localizados nas areas de influéncia do empreendimento.
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No que se refere a Unidades de Conservagao, a mais proxima é o “RPPN Esperanca” e

estd a uma distancia de 14,7km a noroeste do empreendimento, conforme mapa a seguir.
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Figura 86 - Mapa de Unidades de Conservagao préximas a area do empreendimento.
Fonte: CSA, 2021.
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Quanto as industrias, ndo foi identificada nenhum estabelecimento de transformacgao
na ADA e suas areas de influéncia.

Para acessar o municipio em estudo, a partir de Natal, pode ser efetuado de forma
facil através da saida norte de Natal, indo de encontro a rodovia federal BR-406 e seguindo por
ela em linha reta por volta de 158 km até a entrada da Estrada do Oleo, seguindo por volta de
33km até a entrada da estrada carrocgdvel. Segue por volta de 2km até a entrada da propriedade,
ADA do empreendimento.

Quanto a cavidades naturais, conforme banco de dados do CECAV/ICMBIO (2020) para
o RN e a partir do levantamento de campo, ndo foi encontrada nenhuma cavidade na ADA e ao
longo das areas de influéncia do empreendimento. Segundo o mapeamento do CECAV/ICMBIO
(2020), a cavidade mais préxima do empreendimento esta a uma distancia de aproximadamente

44km a sudeste da All, denominada de Gruta dos Pingos, localizada no municipio de Assu/RN.
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Fonte: CSA, 2021.
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Conforme observagdes in loco e entrevistas com os moradores residentes na drea de
influéncia do empreendimento, todas as residéncias possuem energia elétrica.

O abastecimento de agua das residéncias é por Carro Pipa 1 vez por semana e
armazenada em cisternas, seguindo assim a tendencia do nordeste brasileiro. Apenas na

comunidade Floresta, possuem pogo com sistema simplificado de abastecimento de 4gua.

12/11/2021
24M751325 94(

(A) (@)
Foto 40 — A) Residéncia com cisterna, na AID do empreendimento; B) Sistema simplificado de
abastecimento de dgua na comunidade Floresta.
Fonte: CSA, 2021.

No que diz respeito a esgotamento sanitario e coleta de lixo, todos informaram que
ndo existe sistema de coleta de esgoto e que, o esgotamento da casa é direcionado para fossas
e valas. Ndo existe coleta de lixo na localizada, onde os moradores queimam o lixo produzido.

Segundo todos os entrevistados (100%), nao existe internet por meio de dados moveis,
e também, aqueles que possuiam celular, explanaram que possui celular da operadora TIM e o
sinal é ruim a regular.

Quanto a educacgdo, todos os entrevistados responderam que a escola mais proxima
fica na sede municipal de Alto do Rodrigues, cerca de 10km da ADA do empreendimento. Os
alunos sdo transportados através de 6nibus escolar da prefeitura.

A partir das observagdes de campo e entrevistas com os moradores, apenas na
comunidade Floresta existe estabelecimento de salde, um posto de saude. Segundo entrevista
com funciondria do posto, ha atendimento médico (clinico geral) a cada 15 dias. 1 vez por
semana, ha atendimento odontoldgico. Ao ser indagada quanto a situagdo do covid-19,
informou que na comunidade foram registrados poucos casos e que todos os moradores ja estdo

vacinados.
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12/1 '1/202

. 24M 751266 97406362
Foto 41 Posto de satide na comunidade Floresta, em Alto do Rodrigues/RN.
Fonte: CSA, 2021.

Ainda, em caso de urgéncia/emergéncia, os moradores se deslocam para o Hospital de
Alto do Rodrigues, localizado na sede municipal e, caso o caso seja grave, sdo encaminhados
para hospital da capital, Natal/RN.

Quando perguntados sobre a seguranca, todos os entrevistados responderam que a
policial ndo faz ronda na regido. Isso pode estar atrelado ao pouco efetivo de policiais.

Todos os moradores entrevistados na AID do empreendimento que possuem
ocupacdo, trabalham na agricultura de subsisténcia ou sdo aposentados. Quando a criacdo de
rebanho, tem-se a presenca de gado e caprinos.

Quanto a participagdo em organizagdes sociais, todos os entrevistados responderam
participar do Sindicato dos Trabalhadores Rurais, o qual as sedes estdo localizadas em Alto do
Rodrigues/RN.

Todos dos moradores entrevistados na AID e All do empreendimento informaram que
ja tinham conhecimento sobre o empreendimento fotovoltaico e, tém expectativas boas para
implanta¢do do empreendimento, onde segundo os mesmos, trard melhorias infraestruturas a
regido que é praticamente indspita, bem como na geracdo de emprego e renda, de forma geral

0 mesmo respondeu que teria uma melhoria na qualidade de vida

e Consideracgdes Finais
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O diagndstico que contemplou informacgdes dos aspectos demograficos dos municipios
de Alto do Rodrigues/RN e Pendéncias/RN, o qual mostra que a populagdo dos municipios
cresceram entre os anos de 2000 e 2010, que pode estar atrelado a melhores condi¢des de
salude e aumento da taxa de natalidade. A analise da piramide etaria dos municipios,
demonstram que, no ano de 2010 houve uma diminui¢cdo da base e um aumento no meio da
piramide, ou seja, houve uma queda na natalidade e um aumento no nimero de jovens e na
populacdo economicamente ativa, seguindo assim a tendéncia nacional, pois a natalidade
encontra-se diminuindo e a expectativa de vida aumentando, em virtude da melhoria na
qualidade de vida dos brasileiros.

Na AID do empreendimento, o abastecimento de dgua é através de carro pipa, pogo e
armazenamento em cisternas e o tipo de esgotamento sanitdrio existente é por fossas
rudimentares ou valas. No que diz respeito ao uso e ocupacdo do solo, nas areas de influéncia
do empreendimento, a vegetacdo predominante é a caatinga. A maioria das residéncias
presentes na ADA e AID do empreendimento sdo de alvenarias, e algumas de taipa, porém, todas
possuem energia elétrica. Ndo existem comunidades tradicionais e assentamentos na AID do
empreendimento.

Através das entrevistas com moradores residentes na AID do empreendimento, a
expectativa é grande para implantacdo do empreendimento solar, pois a populacdo espera uma
melhora na infraestrutura e geragao de emprego e renda para regiao.

Assim, podemos concluir que ndo hd impedimentos para implantacdo do
empreendimento solar, e ainda, a maioria da populacdo da regido é a favor do empreendimento,
tendo em vista a potencial melhoria na infraestrutura e na geracdo de emprego e renda para

populagdo local.

7. ANALISE INTEGRADA E PROGNOSTICO AMBIENTAL

A andlise integrada consiste na interpretacdo das informacdes geradas pelos
diagndsticos realizados, ressaltando suas interacbes com a adrea de influéncia do
empreendimento. Dessa forma, buscou-se compreender a estrutura e a dinamica da regido e
destacar os aspectos mais relevantes e os pontos julgados criticos no contexto ambiental.

Ja o prognéstico ambiental compreende o conhecimento do projeto e da realidade da

area de interesse, a partir do qual sdo realizadas previsdes das condi¢Oes futuras, de maneira
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integrada, para dois cenarios especificos, com e sem a implantacdo do empreendimento, de
modo que se possa qualificar os aspectos negativos e positivos decorrentes da inser¢do desse.
Esses topicos, como opc¢do metodoldgica, serdo apresentados de forma integrada
numa tabela, com analises e deducbes diretas, de forma a facilitar a andlise e possibilitar ao
mesmo momento a avaliacdo conjunta desses tdpicos para os meios fisico, biolégico e e

soécioecondmico.
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Quadro 18 — Analise integrada e prognodstico ambiental

PROGNOSTICO AMBIENTAL

FATOR ,
e AMBIENTAL P L se CENARIO 1 - SEM IMPLANTACAO DO | CENARIO 2 - COM IMPLANTACAO DO
EMPREENDIMENTO EMPREENDIMENTO
No tocante as maiores precipitagdes registradas | Ascondi¢Oes futurassem aimplanta¢do | Para este fator ambiental, tendo em vista as
mensalmente, destacam-se os meses de margo (116,7 | do empreendimento em andlise | caracteristicas de instalacdo e operacdo do projeto
mm) e abril (124,4 mm). A pluviosidade média acumulado | dependerdo dos usos alternativos que | em andlise, ndo s3o esperadas alteracdes a nivel local.
total amlja! é de 49_6'6 mm, considerada muito baixa e | possam vir a se instalar na area. Caso | Vale ressaltar que o empreendimento em andlise é de
caracteristica da regido. ocorra a continuidade das atividades ja | geracdo de energia limpa e renovavel.
" . existentes, a perspectiva é que ndo haja
Na regido da drea de estudo o regime dos ventos é - .
o . - alteragdo neste fator ambiental.
condicionado, principalmente, pela agdao dos ventos
. alisios, que sdo controlados pelo movimento da zona de
CI|ma~e convergéncia intertropical (ZCIT). uma velocidade média
Condigbes anual de 5,49 m/s. Os ventos mais fracos nos meses de
Meteoroldgicas marc¢o (4,78 m/s), abril (4,49 m/s) e maio (4,72 m/s)
o coincidindo com o periodo de maior pluiosidade. Os
% ventos mais fortes foram registrados nos meses de agosto
(T8

(6,18 m/s), setembro (6,45 m/s) e outubro (6,28 m/s), no
periodo onde as precipitagdes pluviométricas diminuem.

No que concernem as temperaturas maximas, os valores
médios maximos foram registrados em agosto (32,69 e
setembro (32,79. As temperaturas médias minimas
foram registradas nos meses de julho (22,0°) e agosto
(21,99). De modo geral, a média anual registrada para o
periodo analisado é de 27,5°C ao longo do ano.

Geologia/

Pedologia

Geologicamente, na area identificou-se 2 (duas) unidades
geoldgicas que incide sobre todas as Areas de Influéncia
do Empreendimento: A Cobertura Detrito-Lateritica e A
Formagdo Jandaira.

E quanto a pedologia, que recobrem as Areas de
Influéncia do empreendimento, é formada por um tipo de
solo: O Cambissolo.

Na drea diretamente afetada pelo
empreendimento, as condi¢es futuras
sem a implantagdo do empreendimento
em analise dependerdo dos usos
alternativos que possam vir a se instalar
na area. Caso ocorra continuagdo das

Analisando as caracteristicas de instalagdo e
operagdo do projeto em andlise, bem como a area de
intervengdo, sdo esperadas alterages na geologia da
area de interesse (ADA), tendo em vista que havera
terraplenagem, construgdo de fundagdes e alteragdes
pontuais na sequéncia sedimentar natural. Também
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atividades ja existentes, a perspectiva é
que ndo haja alteragdo na geologia local
e nem ocorra a perda e alteragdo da
qualidade do solo.

em relagdo ao solo, é observada a alteragdo de
qualidade tendo em vista as atividades citadas acima.
Vale destacar também que o empreendimento
devera realizar supressdo de vegetagdo nas areas de
intervencgdo, esse procedimento poderd ocasionar
processos erosivos que, caso nao seja realizada uma
gestdo ambiental correta, pode ocasionar perda e
alteragdo da qualidade do solo.

Geomorfologia

Geomorfologicamente a predominancia das formas de
relevo que marcam toda a drea de influéncia do
empreendimento sdo os Baixos Platds. No que se refere
aos padrdes de relevo, estes se caracterizam por
superficies tabulares, predominantemente planas e com
pouca variagdo topogrdfica, bem como dreas de
inundagdo decorrentes do transbordo do Riacho da
Gangorra

As cotas médias correspondem a elevagao, elevagdo
maxima de 67 m e elevagdo minima de 65 m, em relagdo
ao Nivel Médio do Mar (NM). A declividade possui
amplitude de 0° a 8°.

As condigGes futuras sem a implantagdo
do empreendimento em analise
dependerdao dos usos alternativos que
possam vir a se instalar na area. Caso
ocorra continuagdo das atividades ja
existentes, a perspectiva é que ndo haja
alteragdo neste fator ambiental.

Analisando as caracteristicas de instalacio e de
operacgdo do projeto em analise, bem como sua area
de intervengdo, o empreendimento promovera
alteragdo na topografia local com a realizagdo de
servigos de terraplenagem. Vale ressaltar que como o
empreendimento deverd realizar supressio de
vegetagdo nas areas de intervengdo, esse
procedimento podera ocasionar processos erosivos
que, caso ndo seja realizada uma gestdo ambiental
correta, podetambém alterar a morfologia da area de
interesse.

Recursos
Hidricos

As areas relacionadas ao empreendimento encontram-se
inseridas totalmente na bacia hidrografica denominada
Piranhas-Agu. Quanto a presenga de corpo hidrico
superficial, dentro das Areas de Influéncia do
empreendimento, ha 3 (trés) cursos daguas: 1 (um) de
regime intermite e 2 (dois) efémeros, dispostos
paralelamente cruzando as Areas de Influénciade N 3 S.
Alocalizagdo das Areas de Influéncia do empreendimento
incide, por completo, no sistema do Aquifero Barreiras e
Jandaira.

Na drea diretamente afetada pelo
empreendimento, as condig¢des futuras
sem a sua implantacdo dependerdo dos
usos alternativos que possam vir a se
instalar na drea. Mas caso ocorra
continuagdo  das  atividades  ja
existentes, a perspectivas é que nao
haja alteragbes para este fator
ambiental.

Analisando as caracteristicas de instalagdo e
operacionais do projeto em analise, bem como a area
do empreendimento, ndo havera intervengdo em
Area de Preservagdo Permanente e no manancial
superficial. Vale ressaltar que o empreendimento
tera toda gestao ambiental adequada de forma a nao
proporcionar impactos ambientais que possam vir a
alterar os recursos hidricos existentes nas areas de
influéncia.
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Nas Areas de Influéncia do empreendimento
fotovoltaico ha a predominancia de 3 fisionomias
vegetais: Caatinga Arbdreo arbustiva aberta, formada
por pequenas arvores e arbustos esparsos e separados
por solos nus ou recoberto por tapetes de herbdceas; o
Carnaubal,  caracterizada  por regides com
concentragdes da palmeira Copernica prunifera
(Carnauba) e a Vegetagdo de areas antropizadas,
composta basicamente por areas na qual sofreram total
supessao.

Os resultados apontaram um registro total de 125
espécies de plantas agrupadas em 44 familias. A
vegetacdo presente nas Areas de Influéncia do
empreendimento fotovoltaico é caracterizada por
fisionomia vegetal e composta por espécies com
diferentes habitos de vida, como dossel continuo, ndo
continuo, troncos variando de espessura média a finos,
armados e com espinhos, presencga de cactos e bromélias.

Flora

BIOTICO

Foi identificada em campo registrada a ocorréncia da
espécie Amburana cearense (Cumaru) que consta na lista
oficial de espécies ameagadas de extingdo na categoria
“em Perigo” (EN) da IUCN - International Union for
Conservation of Nature —2021

As condigOes futuras sem a implantagdo
do empreendimento em analise
dependerdo dos usos alternativos que
possam vir a se instalar na area. Caso
ocorra continuag¢do das atividades ja
existentes, a perspectiva é que ndo haja
alteragdo significativa neste fator

ambiental.

Analisando as caracteristicas de instalagdo e
operacgdo do projeto em andlise, bem como a area de
intervengdo, é identificado que ocorrerd supressdo
vegetal em algumas parcelas das propriedades,
descaracterizagdo e perda de habitat. Como medidas
compensatorias, ocorrerd o resgate da fauna,
manutengdo de manchas de vegetagdo a fim de
promover abrigo para pequenos mamiferos, répteis e
evitar a supressdo nos periodos reprodutivos, que
compreende o periodo chuvoso. E também sera
executado, conforme exigéncias do 6rgdo ambiental,
a reposicdo florestal da vegetagdo a ser suprimida.
Vale ressaltar que na area nao foi encontrado flora
ameacada.

A fauna da area do empreendimento apresentou as aves
como o grupo mais rico. Neste grupo nao foi identificado
espécie ameacada de extingdo.

Dentre as espécies registradas para o empreendimento
destacamos as espécies endémicas e as espécies de
interesse conservacionistas. Com relagdo as espécies
endémicasas memas foram encontradas em todos os
grupos faunisticos avaliados (herpetofauna, avifauna e
mastofauna). Com relagdo as espécies ameacadas de
extingdo, encontramos no grupo da mastofauna, foram
elas Leopardus emiliae e Herpailurus yagouaroundi

Fauna

As condigGes futuras sem a implantagdo
do empreendimento em analise
dependerdo dos usos alternativos que
possam vir a se instalar na area. Caso
ocorra continuag¢do das atividades ja
existentes, a perspectiva é que nao haja
alteragdo significativa neste fator
ambiental, um vez que a area encontra-
se bastante antropizada e com pouca
diversidade de espécies .

Analisando as caracteristicas de instalagdo e
operacionais do projeto em analise, bem como a area
de intervengdo, é identificado que havera pouca
perda de habitat, tendo em vista o alto grau de
alteracdo da area. A intervengdo na darea sera
controlada a partir de medidas mitigadoras com
objetivos de minimizar os impactos negativos ao meio
ambiente durante a implantagdo do
empreendimento fotovoltaico, como o resgate da

fauna.
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Unidades de
Conservagao

N&o ha unidades de conservagdo nas areas de influéncia
do empreendimento em analise e nos municipios onde o
empreendimento esta inserido.

Ap0ds levantamento em base de dados, ficou constatado
que as 5 UC mais préximas das Areas de Influéncias do
empreendimento fotovoltaico sdo respectivamente: a
Reserva Particular do Patrim6nio Nacional (RPPN)
Esperanga, a Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel
Estadual (RDS) Ponta do Tubardo, a Area de Protegdo
Ambiental (APA) Dunas do Rosado, a Floresta Nacional
(FLONA) Acu e o Parque Ecoldgico Pico do Cabugy.
Ressaltamos que as UC mencionadas estdo localizadas
além dos limites estabelecidos para as Areas de
Influéncias do empreendimento nos aspectos relativos ao
Meio Bioldgico.

Sem a implantacao do
empreendimento ndo ha quaisquer
tipos de impacto na UC e sua zona de
amortecimento

Caso o emprendimento venha a ser instalado,
entnde-se que ndo acarretard imapctos ambientais
em UC e fauna associada (mais préxima) e sua zona
de amortecimento, devido ao fato do
empreendimento estd localiado no minimo a 65km
de distancia e ndo esta inserido em sua zona de
amortecimento.

Demografia e
indicadores
populacionais

SOCIOECONOMICO

Nos municipiso de Alto do Rodrigues e Pendéncias/RN,
populagdo dos municipios cresceram entre os anos de
2000 e 2010, que pode estar atrelado a melhores
condi¢cOes de saude e aumento da taxa de natalidade. A
analise da piramide etdria dos municipios, demonstram
que, no ano de 2010 houve uma diminuigdo da base e um
aumento no meio da piramide, ou seja, houve uma queda
na natalidade e um aumento no numero de jovens e na
populagdo economicamente ativa, seguindo assim a
tendéncia nacional, pois a natalidade encontra-se
diminuindo e a expectativa de vida aumentando, em
virtude da melhoria na qualidade de vida dos brasileiros.

As condigGes futuras sem a implantagdo
do empreendimento em analise
dependerdao dos usos alternativos que
possam vir a se instalar na drea. Caso
ocorra continuag¢do das atividades ja
existentes, a perspectiva é que ndo haja
alteragdo significativa neste fator
socioambienta.

Tendo em vista as caracteristicas de instalagdo e
operagdo do projeto em analise ndo sdo esperadas
alteragdes significativas para esse fator. Considera-se
gue para instalagdo e operagdo ndo se faz necessario
o0 emprego de mao de obra massiva e nem tdo pouco
a migracdo de grandes contingentes. Vale ressaltar
nesse topico que as alteragbes para este
especificamente deverdo ocorrer, principalmente,
devido a geragdo de impostos recorrentes a
instalagdo e operagdo do empreendimento.

Atividades
Produtivas

Ao avaliar os trés setores (primario, secundario e
tercidrio) verifica-se que os trés setores, com destaque
maior para o secundario, tem sua importancia
significativa para o desenvolvimento econdémico dos

As condigbes futuras sem a implantagao
do empreendimento em analise
dependerdo dos usos alternativos que
possam vir a se instalar na drea. Caso

O empreendimento interferira na estrutura produtiva
ja existente no municipio, uma vez que na area onde
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municipios, regido e Estado. Com a implantacdo do
empreendimento em questdo nestes espagos soO tende a
melhorar ao desenvolvimento dos trés setores citados,
devido o advento da demanda de m3o-de-obra e fomento
Nnos COMErcios e servigos.

ocorra continuag¢do das atividades ja
existentes, a perspectiva é que ndo haja
alteragdo significativa neste fator
socioambienta.

sofrerda a intervengdo ha cultivo de produtos
agropecuarios, como capim para bovinos.

Uso e Ocupagao
do Solo

Na AID do empreendimento, o abastecimento de agua é
através de carro pipa, pogo e armazenamento em
cisternas e o tipo de esgotamento sanitdrio existente é
por fossas rudimentares ou valas. No que diz respeito ao
uso e ocupagdo do solo, nas areas de influéncia do
empreendimento, a vegetacdo predominante é a
caatinga. A maioria das residéncias presentes na ADA e
AID do empreendimento sdo de alvenarias, e algumas de
taipa, porém, todas possuem energia elétrica. Nao
existem comunidades tradicionais e assentamentos na
AID do empreendimento.

Através das entrevistas com moradores residentes na AID
do empreendimento, a expectativa é grande para
implantacdo do empreendimento solar, pois a populagédo
espera uma melhora na infraestrutura e geragao de
emprego e renda para regido.

As condigOes futuras sem a implantagao
do empreendimento em analise
dependerdo dos usos alternativos que
possam vir a se instalar na area. Caso
ocorra continuagdo das atividades ja
existentes, a perspectiva é que ndo haja
alteragdo significativa neste fator
socioambiental.

A drea de intervengdo ndo se configura como de
grande importancia para quaisquer atividades
produtivas do municipio. E importante destacar
também que o empreendimento interferira no uso e
ocupacgdo ja existente na ADA.
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Patrimonio
Historico,
Cultural e

Arqueoldgico.

Comunidades

Quilombolas e
Indigenas

No que concerne a patrimonio arqueoldgico, ao realizar
levantamento no Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos (CNSA) do Instituto de Pesquisa Historica e
Arqueoldgica Nacional (IPHAN) de 2021, visualizou-se que
ndo ha nenhum sitio arqueoldgico no municipios de Alto
do Rodrigues, apenas 3 sitios no municipio de Pendéncias.
Nenhum destes estdo inseridos na area do
empreendimento.

Quanto a cavidades naturais, conforme banco de dados
do CECAV/ICMBIO (2020) para o RN e a partir do
levantamento de campo, ndo foi encontrada nenhuma
cavidade na ADA e ao longo das areas de influéncia do
empreendimento. Segundo o mapeamento do
CECAV/ICMBIO (2020), a cavidade mais préxima do
empreendimento estd a uma distancia de
aproximadamente 44km a sudeste da All, denominada de
Gruta dos Pingos, localizada no municipio de Assu/RN.

E importante enfatizar, que na ADA, AID e All do
empreendimento ndo existem comunidades quilombolas
e indigenas.

As condigOes futuras sem a implantagdo
do empreendimento em analise
dependerdo dos usos alternativos que
possam vir a se instalar na area. Caso
ocorra continuag¢do das atividades ja
existentes, a perspectiva é que ndo haja
alteragdo significativa neste fator
socioambiental.

Tendo em vista a distancia da area de interesse dos
patrimonios historicos, cultura e arqueoldgicos ja
identificados, a perspectiva é que ndo haja alteragdo
nesse fator ambiental. Ressaltando também que nas
areas de influéncia ndo ha comunidades quilombolas
e indigenas as quais possam ser afetadas.
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8. IDENTIFICAGAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliagdo e identificagdo de impacto ambiental de um determinado
empreendimento deve ser conduzida utilizando métodos e técnicas de gestdo ambiental,
testadas e reconhecidas que tenham o objetivo de identificar, prever e interpretar as possiveis
alteracdes provenientes da intervencdo daquela atividade sobre o meio ambiente, sempre
buscando considerar as trés fases (planejamento, implanta¢do e operagao).

A defini¢do técnica-juridica de impacto ambiental estd descrita no Art. 12 da Resolugdo
CONAMA N2 001/86, que dispde:

“Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetem: (I) a saude, a seguranca e o
bem-estar da populagdo; (Il) as atividades locais e
econbémicas; (lll) a biota; (IV) as condigcbes estéticas e
sanitdrias do meio ambiente;(V) a qualidade dos recursos
ambientais".

Ainda nessa mesma Resolucdo, em seu Inciso Il do Art. 62, temos que uma das
atividades técnicas necessarias em uma AIA se refere a:

“Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas
alternativas, através de identificagdo, previsGo da magnitude
e interpretagdo da importdncia dos provdveis impactos
relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos
(benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a
meédio e longo prazos, tempordrios e permanentes; seu grau
de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e
sinérgicas; a distribui¢do dos 6nus e beneficios sociais.”

E interessante fazer uma ressalva com relacdo aos impactos de natureza cumulativa e
sinérgica, haja vista a citacdo destes na Resolugdo CONAMA supracitada. SADLER (1996) define
“efeitos cumulativos” como sendo o resultado liquido de impactos ambientais de diversos
projetos e atividades. J4 o autor COOPER, L. (2004) declara que a ‘soma’ destes impactos
individuais podem se dar de trés formas diferentes, referindo-se aos niveis
plano/programa/projeto, fazendo uma abordagem dos ‘efeitos cumulativos’ dentro da

concepcdo da Avaliacdo Ambiental Estratégica — AAE.
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De acordo com SANCHEZ (2008), em sua concepcdo tradicional, a AIA n3o considera
impactos insignificantes ou ag¢Bes que individualmente tenham baixo potencial de causar
impactos, por serem tratados por outros instrumentos de gestao ambiental. Contudo, destaca
ainda o autor, em projetos para os quais é exigido o EIA/RIMA, a consideragdo dos impactos
cumulativos pode ser fator determinante na tomada de decisao.

Além da CONAMA N2 001/86, alguns outros documentos legais fazem referéncia a
consideracdo dos impactos cumulativos; contudo, sem dar diretrizes para sua abordagem ou
procedimentos para a realizacao da Avaliacdo de Impactos Cumulativos. Tratam-se apenas de
mengoes isoladas e simplistas sobre este tipo de impacto, que como ja apresentado, possui
fundamentacgdo conceitual complexa que vai muito além da considera¢do da soma de impactos
individuais (OLIVEIRA, 2008).

No sistema brasileiro da AIA, o responsdvel pela preparacdo dos estudos é o
proponente da a¢do (ao contrario de paises como Estados Unidos e Canada, onde as agéncias
ambientais sdo responsaveis pela elaboragdo dos estudos), fato que pode dificultar a inclusdo
dos impactos cumulativos no estudo. Isto ocorre pois muitas informagdes sdo inacessiveis, tais
como as relacionadas a outros projetos presentes ou futuros (SANCHEZ, 2008).

Entretanto, mesmo considerando que a regido onde se insere o referido projeto ndo
dispde de projetos energia fotovoltaica em seu entorno, pelo menos de conhecimento neste
momento, foram incluidos os impactos cumulativos nesta Avaliagao de Impacto Ambiental.

Por fim, outro fator determinante para inclusdo dos impactos cumulativos no presente
estudo foi a exigéncia do préprio Orgdo Estadual em seu Termo de Referéncia padrdo para o

Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

8.1. Metodologia

A compreensdo dos processos inerentes a atividade desenvolvida, seja na fase de
planejamento, instalagdo ou operagao, bem como do meio em que se insere esta atividade,
possibilitou o levantamento dos impactos ambientais e posterior classificacdo de acordo com os
parametros descritos na legislagdo e bibliografia especializada.

Buscando uma visdo ampla das intera¢des ocasionadas empreendimento para com o
meio, este capitulo se fundamentou nos processos ambientais (fisico, bidtico e antrdpico)
atuantes na drea e nas alteracdes tecnoldgicas impostas pela instalacdo da atividade de geracdo

de energia proveniente de fonte solar fotovoltaica.
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Os impactos ambientais foram analisados visando conhecer a relagao “causa v efeito”,
utilizando a determinac¢do de parametros que caracterizem cada impacto, de forma que, quando
possivel, possamos identificar também medidas mitigadoras para os efeitos adversos e
potencializadoras para os efeitos benéficos.

Para efeito de andlise, a Avaliacdo de Impacto Ambiental — AIA contida neste trabalho
inicialmente utilizou-se do método checklist do tipo descritiva, que visa identificar os aspectos
associados a todos os elementos ambientais e os respectivos impactos, possibilitando uma visdo
holistica da relacdo “causa x efeito” das atividades sobre o sistema ambiental que as
comportara.

De acordo com SUREHMA/GTZ (1992) e RODRIGUES (1998), existem cinco tipos de
listas de controle citadas na bibliografia, a saber: simples, descritivas, escalares, questionarios e
multiatributivas. Conforme mencionado acima, o tipo de checklist escolhido foi o descritivo. A
principal diferenca entre a listagem descritiva e a simples é que, além de listar os possiveis
impactos, ela classifica os impactos de acordo com sua natureza (positivo ou negativo) e
relaciona com os meios afetados (fisico, biético e antrépico).

Ap0s a listagem inicial dos impactos, utilizou-se do método Ad Hoc de avaliagdo dos
impactos, por meio de reunides com os integrantes da equipe envolvida na elabora¢do do
Estudo de Impacto Ambiental — EIA, cujos conhecimentos tedricos e praticos acerca da drea de
estudo permitiram definir parametros capazes de estimar e qualificar os possiveis impactos
causados pela operagao deste empreendimento.

Os critérios utilizados para a analise efetiva dos impactos ambientais estdo descritos
na tabela a seguir, sendo a conceitua¢do baseada na proposta de SANCHEZ (2008) e na discussado
técnica entre a equipe responsavel pelo relatério de controle ambiental, atendendo assim o que

dispde no Termo de Referéncia padrdo do IDEMA.

Tabela 35 - Critérios de classificagdo dos Impactos Ambientais

NATUREZA
Positivo (POS), quando a alteragdo se Negativo (NEG) quando gera danos ao
constituir em um ganho para a qualidade meio ambiente.
ambiental.
ESCALA

Local (LOC), quando os efeitos ocorrem apenas | Regional (REG) se os efeitos se

nas imediagdes da a¢do associada. Adotou-se a | propagarem por areas geograficas mais
ADA e AID como local. abrangentes. Adotou-se a All como
regional.
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INCIDENCIA

Direta (DIR), quando decorre diretamente de
uma acdo desenvolvida durante a atividade.

Indireta (IND), ocorrida a partir de uma
acdo que nao esteja relacionada com a
acdo propriamente dita.

REVERSIBILIDADE

Reversivel (REV) quando as condig¢bes
ambientais podem retornar ao estado de

equilibrio

Irreversivel (IRR), quando os efeitos sobre
0 ambiente permanecem mesmo tendo
sido finalizado a ocorréncia do impacto.

DURACAO

Permanentes (PER), os efeitos

permanecem mesmo
cessando a agdo impactante.

Temporarios (TEM), os
efeitos desaparecem apds o
término da agdo causadora
do impacto.

Ciclicos (CIC) os efeitos da
alteragcdo ambiental podem
ser intermitentes.

TEMPORALIDADE

Imediato (IM), se ele se

manifesta imediatamente apds

a sua causa.

Médio Prazo (MP) se é
necessario algum tempo
para que ele se manifeste.

Longo Prazo (LP) se é
necessario um tempo maior
para que ele se manifeste.

SIGNIFICANCIA

A definicdo da significdncia deu-se a partir do somatdrio da: escala, incidéncia,
reversibilidade, duracao e temporalidade.

Os impactos podem ser
classificados como
significativos (SIG) quando a
associacao dos critérios for
alta.

Moderado (MOD) se a
avaliacdo tiver um carater
de média significancia.

Desprezivel (DESP),
impacto associado ndo
apresentar consequéncias
significativas no meio
ambiente.

MAGNITUDE

J4 a magnitude é a relagao entre a significancia e a duragao dos impactos ambientais.

A magnitude é considerada

baixa (BAl) quando o impacto é
temporario e ndo significativo.

Média (MED) quando os
impactos sao
temporarios, mas
significativos.

Alta (ALT) quando os
impactos sao significativos,
ciclicos ou permanentes.

Fonte: Adaptado de SANCHEZ (2008).

A partir da metodologia de ponderacdo de atributos proposta por BLOCK (1999) e
baseado no conhecimento técnico-cientifico da equipe técnica, foi realizada a pontuacdo de
cada critério utilizado para classificagdo dos impactos ambientais. De acordo com SANCHEZ

(2008), ponderar atributos é arbitrar entre diferentes alternativas de dar pesos a cada um dos
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atributos selecionados e, em seguida, combind-los segundo uma fungdo matematica
predeterminada. No caso desta ponderagdo de atributos, optou-se por realizar a soma de cada
valor.

Ainda conforme SANCHEZ (2008), apds a aplicagdo do método de ponderacdo de
atributos, é conveniente estabelecer uma escala para interpretacao qualitativa da significancia,

sendo a adotada neste trabalho apresentada na tabela abaixo.

Tabela 36 - Valoracdo dos atributos de acordo com sua classificacdo.

CRITERIO CLASSIFICAGCAO PONTUACAO
Positivo (POS) +
NATUREZA
Negativo (NEG) -
Local (LOC) 1
ESCALA
Regional (REG) 5
. Indireta (IND) 1
INCIDENCIA
Direta (DIR) 5
Reversibilidade (REV) 1
REVERSIBILIDADE
Irreversibilidade (IRR) 5
Temporario (TEMP) 1
DURACAO Ciclico (CIC) 3
Permanente (PER) 5
Longo Prazo (LP) 1
TEMPORALIDADE | Médio Prazo (MP) 3
Imediato (IME) 5
Desprezivel (DES) Somatorio até 9.
SIGNIFICANCIA | Moderado (MOD) Somatdrio entre 10 a 17.
Significativo (SIG) Somatdrio a partir de 18.

Fonte: Adaptado de BLOCK (1999).

Por fim, para definicdo da magnitude de cada impacto ambiental foi utilizada a
metodologia de combinacdo de atributos apresentada em SANCHEZ (2008), que consiste em
estabelecer uma correlacdo entre dois ou mais atributos de forma que resulte em uma terceira

classificagdo. Nesse caso foi utilizada a combinagdo associada dos critérios de Significancia X
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Duracdo. Na tabela a seguir é possivel visualizar a matriz de correlacdo entre significancia e

duragdo, resultando na magnitude do impacto ambiental correspondente.

Tabela 37 - Correlagdo entre significancia e duragao, resultando na magnitude do impacto.

Significancia
Desprezivel Moderado Significativo
Duragao
Tempordrio M. BAIXA (1) BAIXA (3) MEDIA (5)
Ciclico BAIXA (3) MEDIA (9)
Permanente MEDIA (5)

Fonte: Adaptado de SANCHEZ (2008)

Finalmente, a matriz de impacto ambiental utilizada neste trabalho baseou-se no
modelo de LEOPOLD et al. (1971), sendo adaptada especificamente para o tipo de atividade a
ser desenvolvida, buscando demonstrar de maneira objetiva a interacdo da atividade de
instalacdo de um complexo fotovoltaico para com o meio ambiente que os suportara.

Adaptacbes da metodologia utilizada por LEOPOLD et al. (1971) sdo amplamente
utilizadas em estudos ambientais no Brasil e no mundo, buscando reduzir a subjetividade da

avaliagdo de impacto e a complexidade encontrada neste tipo de Matriz.

8.2. Previsao, descrig¢do e andlise dos impactos ambientais

A disposicdo dos dados estad considerando as etapas de Planejamento, Instalacdo e
Operacdo do empreendimento, os Meios Fisico, Bidtico e Antrdpico, além de todos os
parametros descritos e valorados anteriormente. Na tabela 37 foram prognosticados e
classificados os impactos para a etapa de planejamento associada aos trés meios,
correlacionando os atributos pré-estabelecidos. Enquanto as tabelas 38 e 39 apresentam as

classificagOes para as etapas de instalagdo e operacdo associada aos trés meios afetados.
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Tabela 38 - Matriz de Impacto Ambiental para Etapa de Planejamento

< < o
Ref.  PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS A1) h 3 > S :
' IMPACTADO > 5] = <
< e =] S
P z =)

REVERSIBILIDADE
TEMPORALIDADE
SIGNIFICANCIA
MAGNITUDE

ETAPA DE PLANEJAMENTO

R Ind R T
1 Incerteza da populagdo com a chegada do empreendimento MA Neg (:)g (nl) (3/ e(z;r;p Mp(3) Mod
. . L Reg . Rev Temp Ime
2 Acidentes de trabalho inerentes a atividade de campo MA Neg Dir (5) Mod
(5) (1) (1) (5)
. A Reg . Rev Temp Ime
3 Acidentes com fauna principalmente por atropelamento MB Neg Dir (5) Mod
(5) (1) (1) (5)
4 Aquisigdo de servigos especializados para pesquisa MA Pos  Loc(1) Dir(5) Rev Temp Mp (3) Mod

(1) (1)

Uso racional e planejado do terreno com a instalagdo em areas apropriadas, de

5 . L - ~ . , MA Pos Loc(1) Dir(5) Irr(5) Per (5) Mp (3) Sig
forma a impactar o minimo necessario para geragdo de energia renovavel
Incremento tecnoldgico da regido para pesquisa e monitoramento de dados Reg Ind
6 S MA Pos Irr (5) Per (5) Lp (1) Mod
solarimétricos (5) (1)
« . . Ind Rev .
7 Arrecadagdo de impostos de servigos MA Pos Loc (1) (1) (1) Cic (3) Mp (3) Des
3 Geragdo de empregos locais para os levantamentos de campo, mateiros, auxiliares MA Pos Reg Dir (5) Rev Temp Ime Mod
de campo, etc. (5) (1) (1) (5)
R Ind R T
9 Expectativa da populagdo com a chegada do empreendimento MA Pos (:)g (nl) (i;/ "(T;p Mp(3) Mod
10  Caracterizagdo e geragdo de conhecimento sobre a Geoldgica MF Pos Loc(1) Dir(5) Irr(5) Temp Mp (3) Mod

(1)
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MEIO
IMPACTADO

DURACAO

SIGNIFICANCIA

Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

NATUREZA
ESCALA
INCIDENCIA
REVERSIBILIDADE
TEMPORALIDADE
MAGNITUDE

ETAPA DE PLANEJAMENTO

T
11  Caracterizagdo e geragao de conhecimento sobre a Geomorfoldgia MF Pos Loc(1) Dir(5) Irr(5) ?Bp Mp(3) Mod
N ~ . Reg Ind Temp
12  Caracterizagdo e geragdo de conhecimento sobre o Solo MF Pos (5) (1) Irr (5) (1) Mp (3) Mod
s ~ . s Ind Temp
13  Caracterizagdo e geragdo de conhecimento sobre os recursos hidricos MF Pos  Loc(1) (1) Irr (5) (1) Mp(3) Mod
14  Caracterizagdo e geragdo de conhecimento sobre a Flora MB Pos Tg)g Dir (5) Irr(5) TTSp Mp(3) Mod
15 Caracterizagdo e geragdo de conhecimento sobre a Fauna MB Pos Loc(1) Dir(5) Irr(5) T((T;p Mp (3) Mod
Tabela 39 - Matriz de Impacto Ambiental para Etapa de Implantagdo.
a a <
< < < O =
Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO % < = = g = ‘6 =
= b = 7] = S = 5]
< L Q E 8 oy = <
= = > S O] S
w w (%]
o =

ETAPA DE IMPLANTAGAO

Instalagdo do Canteiro de Obras

16 Poluicdo/contaminacdo por residuos sélidos e liquidos, incluindo RCC MF MB MA Neg Loc(l) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod
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—_— w
, T <« 5§ &8 g 3 2 3
Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO & g = = < e S =
& @ 3
R S 2 5 e = g
=z z s g S (C) >
& e @

ETAPA DE IMPLANTAGAO

17 Acidentes de transito locais por aumento do trafego de veiculos MA Neg Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(1l) Ime(5) Mod
18 Pressdo nos servigos basicos por aumento na circulagdo de pessoas/trabalhadores MA Neg Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(1l) Ime(5) Mod
19 Alta de pregos de produtos e servigos locais por aumento de demanda MA Neg Reg(5) Ind(1) Rev(l) Temp(l) Mp(3) Mod

Desconforto ambiental por mudanga no cotidiano das pessoas com a maior quantidade

20 de pessoas, veiculos e maquinario em circulagdo MA Neg loc(1) Dir(5) Rev(l) Temp (1) Ime(5) Mod
21 Acidentes de transito regionais por aumento do trafego de veiculos MA Neg Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(1l) Ime(5) Mod
22 Alteragdo da paisagem pelo inicio das obras MF Neg Loc(1l) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod
23 Alt?ragao na qualidade do ar pelo aumento da circulagdo de veiculos e maquinarios ME MB MA Neg Loc(l) Dir(5) Rev(l) Temp (i) Ime(5) Mod
emissores de GEE
I 3 i local pel irculacd icul inari
24 A tt?ragao da sor)orldade ocal pelo aumento da circulagdo de veiculos e maquinarios MF MB MA Neg Loc(l) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod
emissores de ruidos
25 Acidentes durante o afugentamento da fauna pela instalagdo do canteiro de obras MB Neg Loc(1l) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod
26 Perda da cobertura vegetal pela instalagdo do canteiro de obras MB Neg Loc(1) Dir(5) Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig
27 Surgimento/agravamento de processos erosivos pela impermeabilizagdo, mesmo que ME Neg Loc(l) Dir(5) Rev(l) Cic(3) Mp(3) Mod MEDIA

localizada no canteiro de obras
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DURACAO

SIGNIFICANCIA

Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO

NATUREZA
ESCALA
INCIDENCIA
REVERSIBILIDADE
TEMPORALIDADE
MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTAGAO

Poluigdo/contaminagdo do solo por vazamento de 6leo/graxas de veiculos e

28 maquinarios ou por efluente sanitdrio ou outras substancias (usina de concreto, ex.) MF Neg Loc(1) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod
Poluics inacio hidri ‘I cul

29 o wc_;go}/?ontammagao idrica p.or \{azamento ded eoA/gr.axas d_e veiculos e ME Neg Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp (1) Ime(5) Mod
maquinarios ou por efluente sanitario ou outras substancias (usina de concreto, ex.)

30 Acidentes de trabalho por inicio da obra MA Neg Loc(1l) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod

31 Dinamismo na economia local por inicio da obra e consequentemente maior demanda MA Pos Loc(1l) Ind(1) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Des ,E\EAAIXA

Instalagdo do Canteiro de Obras

32 Contratagdo de m3o-de-obra local para inicio de obra MA Pos Loc(1) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod

Crescimento do setor de servigos devido ao inicio da obra e consequentemente maior

33 demanda

MA Pos Loc(1l) Ind(1) Rev(1l) Cic(3) Ime(5) Mod MEDIA

Aumento da arrecadag¢do de impostos de servigos deixados pelas empresas ndo locais e

34 .
locais

MA Pos Reg(5) Ind(1) Rev(l) Cic(3) Mp(3) Mod MEDIA

35 Crescimento do comércio devido ao inicio da obra e consequentemente maior demanda MA Pos Reg(5) Ind(1) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod

Terraplenagem e supressao vegetal para construgdo das vias de acesso e area de base para colocagdo dos médulos fotovoltaicos

Perda da cobertura vegetal com alteragdes nos habitats por terraplenagem e supressao

36 ~ .
vegetal na extensdo das vias de acesso

MB Neg Loc(1) Dir(5) Irr(5) Per (5) Ime(5) S

g
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37 Alteragdes geomorfoldgicas por terraplenagem (corte e aterro) MF Neg Loc(1) Dir(5) Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig

Surgimento/agravamento de processos erosivos com a movimentagdo de terra (corte e

38 N MF Neg Loc(1) Dir(5) Rev(1l) Cic(3) Mp(3) Mod MEDIA
aterro) por terraplenagem e supressao vegetal

39 D_egradagao da paisagem por terraplenagem e supressao vegetal para construgao das ME Neg Loc(1) Dir(5) Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig
vias de acesso

40 Alteragdo na qualidade d? ar por circulagdo de ve|’~culos e maquinérios devido a ME MA Neg Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(S) Mod
terraplenagem e supressdo vegetal para construgdo das vias de acesso

. Alteragdo da sonoridade Por circulagdo de velculo~s e maq}unarlos devido a ME MB MA Neg Loc(l) Dir(5) Rev(l) Temp(1) Ime(5) Mod
terraplenagem e supressao vegetal para construgao das vias de acesso

42 Poluicdo/contaminagdo por geragdo de residuos sdlidos e liquidos, incluindo RCC MA Neg Loc(1l) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod

43 Acidentes por afugentamento da fauna devido a terraplenagem e supressdo vegetal MB Neg loc(l) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod

para construgao das vias de acesso

Terraplenagem e supressdo vegetal para construgdo das vias de acesso e area de base para colocagdo dos mddulos fotovoltaicos

44 Poluigdo/contaminac¢do do solo por vazamento de substancias como 6leos/graxas MF Neg Loc(1) Ind(1) Rev(l) Temp(l) Mp(3) Mod

Poluigdo/contaminacdo hidrica por vazamento de substancias como 6leos/graxas

45 durante a terraplenagem e supressdo vegetal para construgdo das vias de acesso e MF Neg Loc(1l) Ind(1) Rev(l) Temp(l) Mp(3) Mod
platds
46 Aumento da suscetibilidade ao processo de desertificagdo MF MB MA Neg Loc(l) Dir(5) Irr(5) Per (5) Lp (1) Mod
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Alteragdo no regime de escoamento das dguas superficiais devido a supressdo vegetal e

47 ~ .
terraplenagem para construgdo das vias de acesso

MF Neg Reg(5) Dir(5) Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig

Acidentes com a fauna (terrestre ou avifauna) durante a terraplenagem e supressao

48 ~ . . . L
vegetal para construgdo das vias de acesso e area de bases dos modulos fotovoltdicos

MB Neg Loc(1) Dir(5) Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig

Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs durante a terraplenagem e
49 supressao vegetal para construgdo das vias de acesso, principalmente em decorréncia MA Neg Loc(1) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod
dos maquinarios e da movimentagdo de terra

Aquisicdo de servigos especializados durante a atividade de terraplenagem (corte e

50 ~ .
aterro) para construgdo das vias de acesso

MA Pos Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod

Dinamismo na economia local durante terraplenagem (corte e aterro) para construgdo
51 das vias de acesso, principalmente devido a maior circulagdo de trabalhadores MA Pos Loc(l) Ind(1) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Des

- BAIXA
temporarios

Geragdo de empregos durante a terraplenagem (corte e aterro) para construgdo das
52 vias de acesso, mesmo que para atividades de apoio a agao principal MA Pos Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(1l) Ime(5) Mod
(terraplenagem/supress&o)

Dinamismo na economia regional durante terraplenagem (corte e aterro) para
53 construgdo das vias de acesso, principalmente com a contratagdo de empresas MA Pos Reg(5) Ind(1) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod
especializadas para execugdo

54 Crescimento do comércio devido ao inicio da obra e consequentemente maior demanda MA Pos Reg(5) Ind(1) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod
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Aumento da arrecadagdo de impostos de servigos deixados pelas empresas ndo locais e

locais MA Pos  Reg(5) Dir(5) Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig

56 Acidentes de trabalho inerentes a atividade de campo MA Neg Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod

Crescimento do setor de servigos (principalmente hospedagem e alimentagdo) devido

57 L :
ao inicio da obra e consequentemente maior demanda

MA Pos Reg(5) Ind(1) Rev(l) Temp(1l) Ime(5) Mod

Edificagdes Civis para administragdo

Polui¢do/contaminagdo por geragdo de residuos de construgéo civil, sélidos e liquidos Temp (1)

Poluigdo/contaminacdo do solo por vazamento de dleos, graxas, efluentes sanitérios e
59 aguas produzidas durante a implantagdo das edificagGes civis de administragdo do MF Neg Loc(1) Ind(1) Irr(5) Temp (1) Mp(3) Mod
empreendimento

Poluigdo/contaminagdo hidrica por vazamento de 6leos, graxas, efluentes sanitarios e
60 aguas produzidas durante a implantagdo das edificagGes civis de administragdo do MF Neg Loc(1) Ind(1) Irr(5) Temp (1) Mp(3) Mod
empreendimento

Alteragdo da permeabilidade do solo devido a construgdo das edificagGes civis de

1 MF N Loc (1) Di I P M i
6 administragdao do empreendimento €8 oc(1) ir(5) e (5) er (5) p(3) Sig
- : it = ficaces civi
62 Audent.es. comNa auna (terrestr.e ou avifauna) durante a construgdo das edificagdes civis MB Neg loc(1) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod
de administra¢dao do empreendimento
63 Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs durante a construgdo das MA Neg Lloc(l) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(S) Mod

edificagOes necessarias a instalagdo da obra
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Ref.

PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEIO AFETADO

NATUREZA

ETAPA DE IMPLANTAGAO

Aquisicdo de servigos especializados durante a construgdo das edificagGes necessdrias a

ESCALA

INCIDENCIA

REVERSIBILIDADE

DURACAO

TEMPORALIDADE

SIGNIFICANCIA
MAGNITUDE

64 implantagdo da obra, visando a padronizacdo das instalacGes MA Pos  Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(1) Ime(5) Mod
Dinamismo na economia local durante a construg¢do das edificagdes civis (adm, M.
65 escritdrios), principalmente devido a maior circulagdo de trabalhadores temporarios MA Pos  loc(l) Ind(1) Rev(1) Temp(1) Ime(5) Des BAIXA
66 Mallor urctljlagao de moeda no mercado Iocil durante a construgdo das edificagdes civis MA Pos Lloc(l) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Mp(3) Mod
devido ao incremento de moradores na regidao
67 Ma|o~r arreFadagao tributdria diversa com a m’a.lor circulagdo de mo?da local, muito em MA Pos loc(l) Dir(5) Rev(1l) Temp(1) Mp(3) Mod
fungdo do incremento de moradores temporarios durante a execugao da obra
68 Incremento na demanda de empregos diretos na regido MA Pos Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(1l) Ime(5) Mod
69 Incremento na demanda de empregos diretos e indiretos locais MA Pos Loc(1) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod

Construgdo da Subestagao

70 Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem ou ndo acontecer MA Neg Loc(1) Dir(5) Irr(5) Cic (3) Ime (5) Sig
71 Acidentes com a fauna local durante a construgdo da subestagdo MB Neg Loc(1) Dir(5) Rev(l) Temp(1l) Ime(5) Mod
I 3 ili I i 3 |
7 Alteragdo da peNrmeabl idade d~o solo devido a mudanca de padrdo de cobertura do solo ME Neg Loc(l) Dir(s) Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig
com a construgdo da Subestagao
A t issa i ticul GEE t truca ,
73 umento na emissao de poeiras, particulados e s durante a construcao das MA Neg Loc(l) Dir(5) Rev(l) Cic(3) Ime (5) Mod MEDIA

edificagOes necessarias a instalagdo da obra
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Alteragdo da sonoridade por circulagdo de veiculos e maquinarios durante a construgdo

74 da subestaciio MA Neg Loc(l) Dir(5) Rev(l) Cic(3) Ime (5) Mod MEDIA
75 Desconforto ar’nb|ental por rT\uld.anga ng cot|d|fno das pessoas com a maior quantidade MA Neg Loc(1) Ind(1) Rev(l) Temp(1) Ime(5) Des M.

de pessoas, veiculos e maquinario em circulagdo BAIXA
76 MaloNr arreFadacao tributdria diversa com a rr]a.lor circulagdo de mo?da local, muito em MA Pos loc(l) Dir(5) Rev(1l) Temp(1) Mp(3) Mod

fungdo do incremento de moradores temporarios durante a execugao da obra
77 Aqumgao fie servigos e.speaallzados du'ran‘Ee a cor}strugao~das edificagOes necessdrias a MA Pos Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod

implantagdo da obra, visando a padronizagdo das instalagdes

Dinamismo na economia local e regional durante a construgdo da subestagdo, M.

P L 1 1 1 1 D

’8 principalmente devido a maior circulagdo de trabalhadores temporarios MA  Pos oc(1) Ind(1) Rev(1) Temp(1) Ime(5) e BAIXA
79 Mallor urctljla;ao de moeda no mercado Iocil durante a construgdo das edificagdes civis MA Pos Lloc(l) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Mp(3) Mod

devido ao incremento de moradores na regido
80 Incremento na demanda de empregos regional MA Pos Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(1l) Ime(5) Mod

Montagem das estruturas de base e colocagdo dos mddulos fotovoltaicos

Alteragdo da paisagem que, apesar de subjetiva, causam a montagem das estruturas de
suporte e os painéis fotovoltaicos

81 MF Neg Loc(1) Dir(5) Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig

Alteragdo da sonoridade com a circulagdo de maquindrios para montagem das

82 L. .
estruturas de suporte e painéis fotovoltaicos

MA Neg Loc(1) Dir(5) Rev(1l) Cic(3) Ime(5) Mod MEDIA
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Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs durante a construgdo das

8 edificagOes necessdrias a instalagdo das estruturas de suporte e painéis fotovoltaicos MA Neg loc(1) Dir(5) Rev(1) Cic(3) Ime (5} Mod HZERIR

84 Acndentes., com fauna durante a montagem das estruturas de suporte e painéis MB Neg Loc(l) Dir(s) Irr(5) Per (5) Mp(3) Sig
fotovoltaicos

85 Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem ou ndo acontecer MA Neg Loc(1) Dir(5) Irr(5) Cic (3) Ime (5) Sig

86 Incremento na demanda de empregos, principalmente na esfera regional devido a MA Pos Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(S) Mod

especialidade da atividade

Dinamismo na economia local e regional durante a montagem das estruturas de
87 suporte e painéis fotovoltaicos, principalmente devido a maior circulagdo de MA Pos Loc(1l) Ind(1) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Des

BAIXA
trabalhadores temporarios

Aquisicdo de servicos especializados durante a montagem das estruturas de suporte e

88 . . . R . ~
painéis fotovoltaicos, visando a padronizagdo das instalagdes

MA Pos Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod

Maior circulagdo de moeda no mercado local durante a montagem das estruturas de

89 L . ) . i
suporte e painéis fotovoltaicos devido ao incremento de moradores na regido

MA Pos Loc(1) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Mp(3) Mod

Cabeamento Elétrico

90 Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem ou ndo acontecer MA Neg Loc(1l) Dir(5) Irr(5) Cic (3) Ime (5) Sig

Aquisicdo de servigos especializados durante o cabeamento elétrico, visando a

91 . h ~
padroniza¢do das instalagdes

MA Pos Reg(5) Dir(5) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Mod
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Dinamismo na economia local durante a construcdo da subestacdo, principalmente
92 . na economiz gao d 640, princip MA Pos Lloc(l) Ind(1) Rev(l) Temp(l) Ime(5) Des
devido a maior circulagdo de trabalhadores temporarios

M.
BAIXA

Maior circulagdao de moeda no mercado local durante o cabeamento elétrico devido ao

3 incremento de moradores na regidao MA Pos loc(l) Dir(5) Rev(1) Temp(l) Mp(3) Mod -

Desmobilizagdo e Limpeza geral da obra

Decréscimo na oferta de emprego/renda devido a diminuigdo da quantidade de

94 trabalhadores durante a desmobilizagdo e limpeza geral da obra MA Neg Reg(5) Dir(5) Irr(5) Per (5) Mp(3)  Sig

95 M|n|m|z.agao dos. efeitos negativos sobre a qualidade dos solos e dgua, caso tenham se ME Pos  loc(l) Dir(5) Rev(l) Per(S) Ime (5) Mod
concretizado os impactos
R = — P— . - irculaca <ul

96 edug.ac1> c.los niveis emissao de ruidos devido a menor circulagdo de veiculos e MA Pos loc(l) Dir(5) Rev(l) Per(s) Ime (5)  Mod
maquinarios pesados

97 Estabilizagdo da qualidad~e ambier.\tal coma de'smol?ilizagéo e limpeza geral da obra, ME Pos  loc(l) Dir(5) Rev(l) Per(5) Ime (5) Mod
gue passa a cessar pressdes nos sistemas ambientais

98 Redugdo dos impactos negativos na qualidade do ar uma vez que ha menor circulagdo MA Pos Lloc(l) Ind(1) Rev(l) Per(s) Ime (5) Mod

de equipamentos e veiculos emissores de GEEs, poeiras e particulados
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Tabela 40 - Matriz de Impacto Ambiental para Etapa de Operacgao.

DURACAO

SIGNIFICANCIA

Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MF MB MA

NATUREZA
ESCALA
INCIDENCIA
REVERSIBILIDADE
TEMPORALIDADE
MAGNITUDE

ETAPA DE OPERAGAO

Operacgdo e manutencgdo da Central Fotovoltaica

Redugdo na dindmica econdmica devido ao fechamento dos postos de trabalho da

99 implantacio MA Neg Loc(1) Ind(1) Irr(5) Per (5) Ime (5) Mod
R a a devido a ativi dod de nd

100 edtfgac? r'1a geragdo de emprego~s evido a atividade ndo demandar grande numero de MA Neg Reg(5) Dir(s) Irr(S) Per (5) Ime (5)  Sig
funcionarios na etapa de operagdo

101 Possibilidade de alteragdes no microclima MF MB MA Neg Reg(5) Dir(5) Irr(5) Per (5) Mp (3)  Sig

102 Alteragdes na disponibilidade de agua MF MA Neg Reg(5) Dir(5) Irr(5) Per (5) Lp (1) Sig

103 Arrecadagdo de impostos com a venda da energia, mesmo que ndo localmente MA Pos Reg(5) Dir(5) Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig

104 Increr.ner?to na oferta dc.e energia d.o pais devido ao sistema interligado nacional, MA Pos Reg(5) Dir(5) Rev(1) Per (5) Ime (5) Sig
contribuindo para um sistema mais seguro

105 A.proveltamento fie fonFe eNnerglca renovavel solar fotovoltaica, contribuindo de forma MA Pos Loc(l) Dir(s) Irr(5) Per (5) Ime (5)  Sig
direta para reduzir a emissao de GEEs

106 Preservalgao do corpo hidrico prz’asentes na proprledade, gssenuals,para a manutengao MA Pos Loc(l) Ind(1) Irr(5) Per (5) Ime (5) Mod
do padrdo de drenagem e também para a qualidade ambiental da area

107 Pesquisa e monitoramento nas diversas areas do estudo ambiental, gerando ME  MB Pos  Reg(s) Dir(S) Rev(1) Cic (3) Ime (5) Mod MEDIA

conhecimento
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ETAPA DE OPERAGAO

Operacdo e manutencgdo da Central Fotovoltaica

Incremento tecnoldgico na regido com a instalagdo da usina fotovoltaica, gerando

108 conhecimento e também transformando a regido referéncia no tema MA  Pos  Reg(5) Dir(5) Irr(3) Per () Ime (5)  Sig

109 Redu?éq da circulagdo de veiculos e maquinario pesado, tornando o risco de acidentes MA Pos loc(l) Dir(s) Irr(5) Per (5) Ime (5) Sig
de transito menor

110 Redlfga.o d.aNemlssao de part.lculados e gases efeito estufa devido término das obras e ME MA Pos Reg(5) Dir(s) Irr(5) Per (5) Ime (5)  Sig
da diminuicdo de fontes emissoras

111 RedugAéo_da poluig§9 hidrica a quase zero, uma vez que a atividade ndo se utiliza de ME Pos  Loc(l) Dir(S) Rev(1) Per (5) Ime (5) Mod
substancias contaminantes ou poluentes
Reducdo da polui¢do do solo uma vez que a atividade utiliza volume minimo de

112 substancias contaminjantes/poluentes e em estruturas devifialwm.ente preparz?das para ME Pos  Loc(l) Dir(s) Rev(l) Per (5) Ime (5)  Mod
vazamento (subestacdo, transformadores, todos em superficie impermeabilizada e com
calhas de contengéo)

113 Diminuigdo de acidentes (atropelamento, caga, etc.) com a fauna da regido devido MB Pos  Loc(1) Dir(s) Rev(l) Per (5) Ime (5) Mod

término das obras
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8.3. Sintese dos impactos ambientais

A andlise das planilhas apresentadas nas tabelas 37, 38 e 39, relativas a avaliacdo dos
impactos ambientais, revela que o Complexo Fotovoltaico deverd provocar 15 impactos
ambientais na etapa de planejamento, 83 na fase de implantagdo e 15 quando em operac¢do. Do
total de 113 impactos identificados e avaliados, 57 foram avaliados como BENEFICOS ou
POSITIVOS e 56 como ADVERSOS ou NEGATIVOS.

Por se tratar de uma etapa de estudos e pesquisas, a etapa de planejamento da Central
Solar Alto resultou em 12 impactos POSITIVOS e 03 impactos NEGATIVOS, sendo 04 sobre o
Meio Fisico, 03 no Meio Bidtico e 08 no Meio Antrépico.

Durante a fase de implantacdo foram prognosticados 83 impactos (34 de NATUREZA
POSITIVA e 49 de NATUREZA NEGATIVA), sendo 23 com efeitos sobre o meio fisico (02
POSITIVOS e 21 NEGATIVOS), 13 com efeitos sobre o meio bidtico (sendo todos NEGATIVOS), e
58 sobre o meio antrdpico (32 POSITIVOS E 26 NEGATIVOS).

Na operacdo da Central Solar Alto, sdo previstos 15 impactos ambientais (11 de
NATUREZA BENEFICA e 04 de NATUREZA ADVERSA), sendo 06 efeitos sobre os componentes do
meio fisico (4 POSITIVOS e 2 NEGATIVOS), 03 com efeitos sobre o meio bidtico (02 POSITIVOS e
1 NEGATIVO), e 11 sobre o meio antrépico (07 POSITIVOS e 04 NEGATIVOS). Destaca-se que
alguns impactos incidem sobre mais de um meio.

A avaliagdo dos impactos ambientais apresentada a seguir foi realizada considerando
as etapas de planejamento, implantacdo e operacdo, correlacionando-as com os meios fisico,
bioldgico e antrdpico, conforme preconiza o Termo de Referéncia padrdo para a atividade
fotovoltaica, e estd compilada na tabela 40.

Analisando os impactos ambientais sob o enfoque do atributo ESCALA, estes se
distribuem em 74 (32 POSITIVOS e 42 NEGATIVOS) na escala LOCAL e 40 (25 POSITIVOS e 15
NEGATIVOS) na escala REGIONAL, este ultimo com efeitos nas areas de influéncia direta e
indireta definidas anteriormente para os trés meios.

Quanto ao atributo INCIDENCIA, 87 (38 POSITIVOS e 49 NEGATIVOS) s3o DIRETOS e 27
(19 POSITIVOS e 8 NEGATIVOS) sdo INDIRETOS.

No atributo REVERSIBILIDADE, 36 (15 POSITIVOS e 21 NEGATIVOS) sdo IRREVERSIVEIS
e 78 (42 POSITIVOS e 36 NEGATIVOS) sdo REVERSIVEIS.
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No que concerne ao atributo DURACAO, 68 (36 POSITIVOS e 32 NEGATIVOS) foram
prognosticados como TEMPORARIOS, 13 (4 POSITIVOS e 9 NEGATIVOS) como CICLICOS e 33 (17
POSITIVOS e 16 NEGATIVOS) como PERMANENTES.

Com relacdo ao atributo TEMPORALIDADE, 3 impactos foram prognosticados como de
LONGO PRAZO (1 POSITIVO e 2 NEGATIVOS), 29 (17 POSITIVOS e 12 NEGATIVOS) sdo de MEDIO
PRAZO e 82 (39 POSITIVOS e 43 NEGATIVOS) sdo IMEDIATOS.

J4 com relagdo ao atributo SIGNIFICANCIA, 8 (7 POSITIVOS e 1 NEGATIVO) foram
classificados como DESPREZIVEL, 81 (42 POSITIVOS e 39 NEGATIVOS) como MODERADO e 25 (8
POSITIVOS e 17 NEGATIVOS) como SIGNIFICATIVO.

O atributo MAGNITUDE demonstrou um total de 7 (6 POSITIVOS e 1 NEGATIVO) de
MUITO BAIXA MAGNITUDE, 62 (31 POSITIVOS e 31 NEGATIVOS) impactos de BAIXA
MAGNITUDE, 9 (3 POSITIVOS e 6 NEGATIVOS) de MEDIA MAGNITUDE e 14 (9 POSITIVOS e 5
NEGATIVOS) como de ALTA MAGNITUDE e 22 (8 POSITIVOS e 14 NEGATIVOS) como de MUITO
ALTA MAGNITUDE.

Quando analisado os impactos ambientais relacionando-os com cada meio, verifica-se
34 (10 POSITIVOS e 24 NEGATIVOS) estdo concentrados no Meio Fisico, 20 (4 POSITIVOS e 16
NEGATIVOS) distribuem-se no Meio Bidtico e 77 (45 POSITIVOS e 32 NEGATIVOS) se apresentam
no Meio Antrdpico, evidenciando o beneficio trazido pelo empreendimento ao meio
socioecondmico da regido. Ressalta-se que alguns impactos ambientais afetam mais de um
meio, podendo inclusive incidir nos trés (fisico, bidtico e antrdpico), justificando assim o nimero
de impactos maior do que o total.

Analisando os dados é possivel identificar que os impactos de cunho negativo se
concentram na etapa de implantacdo do empreendimento e sdo LOCAIS, DIRETOS, REVERSIVEIS
e com duracdo TEMPORARIA, além de estarem em sua maioria classificados como de
MODERADA significancia e de BAIXA & MEDIA magnitude.

A tabela 37 conjuntamente com os graficos 1 (a) e (b) demonstra o panorama geral
dos impactos ambientais para as trés etapas do empreendimento em relagdao aos meios biédtico,
fisico e antrdpico.

Nos Graéficos 47, 48, 49, 50, 51 e 52 é demonstrada a sintese dos impactos ambientais
prognosticados por etapa do empreendimento, considerando os meios fisico, bioldgico e

antrépico e correlacionando a cada atributo apresentado.
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Tabela 41 - Sintese quantitativa dos impactos ambientais.

IMPLANTACAO OPERAGAO PLANEJAMENTO TOTAL
SINTESE QUANTITATIVA DOS % % % % % %
IMPACTOS AMBIENTAIS | POSITIVOS | TOTAL | ETAPA | NEGATIVOS | TOTAL | ETAPA | POSITIVOS | TOTAL | % ETAPA | NEGATIVOS | % TOTAL | % ETAPA | POSITIVOS | TOTAL | % ETAPA | NEGATIVOS | % TOTAL | % ETAPA | POSITIVOS NEGATIVOS
19 16,81% | 22,89% 40 35,40% | 48,19% 6 5,31% | 40,00% 1 0,88% | 6,67% 7 6,19% | 46,67% 0 0,00%  0,00% 113
Focala 15 13,27% | 18,07% 9 7,96% | 10,84% 5 4,42% | 33,33% 3 2,65% | 20,00% 5 4,42% | 33,33% 3 2,65%  20,00% 113
- 21 18,58% | 25,30% 43 38,05% | 51,81% 10 8,85% | 66,67% 3 2,65% | 20,00% 7 6,19% | 46,67% 2 1,77%  13,33% 113
incidéncia 13 11,50% | 15,66% 6 5,31% | 7,23% 1 0,88% | 6,67% 1 0,88% | 6,67% 5 4,42% | 33,33% 1 0,88%  6,67% 113
o Irreversivel 1 0,88% | 1,20% 17 15,04% | 20,48% 6 5,31% | 40,00% 4 3,54% | 26,67% 8 7,08% | 53,33% 0 0,00%  0,00% 15 21 36 113
Reversiblidade Reversivel 33 29,20% | 39,76% 32 28,32% | 38,55% 5 4,42% | 33,33% 0 0,00% | 0,00% 4 3,54% | 26,67% 3 2,65%  20,00% 42 35 77 113
Temporario 27 23,89% | 32,53% 28 24,78% | 33,73% 0 0,00% | 0,00% 0 0,00% | 0,00% 9 7,96% | 60,00% 3 2,65%  20,00% 36 31 67 113
Duragdo Ciclico 2 1,77% | 2,41% 9 7,96% | 10,84% 1 0,88% | 6,67% 0 0,00% | 0,00% 1 0,88% | 6,67% 0 0,00%  0,00% 4 9 13 113
Permanente 5 4,42% | 6,02% 12 10,62% | 14,46% 10 8,85% | 66,67% 4 3,54% | 26,67% 2 1,77% | 13,33% 0 0,00%  0,00% 17 16 33 113
Longo prazo 0 0,00% | 0,00% 1 0,88% | 1,20% 0 0,00% | 0,00% 1 0,88% | 6,67% 1 0,88% | 6,67% 0 0,00%  0,00% 1 2 3 113
Temporalidade e
prazo 7 6,19% | 8,43% 10 8,85% |12,05% 0 0,00% | 0,00% 1 0,88% | 6,67% 10 8,85% | 66,67% 1 0,88%  6,67% 17 12 29 113
Imediato 27 23,89% | 32,53% 38 33,63% | 45,78% 11 9,73% | 73,33% 2 1,77% | 13,33% 1 0,88% | 6,67% 2 1,77%  13,33% 39 42 81 113
Desprezivel 6 531% | 7,23% 1 0,88% | 1,20% 0 0,00% | 0,00% 0 0,00% | 0,00% 1 0,88% | 6,67% 0 0,00%  0,00% 7 1 8 113
Significancia | Moderado 27 23,89% | 32,53% 34 30,09% | 40,96% 5 4,42% | 33,33% 1 0,88% | 6,67% 10 8,85% | 66,67% 3 2,65%  20,00% 42 38 80 113
Significativo 1 0,88% | 1,20% 14 12,39% | 16,87% 6 531% | 40,00% 3 2,65% | 20,00% 1 0,88% | 6,67% 0 0,00%  0,00% 8 17 25 113
M. Baixa 6 5,31% | 7,23% 1 0,88% | 1,20% 0 0,00% | 0,00% 0 0,00% | 0,00% 0 0,00% | 0,00% 0 0,00%  0,00% 6 1 7 113
Baixa 21 18,58% | 25,30% 27 23,89% | 32,53% 0 0,00% | 0,00% 0 0,00% | 0,00% 10 8,85% | 66,67% 3 2,65%  20,00% 31 30 61 113
Magnitude Média 2 1,77% | 2,41% 6 5,31% | 7,23% 1 0,88% | 6,67% 0 0,00% | 0,00% 0 0,00% | 0,00% 0 0,00%  0,00% 3 6 9 113
Alta 4 3,54% | 4,82% 4 3,54% | 4,82% 4 3,54% | 26,67% 1 0,88% | 6,67% 1 0,88% | 6,67% 0 0,00%  0,00% 9 5 14 113
M. Alta 1 0,88% | 1,20% 11 9,73% | 13,25% 6 531% | 40,00% 3 2,65% | 20,00% 1 0,88% | 6,67% 0 0,00%  0,00% 8 14 22 113
2 1,77% | 2,41% 21 18,58% | 25,30% 4 3,10% | 26,67% 2 1,55% | 13,33% 4 3,10% | 26,67% 0 0,00%  0,00% 129
Imxi't: do 0 0,00% | 0,00% 13 10,08% | 15,66% 2 1,55% | 13,33% 1 0,78% | 6,67% 2 1,55% | 13,33% 1 0,78%  6,67% 129
32 24,81% | 38,55% 26 20,16% | 31,33% 7 5,43% | 46,67% 4 3,10% | 26,67% 6 4,65% | 40,00% 2 1,55%  13,33% _ 129
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CASE SO0LUCOES AMBIENTAIS

Grafico 46 - Panorama geral dos impactos ambientais para as etapas de planejamento, implantagdo e operacdo em relagao a todos os atributos. (a) por etapa do empreendimento. (b) por critério de impacto
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Fonte: CSA, 2021.
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Figura 88 — Mapa dos impactos ambientais de alta magnitude.
Fonte: CSA, 2021.

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 361 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
— e,

DEZEMBRO DE 2021

8.4. Descri¢ao dos impactos ambientais

A descricdo das alteragdes ambientais inerentes as etapas de Planejamento, Implantagdo e
Operacdo do CFV estdo apresentadas a seguir, considerando a sequéncia de a¢Ges utilizadas na matriz de

impacto.

e ETAPA DE PLANEJAMENTO

- Estudos e Projetos

Os principais estudos realizados na area foram o Estudo de Impacto Ambiental, o Levantamento
Topografico e o Projeto Basico do Central Solar Alto.

O Estudo de Impacto Ambiental é uma ferramenta de planejamento construida a partir de
parametros coletados em campo e na bibliografia especializada, objetivando o uso racional e planejado
do solo com vistas a manutengado da qualidade ambiental, sempre em consonancia com as normas e
legislages especificas. O levantamento topografico, eventualmente, necessitou de abertura de picadas
para acessos dos profissionais e equipamentos, acdo de impacto irrelevante considerando a quantidade
de vegetacdo alterada. Ja o projeto bdsico pautou-se no estudo da topografia e das condicdes ambientais
apontadas no estudo ambiental, em conjunto com as informac&es solarimétricas da area, para apontar o
melhor layout do parque.

Na fase de estudos e projetos foram contratados servigos técnicos especializados, além de
pessoal (mateiros, locagdo de veiculos) das comunidades circunvizinhas do empreendimento, gerando
emprego e renda, ou seja, dinamizando a economia local.

Do total de alteragdes previstas para o Central Solar Alto, foram previstos 15 impactos
ambientais nesta etapa, o que representa 13,27% do total de impactos (113), sendo 12 de natureza
POSITIVA e 03 de natureza NEGATIVA (grafico 2). Durante a etapa de planejamento ndo ocorrem
intervencdes relevantes na area do empreendimento, pois as incursdes de campo sdo apenas para
levantamento de dados e mapeamento. Os grafico 2 e 3 apresentam uma sintese dos impactos

prognosticados por atributo para etapa de planejamento, sendo a maioria LOCAL, DIRETA, IRREVERSIVEL,
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TEMPORARIO, DE MEDIO PRAZO, DE MODERADA SIGNIFICANCIA, BAIXA MAGNITUDE e afetando

principalmente o meio ANTROPICO.

Grafico 47 - Sintese dos impactos positivos e negativos para a etapa de planejamento.
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Grafico 48 - Sintese dos impactos por atributo da etapa de planejamento.

Etapa de Planejamento

POSITIVOS NEGATIVOS

10 10 10

Indireta

©
c
2
20
)
[~

Irreversivel
Reversivel
Temporario
Desprezivel
Moderado
Significativo

Permanente
Longo prazo
Médio prazo

Duragdo Temporalidade Significancia Magnitude Meio impactado

]
<
o
3,
o
o
o
o

Escala Incid éncia

Elaboragdo: CSA, 2021

e ETAPA DE INSTALACAO

- Instalagdo do Canteiro de Obras
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As alteragdes de cunho paisagistico que serdo ocasionadas na area resultam da instalagdo do
canteiro de obras, da subestacdo elevadora e dos painéis fotovoltaicos em si. Das trés estruturas, o
canteiro de obras costuma causar maior incomodo quando analisamos sob o aspecto paisagistico, tendo
em vista o seu aspecto geralmente “mal-acabado” por se tratar de uma construgcdo temporaria que ndo
dispde de ambienta¢do e/ou paisagismo para minimizar o impacto visual.

Para instalacdo desse tipo de estrutura, a circulacdo de veiculos, maquindrio pesados e o
manuseio de materiais sdo atividades constantes na area do canteiro e em seu entorno de acesso,
resultando em emissdo de particulados (poeira), de ruidos e poluentes atmosféricos tanto na area do
canteiro quanto pelo caminho e comunidades circunvizinhas. As estradas até a area do canteiro sdo de
“picarra” e essa elevada circulacdo de veiculos e maquinario pesado acaba trazendo transtornos a
populagado.

A intensa circulagdo de automdveis e maquinario pesado durante a instalacdo do canteiro de
obras certamente aumentard o risco de acidentes de transito, principalmente nas comunidades
circunvizinhas. Também cresce o risco de acidentes de atropelamento da fauna e avifauna.

Advindo da aparéncia temporaria, com caixas de dgua, equipamentos provisdrios de esgoto,
energia e comunicagées aliada ao aumento no fluxo de veiculos e pessoas, o desconforto ambiental
ocasionado a populagdo do entorno torna-se uma constante durante a implantacdo do canteiro de obras.

As estruturas conectadas ao canteiro de obras também sdo causadoras de impactos ambientais.
Quando pensamos na geracao de residuos sdlidos e liquidos, as oficinas, cozinha, banheiros, almoxarifado,
central de lavagem e concreto sao geradoras em potencial de residuos, incluindo os que podem causar
algum tipo de contaminacgdo dos solos e recursos hidricos, principalmente por substancias oleosas e/ou
por residuos sanitarios.

O canteiro de obras comportara algo em torno de 200 (duzentos) colaboradores, juntos eles
geram uma quantidade consideravel de residuos liquidos e sélidos, como dgua servida, lixo doméstico e
esgoto, podendo contribuir para a contaminac¢do do solo, dos recursos hidricos e para proliferacao de
vetores, caso nao sejam tomadas as devidas precaucdes.

Para a instalagdo do canteiro de obras serdao adquiridos materiais, sublocados equipamentos e
mobilizados maquinas e veiculos, bem como sera requisitada mdo-de-obra. Para a sua manutengao serdo

adquiridos regularmente, entre outros, materiais de expediente, produtos alimenticios e de limpeza, além
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de materiais de construgdo civil. Esta acdo resultarda em maior circulagdo de moeda no mercado da area
de influéncia direta e indireta do empreendimento, gerando desenvolvimento econémico para regido e
dinamizag¢do da economia das comunidades no entorno do empreendimento.

As transagBes comerciais, bem como os numerdrios pagos aos empregados diretos e indiretos
refletirdo em crescimento do comércio e consequentemente em maior arrecadacdo tributaria.

Associado a instalagdo do canteiro de obras, havera a aquisicdo de equipamentos e materiais
necessarios a construgdo da UFV, resultando em alteragdo da qualidade do ar em virtude da emissao de
ruidos, de gases efeito estufa emitidos por veiculos automotores e dentre outros. Quando consideramos
o trajeto que esses equipamentos e materiais percorrerdo, é facil imaginar que havera uma répida
dispersao desses poluentes, entretanto, quando levamos em conta a area de influéncia direta do
empreendimento, observa-se que a quantidade de caminhdes e veiculos circulando nas estradas de
“picarra” devera causar desconforto ambiental pela emissdao de particulados, ruidos e poluentes
atmosféricos.

Apesar da existéncia de duas comunidades relativamente grandes para o ambiente rural, todo
esse maquinario e pessoal circulando pela area do canteiro de obras certamente ocasionard a emissao de
ruidos acima do que existe atualmente, resultando em altera¢des dos padrées de sonoridade local.

Para a execuc¢do das obras, se fard necessario a locacdo ou contratacdo de equipamentos
pesados, fato este que consequentemente gerara uma oferta de ocupacdo e o surgimento de uma renda
indireta. Nesta etapa da obra, serdo contratadas empreiteiras e locados equipamentos, fator que resultara
em um acréscimo no setor de servigos, bem como um crescimento do mercado de maquinas,
equipamentos e produto da regido. Este acréscimo é visto de forma produtiva, j4 que representa uma
geracdo de ocupacao e de renda para as empresas do ramo.

Para instalacdo do CFV, inicialmente é realizada a supressao vegetal nos pontos de locacao das
estruturas civis e das placas/modulos fotovoltaicos, no local do patio de maquinas, do canteiro da
construtora e dos subempreiteiros. Posteriormente é realizada na subestacdo e nos tracados das vias de
acesso (abertura de uma faixa de aproximadamente 6 metros), onde a remoc¢do da vegetacdo deve ser
realizada, ocasionando alteracdes nos habitats, afugentamento da fauna, e obviamente prejuizo a

cobertura vegetal.
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- Terraplenagem e supressdo vegetal para construcdo das vias de acesso e base dos mddulos

A terraplenagem e construgdo das vias de acesso e bases dos mdédulos caracteriza-se como as
acGes mais impactantes do projeto, tendo em vista que a vegetacdo serd totalmente suprimida para
alocacdo dessas estruturas. Destaca-se que nao ha previsdo de intervengdo direta nos corpos hidricos.

O revolvimento das camadas superficiais do solo e remog¢do da vegeta¢do poderdo ocasionar
adversidades para fauna terrestre como um todo, principalmente para herpetofauna de pequeno porte.

A constante movimentag¢do de maquindrio pesado, veiculos automotores e pessoal ocasionara o
afugentamento da fauna local para dreas de menor intervencdo, sendo ainda previsivel a mortandade de
algumas espécies de animais. A destruicdo de locais de abrigo de fauna também é prognosticada como
decorrente da construcdo das vias de acesso, bem como das areas que comportardo as placas
fotovoltaicas.

A movimentacdo de terra para aterro, embora que em volume reduzido, podera ocasionar a
emissdo de materiais particulados (poeira), além do risco de surgimento/agravamento de processos
erosivos, uma vez que a camada superficial do solo e a vegetacado serd retirada.

Durante a a¢do ocorrerd langamento de poeiras decorrentes do manuseio dos equipamentos e
manejo de materiais terrosos que condicionard certo grau de alteracdo da qualidade do ar. A emissdo de
ruidos provocados pelo funcionamento dos equipamentos é equivalente a sonoridade de um ambiente
em obras lineares de construcdo civil, podendo causar desconforto ambiental e alteracdo do padrao de
sonoridade nas redondezas.

A acdo resultard em producdo de residuos sdlidos e liquidos diversos como éleos/graxas,
material vegetal (restolhos, troncos) e a camada de solo superficial com bastante matéria organica.

A exposicdo dos trabalhadores a essa acdo resultard em riscos de acidentes envolvendo animais
peconhentos e/ou com manuseios de equipamentos, podendo este risco ser minimizado com a adoc&o de
um plano de seguranca e salde ocupacional no trabalho.

A susceptibilidade da 4rea para desertificacdo é considerada grave e pode sofrer alteragGes
negativas a partir da modificacdo da cobertura do solo promovida pela a atividade de terraplenagem e
supressao vegetal, ambas necessdrias para abertura dos acessos e prepara¢do das bases dos médulos

fotovoltaicos.
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A estimativa de geracao de empregos durante a etapa de implantagdo como um todo, incluindo
a limpeza do terreno e abertura de acessos, é de 200 (duzentos) trabalhadores, sendo priorizado a mao-
de-obra proveniente dos municipios de Alto do Rodrigues, Pendéncias ou regido, resultando ocupacgao e
renda temporaria, gerando um incremento na economia local e na oferta de empregos da regido.

As alteracGes morfoldgicas no relevo original do terreno da area de intervencdo também é um
impacto resultante da construgao das vias de acesso, considerando que novas feigdes serdo introduzidas

no sentido de adequar a superficie aos objetivos do empreendimento.

- Edificagdes Civis

O patio de mdaquinas e local para armazenamento dos equipamentos sao algumas das edificagbes
gue compdem uma usina solar, contemplados no canteiro de obras. A intervengao nas superficies naturais
para conformacdo morfoldgica e geotécnica da drea a ser ocupada faz parte do processo de instalagao,
desta forma, as alteracbes prognosticadas serdo provenientes principalmente da supressdo vegetal,
podendo haver ainda terraplenagem, cujas principais aces s3o os cortes e/ou aterros para construgdo
das estruturas mencionadas acima.

Impactos sobre o relevo, alteragdes na composicdo do solo e paisagem também sao identificados
com esta acdo. E interessante destacar que a drea proposta para implantacdo do empreendimento é de
relevo plano a levemente ondulado, o que minimizard a utilizagdo dos servigos de terraplenagem.

Havera também durante esta agcdo a mobilizagdao de materiais e maquinario pesados, prevendo-
se o0 lancamento de poeiras e a emissdo de ruidos, modificando localmente a qualidade do ar e a
sonoridade do ambiente. Todo esse processo construtivo devera ocasionar afugentamento da fauna e
desconforto ambiental a populagao circunvizinha.

As obras de construcdo civil incorporam diretamente o risco de acidentes no trabalho,
principalmente quando se trata de uma obra com equipamentos de grande porte e peso. Apesar de ser
um risco possivel de ser mitigado e por vezes até eliminado, a atencdo a esse tipo de impacto deve ser
redobrada. Também sado previstos acidentes com a fauna terrestre diversa, uma vez que a circulagao de

veiculos e pessoas aumentara significativamente.
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Aliado a locacdo de equipamentos pesados, consumo de matéria prima da construgdo civil, de
combustiveis e pecas de reposicdo também gerara um dinamismo no comércio local, possibilitando um
incremento na economia local e na demanda de oferta de emprego e renda.

O comércio de alimentos e materiais de construcdo serdo beneficiados com a implantagdo do
Complexo Fotovoltaico principalmente pela circulagdo de dinheiro decorrente da geracao de emprego e
renda. O setor hoteleiro, embora que pequeno, serd diretamente impactado positivamente pelo
empreendimento, pois os trabalhadores externos precisardo de hospedagem, gerando distribuicao de

renda no municipio.

- Montagem das bases e placas fotovoltaicas

O transporte dos equipamentos para montagem das bases e placas fotovoltaicas deverd
impactar diretamente no transito da localidade e da regido, provocando lentiddo em certos trechos das
rodovias que ddo acesso ao empreendimento, mesmo tratando-se de uma regido que ja dispde de um
intenso trafego de caminh&es. Outro impacto relativo ao transporte das pecas é o risco de acidentes de
transito, visto o aumento no fluxo de caminhdes de grande porte que dificultam a ultrapassagem.

A paisagem local também serd significativamente afetada com a introducdo das placas
fotovoltaicas na area, podendo em primeiro momento causar algum tipo de poluicdo visual, entretanto,
com o passar do tempo podem realcar o ambiente tornando-se um atrativo turistico na regido. Os painéis
solares de fato serdo uma mudanga na paisagem tipicamente rural da area, porém, ressalta-se que nem
sempre pode-se considerar tal alteracdo como adversa, pois, a interpretagdo paisagistica é bastante
subjetiva entre cada individuo. Também vale a pena destacar que os painéis ficardo a uma distancia de
aproximadamente 30 metros da cerca da propriedade, o que dificultard a visualizacdo de quem circula
pelo entorno da propriedade.

Durante a instalagdo dos painéis é esperada a emissao de ruidos e vibragdes na area diretamente
afetada, principalmente em fun¢do das maquinas utilizadas para execugao desta agdo.

Na instalacdo de alguns equipamentos poderdo ser emitidos gases, em decorréncia do uso de
tintas, "sprays", soldas, solventes e outros produtos quimicos, os quais poderao ocasionalmente alterar a

qualidade do ar e, em casos extremos, contaminagao do solo e/ou recursos hidricos.
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O risco de acidentes de trabalho também aparece nesta etapa de instalacdo do
empreendimento, especialmente por se tratar de equipamentos pesados e com uso de eletricidade.

A falta de manutencdo dos caminhdes e veiculos que circulardo pela area podera aumentar risco
de contaminacdo do solo advindo de vazamentos de dleo e graxas. Os transformadores instalados junto a

cada médulo fotovoltaico também utilizam dleos e graxas para lubrificagdo.

- Cabeamento Elétrico

Durante a instalacdo do cabeamento elétrico na drea do empreendimento, assim como toda
etapa de qualquer obra, é esperado que ocorram impactos positivos e negativos. Dentre os impactos
negativos podemos citar os riscos de acidentes operacionais, embora os mesmos durem por pouco tempo
ja que cessam logo apds o término da acao.

Esta acdo também gera um impacto positivo, pois propiciara o incremento na oferta de ocupacao
e renda com a contratacdo de servicos técnicos especializados, gerando maior circulacdo de moeda no
mercado e, por conseguinte, uma maior arrecadacdo de tributos.

Ocupagdes no ramo da elétrica e mecanica serdo necessarias a implantagdo do empreendimento
como um todo, inclusive durante o cabeamento elétrico. A populagdo das comunidades circunvizinhas que
possua capacitacdo e/ou experiéncia nessas areas serdo amplamente beneficiados com novas
oportunidades de emprego e renda, proporcionando dinamizacdo da economia com a circulacdo de

dinheiro no municipio.

- Construgdo da Subestacao

Na etapa da construcdo da subestacdo, as superficies naturais sofrerdo certas intervengdes para
gue ocorra conformacgdo morfoldgica e geotécnica da area a ser ocupada. Desta maneira, sdo previstas
altera¢Ges nos citados parametros ambientais devido a execuc¢do de terraplenagem para construcdo do
piso de base da subestacdo. Todas estas intervencgdes, com cortes e aterros, também geram alteragdes na

paisagem natural.
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Durante as intervencdes na area da subestacdo, é esperado que ocorra uma maior mobilidade
dos sedimentos, principalmente em virtude das a¢des para compactacao do solo, podendo desencadear
processos de erosao, transporte e sedimentacao.

Em decorréncia do manejo de materiais pesados com uso de equipamentos de grande porte,
efeitos ambientais negativos serdo gerados durante a acdo. Pode-se prever que ocorra o lancamento de
poeiras e a emissdo de ruidos, fatores que podem ocasionar alteracées locais na qualidade do ar e na
sonoridade do ambiente natural.

Todo o processo que compde a construgdo da obra ocasiona certos desconfortos ambientais
principalmente pelas emissdes geradas durante a instalacdo. Dentre esses desconfortos, podemos
destacar a tendéncia dos animais a fugir de seu ambiente natural, para areas mais tranquilas e receptivas.

Levando em consideracdo a dimensdo da obra, acidentes ambientais (atropelamento de fauna,
contaminacdo do solo) e acidentes de trabalho com o pessoal envolvido diretamente sdo previstos. Porém,
durante a acdo serao utilizados equipamentos de protecao individual, bem como serdo adotadas normas
técnicas de controle durante a acdo, estes impactos estdo mensurados como de pequena magnitude.

Durante a execucdo da acdo serdo sublocados equipamentos pesados, consumidos materiais
combustiveis pegas de reposicdo, etc., fatores que geram certo dinamismo no comércio, favorecendo

entdo a economia da regido.

- Desmobilizagdo e Limpeza Geral da Obra

O final da fase de instalacdo do empreendimento é representado pela desmobilizacdo do
canteiro de obras. Isto ocorre quando todos os equipamentos deixam a area de intervencdo das obras e o
canteiro de obras é definitivamente removido.

Nesta fase do empreendimento, deixam de existir alguns efeitos negativos decorrentes da fase
de instalagdo, principalmente os relativos a poluicdo do ar e alteragdo do nivel de ruidos, perturbacgdo da
fauna, bem com o desconforto ambiental e a polui¢do visual, este ultimo provocado pelas estruturas
temporarias.

Essa fase de desmobilizacdo do canteiro de obras é tida como um efeito positivo para a drea que

sofreu as alteragdes durante a implantagdo, pois como medida compensatéria o Orgdo ambiental
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certamente exigird recomposicdo da cobertura vegetal em areas de ecossistema similar e de preferéncia
na mesma micro bacia.

Nas vias de acesso serdo realizados trabalhos de remogdo de todos os empecilhos que surgiram
no transcorrer da instalacio do empreendimento, objetivando que estas areas fiquem livres desses
elementos que possam causar impactos sobre a paisagem. Todos os restos de materiais terrosos, materiais
construtivos, pecas descartadas etc., bem como as cavas ou ressaltos topograficos formados durante as
obras serdo eliminados nesta fase final.

Considerando que as sobras de produtos do empreendimento, bem como os residuos sélidos e
os materiais de bota-fora serdo removidos e destinados de forma adequada, é previsivel que ocorra uma
minimizacdo dos desconfortos ambientais e uma estabilizacdo da qualidade ambiental em relacdo a
situagdo do ambiente no periodo da obra.

A limpeza da obra refletird diretamente na melhoria dos aspectos organicos da regido, ja que é
previsivel que ocorra a resiliéncia das camadas superficiais dos solos nas areas do canteiro de obras. Tal
acontecimento desencadeard a regeneracdo de coberturas herbdceas, que mesmo sendo de pequeno
porte terd a funcdo de proteger tais camadas contra processos erosivos.

A mao-de-obra empregada na construgdo do empreendimento sera dispensada nessa etapa da
fase de instalacdo. Tal acontecimento atingird mais diretamente o pessoal selecionado nas localidades
mais proximas, ja que os trabalhadores que integram um quadro de empregados permanente da empresa
construtora contratada, provavelmente serdao deslocados para outras obras. O setor hoteleiro e de
comércio diverso também serd afetado em virtude da finalizacdo das obras uma vez que o quadro de
funcionarios sera reduzido durante a proxima fase (operacao).

Na fase de implanta¢do do Central Solar Alto foram previstos 83 impactos ambientais do total de
alteragOes prognosticadas para os trés meios (113). Durante a etapa de implantacdo do parque solar
fotovoltaico, como em toda e qualquer atividade, é quando acontece o maior indice de intervencado na
area, resultando na ocorréncia de relevantes impactos ambientais.

Os impactos prognosticados nessa etapa se dividem em 34 como POSITIVOS e 49 como
NEGATIVOS. O progndstico dos impactos ambientais para a etapa de implantagdo se mostrou como
LOCAIS, DIRETOS, REVERSIVEIS, TEMPORARIOS, IMEDIATOS, DE SIGNIFICANCIA MODERADA E DE BAIXA
MAGNITUDE, afetando principalmente os meios FiSICO e ANTROPICO. Apesar da predominancia de
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impactos negativos, a classificacdo prognosticada demonstra as alteracGes promovidas nessa etapa sdo

passageiras.

Grafico 49 - Sintese dos impactos positivos e negativos para etapa de implantagao
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Grafico 50 - Sintese dos impactos da etapa de implantacgdo.
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Elaboragdo: CSA, 2021.
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- Operagao e manutencao do Complexo Fotovoltaico

Apds o término da etapa de implantagdo o principal impacto que devera ser visualizado é a
alteracdo da paisagem local, especialmente na area diretamente afetada do parque solar fotovoltaico. A
presenca das estruturas na paisagem natural podera desagradar uma parte da populagdo/turistas que por
ali transitam, entretanto, outra parcela dos habitantes podem encarar a alteracao forma benéfica, como
um realce a paisagem. Essa a¢do pode ser benéfica ou adversa.

A emissdo de ruidos na etapa de operacdo é totalmente reduzida quando comparada a fase de
instalacdo do Complexo, visto que a tecnologia utilizada para captar a energia fotovoltaica ndo possui
mecanismos que possam emitir ruidos acima do permitido.

Riscos de acidente de trabalho ainda aparecem na etapa de operagdo, embora seja com menor
frequéncia. Para combater esse risco a empresa devera implementar politicas de seguranga no trabalho,
promovendo palestras, cursos e demais atividades inerentes ao assunto.

Nesta etapa a demanda de empregos decresce significativamente quando relacionada a fase de
instalacdo, uma vez que maior parte da estrutura é automatizada, entretanto, empregos ainda sdo gerados
e a economia local também continua sendo incentivada, principalmente pela arrecadacdo de impostos.

Com a operagdo do empreendimento havera a minimizac¢ao significativa de impactos ligados ao
Ar, Agua e Solo, especialmente nas dreas de influéncia direta e indireta do empreendimento. As atividades
de intervencdo direta no meio ambiente serdo todas cessadas, ocasionando um processo de resiliéncia
dos ambientes anteriormente impactados.

Em periodo chuvoso podera ocorrer um acirramento dos processos erosivos adjacente as placas
fotovoltaicas por escoamento superficial da d4gua por esta estrutura. Recomenda-se que sejam instalados
drenos subsuperficiais e o crescimento de vegetacdo rasteira nesses trechos, minimizando o risco de
surgimento de processos erosivos.

O aumento na oferta de energia para o Sistema Interligado Nacional — SIN gerada pela operagdo
das energias renovaveis vem para suprir uma demanda do pais, que atualmente passa por um momento
de racionamento de energia. O impacto ambiental previsto para o aumento da oferta de energia fornecida
pelo parque vai além das areas de influéncia, gerando melhoria da qualidade de vida de milhares de

brasileiros.
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Na fase de operagdo do Central Solar Alto foram previstos 13 impactos ambientais do total de
alteragOes prognosticadas (113). Durante a etapa de operagdo as alteracGes de natureza negativas serdo
reduzidas em virtude da paralizagdo das interven¢Ges no meio ambiente.

De acordo com o grafico 6, os impactos prognosticados nessa etapa se dividem em 11 como
POSITIVOS e 02 como NEGATIVOS. O gréfico 7 ilustra que os impactos da operagdo predominam sobre o
MEIO ANTROPICO, POSITIVOS, LOCAIS, DIRETOS, IRREVERSIVEIS, PERMANENTES, IMEDIATOS,
SIGNIFICATIVOS E DE MAGNITUDE MUITO ALTA, o que demonstra que o beneficio socioeconémico é

relevante para o municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido.

Grafico 51 - Sintese dos impactos positivos e negativos para etapa de operacgao.
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Elaboragao: CSA, 2021.

Grafico 52 - Sintese dos impactos da etapa de operagao.
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8.5. Avaliacao de Impactos Cumulativos

Os impactos cumulativos ou acumulativos sao aqueles que se acumulam no tempo ou
no espaco, como resultado da adicdo ou da combinagdo de impactos decorrentes de uma ou de
diversas acdes humanas. Impactos insignificantes podem resultar em degradacdo ambiental
significativa se concentrados espacialmente o se ocorrerem simultaneamente (SANCHEZ, 2020).

A avaliacdo de cumulatividade torna-se importante para que os impactos que possam
se cumular no tempo ou no espago sejam previstos e, se necessario, evitados ou mitigados
adequadamente.

Nesse contexto, apds identificar e avaliar os impactos ambientais, apresenta-se a

matriz de interacdo com os impactos cumulativos.

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 376 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

e — DEZEMBRO DE 2021
8.5.1 Matriz de avaliagcdo dos impactos cumulativos na implantacao
Tabela 42 - Matriz de cumulatividade para a etapa de implantagao.
Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS CUMULATIVIDADE

w
a
=)
=
=
C)
<
b=

ETAPA DE IMPLANTAGAO

Instalagdo do Canteiro de Obras

Cumulativo. E cumulativo devido a disponibilidade de locais de destinacdo
final adequada da regido, entretanto, os residuos gerados na atividade sdo em

16 Polui¢do/contaminagdo por residuos sélidos e liquidos, incluindo RCC pequena quantidade e na maioria ndo contaminantes ou poluentes. Os
efluentes liquidos, apesar de cumulativos, normalmente sdo gerados em
pouquissima quantidade.

Cumulativo. Apesar da magnitude baixa, é um impacto passivel de
cumulatividade e que pode sim se tornar um problema quando somados

17 Acidentes de transito locais por aumento do trafego de veiculos . . c L =
diversos empreendimentos. E gerencidvel com a execugdo de um programa
de sinalizagdo adequado e, obviamente, com fiscalizagdo.
Cumulativo. Também é cumulativo com a aglomeragdo de varios
. . . . - empreendimentos numa mesma regido, uma vez que geralmente a energia
Pressdo nos servicos bdasicos por aumento na circulagdo de . = . ~
18 solar fotovoltaica demanda bastante mao-de-obra na implantagdo. Os planos

pessoas/trabalhadores . . ~ .
de comunicagdo social, educagdo ambiental e as palestras de seguranga do

trabalho sdo as ferramentas mais poderosas para amenizar o impacto.

19 Alta de pregos de produtos e servigos locais N&o cumulativo.
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Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS CUMULATIVIDADE

MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTAGAO

N&do cumulativo. Os impactos decorrentes da instalagdo do canteiro de obras
Desconforto ambiental por mudanga no cotidiano das pessoas com a nao podem ser considerados cumulativos uma vez que sdao muito distantes
maior quantidade de pessoas, veiculos e maquinario em circulagao entre si para causar desconforto ambiental. Os outros impactos causados
nessa etapa, mas sim sdao cumulativos.

20

Cumulativo. E um impacto passivel de cumulatividade e que pode sim se
tornar um problema quando somados diversos empreendimentos, porém é
pouco mensuravel do ponto de vista da cumulatividade uma vez é imprevisivel

21 Acidentes de transito regionais por aumento do trafego de veiculos na maior parte das vezes. A execucdo de um programa de sinalizagdo
adequado aliado a conscientizacdo principalmente dos funcionarios da obra
com relagdo a velocidade permitida e outros limitantes constante no plano, e,
obviamente, com fiscalizagdo do poder publico.

Cumulativo. Impacto subjetivo, porém, inegavel que se acumula com a
instalagdo de varios empreendimentos fotovoltaicos, tendo em vista que sdo

22 Alteragdo da paisagem . . .
estruturas projetadas no espago aéreo e vistas de longe. Interessante lembrar
gue ha quem entenda como impacto positivo tal aglomeragao.
Cumulativo. Durante implantagdo a gerag¢do de material particulado e gases
23 Alteragdo na qualidade do ar pelo aumento da circulagdo de veiculos e efeito estufa certamente alterardo a qualidade do ar e a instalagdo de varios
magquinarios emissores de GEE empreendimentos geradores devem aumentar a concentragdo dos eventuais

poluentes, gerando assim a cumulatividade.

Alteragdo da sonoridade local pelo aumento da circulagdo de veiculos e

M . , N3do cumulativo.
maquinarios emissores de ruidos

24
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Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS CUMULATIVIDADE

w
fa)
=)
E
Z
0
<
b=

ETAPA DE IMPLANTAGAO

Cumulativo. Diversos empreendimentos do mesmo tipo se implantando ao
mesmo tempo certamente causard cumutatividade desse impacto. E
Acidentes durante o afugentamento da fauna pela instalagdo do importante que seja dada atencdo especial quando for o afugentamento de
canteiro de obras fauna for acontecer buscando evitar espantar os animais para areas que
também vao ser realizadas atividades de supressao, movimentagdo de terra e
demais, objetivando evitar acidentes e/ou mortes.

25

Cumulativo. A futura instalagdo do empreendimento que estdo projetados
26 Perda da cobertura vegetal para a area e o seu entorno certamente gerara impacto cumulativo de perda
de cobertura vegetal.

27 Surgimento/agravamento de processos erosivos MEDIA N&do cumulativo.

Cumulativo. Embora o empreendimento em si ndo gere substancias nocivas
ao solo, na etapa de implantagdo existe o risco advindo de eventuais
vazamentos do maquindrio pesado, principalmente em caso de pouca ou
nenhuma manutengdo. Dai a importancia das manutengdes preditivas,
preventivas e corretivas.

Poluigdo/contaminacdo do solo por vazamento de dleo/graxas de
28 veiculos e maquinarios ou por efluente sanitdrio ou outras substancias
(usina de concreto, ex.)

Cumulativo. Embora o empreendimento em si ndo gere substancias nocivas
aos recursos hidricos, na etapa de implantagdo existe o risco advindo de
eventuais vazamentos do maquinario pesado, principalmente em caso de
pouca ou nenhuma manuten¢do. Dai a importdncia das manutengdes
preditivas, preventivas e corretivas.

Poluigdo/contaminagdo hidrica por vazamento de dleo/graxas de
29 veiculos e maquinarios ou por efluente sanitdrio ou outras substancias
(usina de concreto, ex.)

Cumulativo. Mais pessoas trabalhando em atividades de risco, mais
possibilidade de acidentes de trabalho. Isso, obviamente, para situa¢des de
execugdo simultanea.

30 Acidentes de trabalho por inicio da obra

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 379 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
<L m_

DEZEMBRO DE 2021

Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS CUMULATIVIDADE

MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTAGAO

Dinamismo na economia local por inicio da obra e consequentemente M. BAIXA Cumulativo. Maior quantidade de pessoas trabalhando simultaneamente

31 . . . . .
maior demanda certamente melhorara o dinamismo da economia local.

Instalagdo do Canteiro de Obras

Cumulativo. Maior quantidade de pessoas trabalhando simultaneamente

32 Contratagdo de mao-de-obra local para inicio de obra ) =
certamente melhorard a demanda por mao-de-obra
. . . . Cumulativo. Maior quantidade de pessoas trabalhando simultaneamente
Crescimento do setor de servicos devido ao inicio da obra e P X . .
33 . MEDIA certamente melhorard a demanda por servigos, principalmente no entorno
consequentemente maior demanda . .
imediato.
34 Aumento da arrecadagdo de impostos de servigos deixados pelas MEDIA Cumulativo. Maior quantidade de parques se instalando certamente
empresas ndo locais e locais melhorard a arrecadagdo de impostos sobre servigos.
35 Crescimento do comércio devido ao inicio da obra e consequentemente Cumulativo. Maior quantidade de parques se instalando e pessoas
maior demanda trabalhando certamente melhoraré o crescimento do comércio.

Terraplenagem e supressdo vegetal para construcdo das vias de acesso e area de base para colocacdo dos mddulos fotovoltaicos

Cumulativo. Diversos parques se implantando ao mesmo tempo certamente
causara cumulatividade desse impacto. E importante que seja dada atengdo

36 Perda da cobertura vegetal com alteragdes nos habitats por especial quando for o afugentamento de fauna for acontecer buscando evitar
terraplenagem e supressao vegetal na extensdo das vias de acesso espantar os animais para areas que também vao ser realizadas atividades de
supressao, movimentagdo de terra e demais, objetivando evitar acidentes
e/ou mortes.
37 AlteragOes geomorfoldgicas por terraplenagem (corte e aterro) N&o cumulativo.
Surgimento/agravamento de processos erosivos com a movimentagao . ~ .
38 & /ag P § MEDIA Ndo cumulativo.

de terra (corte e aterro) por terraplenagem e supressdo vegetal
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Cumulativo. Impacto subjetivo, porém, inegavel que se acumula com a

Alteragdo da paisagem por terraplenagem e supressao vegetal para instalagdo de vdarios empreendimentos fotovoltaicos, tendo em vista que sdo

39 ~ . . . .
construgao das vias de acesso estruturas projetadas no espago aéreo e vistas de longe. Interessante lembrar
que ha quem entenda como impacto positivo tal aglomeragao.
~ . . ~ , L Cumulativo. Durante implantagdo a geragdo de material particulado e gases
Alteragdo na qualidade do ar por circulagdo de veiculos e maquindrios . o ; . ~ .
. ~ N . efeito estufa certamente alterardo a qualidade do ar e a instalagdo de varios
40 devido a terraplenagem e supressao vegetal para construgao das vias de . - .
acesso empreendimentos geradores devem aumentar a concentragdao dos eventuais
poluentes, gerando assim a cumulatividade.

a1 Alteragdo da sonoridade por circulagdo de veiculos e maquinarios devido N30 cumulativo

a terraplenagem e supressao vegetal para constru¢do das vias de acesso ’
Cumulativo. E cumulativo devido a disponibilidade de locais de destinagdo
- R = . " - final adequada da regido, entretanto, os residuos gerados na atividade sdo em
Poluigdo/contaminacdo por geragdo de residuos solidos e liquidos, . L .

42 incluindo RCC pequena quantidade e na maioria ndo contaminantes ou poluentes. Os
efluentes liquidos, apesar de cumulativos, normalmente sdo gerados em
pouquissima quantidade.

Cumulativo. Diversos parques se implantando ao mesmo tempo certamente
causara cumulatividade desse impacto. E importante que seja dada atengdo

43 Acidentes por afugentamento da fauna devido a terraplenagem e especial quando for o afugentamento de fauna for acontecer buscando evitar

espantar os animais para areas que também vao ser realizadas atividades de
supressao, movimentagdo de terra e demais, objetivando evitar acidentes
e/ou mortes.

supressao vegetal para construgdo das vias de acesso

Terraplenagem e supressdo vegetal para construgao das vias de acesso e area de base para coloca¢do dos moédulos fotovoltaicos
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Cumulativo. Embora o empreendimento em si ndo gere substancias nocivas

- N A ao solo, na etapa de implantacdo existe o risco advindo de eventuais
Polui¢do/contaminagdo do solo por vazamento de substancias como

a4 6leos/graxas vazamentos do maquindrio pesado, principalmente em caso de pouca ou
nenhuma manutengdo. Dai a importancia das manutengdes preditivas,

preventivas e corretivas.
Cumulativo. Embora o empreendimento em si ndo gere substancias nocivas
Poluicdo/contaminagdo hidrica por vazamento de substincias como aos recursos hidricos, na etapa de implantagdo existe o risco advindo de
45 Oleos/graxas durante a terraplenagem e supressdo vegetal para eventuais vazamentos do maquinario pesado, principalmente em caso de
construgdo das vias de acesso e platos pouca ou nenhuma manutengdo. Dai a importdncia das manutencgdes

preditivas, preventivas e corretivas.

Cumulativo. A futura instalagdo do empreendimento que estdo projetados
46 Aumento da suscetibilidade ao processo de desertificagao para a area e o seu entorno contribuird para o aumento da predisposicao a
desertificagdo ja existente na drea.

Cumulativo. Por se tratar de um ambiente pouco antropizado sob o ponto de
vista de drenagem superficial, a atividade de terraplenagem e construgdo das
vias de acesso e platés acabam alterando o modelo de drenagem natural.
Obviamente quando varios empreendimentos se instalam na mesma regido,
havera cumulatividade nesse parametro.

Alteragcdo no regime de escoamento das aguas superficiais devido a

47 o ~ .
supressdo vegetal e terraplenagem para construgdo das vias de acesso

Cumulativo. Por se tratar de um ambiente pouco antropizado sob o ponto de
vista da geomorfologia, a atividade de terraplenagem e construgao das vias de
acesso e platés acabam alterando o modelo natural. Obviamente quando
varios empreendimentos se instalam na mesma regido, havera
cumulatividade nesse parametro.

Acidentes com a fauna (terrestre ou avifauna) durante a terraplenagem

48 . ~ . N
e supressao vegetal para construgdo das vias de acesso e platds
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Cumulativo. Diversos parques se implantando ao mesmo tempo certamente

Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs durante a causara cumulatividade desse impacto. E importante que seja dada atengdo
49 terraplenagem e supressdo vegetal para construgdo das vias de acesso, especial quando for o afugentamento de fauna for acontecer buscando evitar
principalmente em decorréncia dos maquinarios e da movimentagdo de espantar os animais para areas que também vao ser realizadas atividades de
terra supressao, movimentagdo de terra e demais, objetivando evitar acidentes
e/ou mortes.
Cumulativo. E cumulativo quando varios empreendimentos estio se
50 Aquisicdo de servicos especializados durante a atividade de instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultdneo, pois ha
terraplenagem (corte e aterro) para construgdo das vias de acesso aproveitamento de mdo-de-obra de um empreendimento para outro,

gerando assim mais oportunidades de emprego.

Cumulativo. E cumulativo quando varios empreendimentos estdo se
instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultdneo, pois ha
aproveitamento de mao-de-obra de um empreendimento para outro,
gerando assim mais oportunidades de emprego.

Dinamismo na economia local durante terraplenagem (corte e aterro)
51 para construgdo das vias de acesso, principalmente devido a maior | M. BAIXA
circulagdo de trabalhadores temporarios

Cumulativo. E cumulativo quando varios empreendimentos estio se
instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultdneo, pois ha
aproveitamento de mao-de-obra de um empreendimento para outro,
gerando assim mais oportunidades de emprego.

Geragdo de empregos durante a terraplenagem (corte e aterro) para
52 construcao das vias de acesso, mesmo que para atividades de apoio a
acdo principal (terraplenagem/supress3o)

Cumulativo. E cumulativo quando varios empreendimentos estio se
instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultdneo, pois ha
aproveitamento de mdo-de-obra de um empreendimento para outro,
gerando assim mais oportunidades de emprego.

Dinamismo na economia regional durante terraplenagem (corte e
53 aterro) para constru¢do das vias de acesso, principalmente com a
contrata¢do de empresas especializadas para execugao
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ETAPA DE IMPLANTAGAO

. L . s Cumulativo. Maior quantidade de pessoas trabalhando simultaneamente
Crescimento do comércio devido ao inicio da obra e consequentemente

54 . certamente melhorard a demanda pelo comércio local, principalmente no
maior demanda - .
entorno imediato.
55 Aumento da arrecadagdo de impostos de servigos deixados pelas Cumulativo. Maior quantidade de parques se instalando certamente
empresas nao locais e locais melhorard a arrecadagdo de impostos sobre servigos.
Cumulativo. Mais pessoas trabalhando em atividades de risco, mais
56 Acidentes de trabalho inerentes a atividade de campo possibilidade de acidentes de trabalho. Isso, obviamente, para situagdes de
execugao simultanea.
Crescimento do setor de servigos (principalmente hospedagem e Cumulativo. Maior quantidade de pessoas trabalhando simultaneamente
57 alimentagdo) devido ao inicio da obra e consequentemente maior certamente melhorard a demanda por servigos, principalmente no entorno

demanda imediato.

EdificagOes Civis para administracdo

Cumulativo. E cumulativo devido a disponibilidade de locais de destinagdo
final adequada da regido, entretanto, os residuos gerados na atividade sdo em
pequena quantidade e na maioria ndo contaminantes ou poluentes. Os
efluentes liquidos, apesar de cumulativos, normalmente sdo gerados em
pouquissima quantidade.

Poluigdo/contaminagdo por gera¢do de residuos de construgdo civil,

>8 sélidos e liquidos

Cumulativo. Embora o empreendimento em si ndo gere substancias nocivas
ao solo, na etapa de implantagdo existe o risco advindo de eventuais
vazamentos do maquindrio pesado, principalmente em caso de pouca ou
nenhuma manutengdo. Dai a importancia das manutengdes preditivas,
preventivas e corretivas.

Poluicdo/contaminagdo do solo por vazamento de Oleos, graxas,

59 N , . .
efluentes sanitarios e aguas produzidas na usina de concreto

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Péagina 384 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

e —
DEZEMBRO DE 2021

Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS CUMULATIVIDADE

MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTAGAO

Cumulativo. Embora o empreendimento em si ndo gere substancias nocivas

- N s , aos recursos hidricos, na etapa de implantagdo existe o risco advindo de
Poluicdo/contaminagdo hidrica por vazamento de odleos, graxas,

60 - ) . . eventuais vazamentos do maquinario pesado, principalmente em caso de
efluentes sanitarios e aguas produzidas na usina de concreto ~ , . A o
pouca ou nenhuma manutengdo. Dai a importancia das manutengdes
preditivas, preventivas e corretivas.
~ . . . Ndo cumulativo. O percentual de ocupagdo da atividade solar fotovoltaica é
Alteragdo da permeabilidade do solo devido a construgdo das o P ., p‘ ¢ . o .
61 e - . ~ menor que 5% do total da drea, ou seja, o impacto de permeabilidade ndo
edificagOes necessarias a instalagdo da obra L
deve causar cumulatividade.
Cumulativo. Diversos parques se implantando ao mesmo tempo certamente
causara cumulatividade desse impacto. E importante que seja dada atengdo
62 Acidentes com a fauna (terrestre ou avifauna) durante a construgdo das especial quando for o afugentamento de fauna for acontecer buscando evitar
edificagbes necessarias a instalagdo da obra espantar os animais para areas que também vao ser realizadas atividades de
supressdo, movimenta¢do de terra e demais, objetivando evitar acidentes
e/ou mortes.
Cumulativo. Na execugdo simultanea esse impacto se acumula uma vez que o
63 Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs ddurante a langamento ocorre imediatamente apods a realizagdo das atividades, ou seja,
construgao das edificagdes necessarias a instalagdo da obra varias frentes de terraplenagem ou de construgdo das edificagGes civis ao

mesmo tempo deve gerar cumulatividade.

Cumulativo. E cumulativo quando varios empreendimentos estio se
instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultdneo, pois ha
aproveitamento de mdo-de-obra de um empreendimento para outro,
gerando assim mais oportunidades de emprego.

Aquisicdo de servigos especializados durante a construgdo das
64 edificagOes necessarias a implantagdo da obra, visando a padronizagdo
das instalagbes
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Dinamismo na economia local durante a construgdo das edificagdes civis
65 (adm, escritérios), principalmente devido a maior circulagdo de | M. BAIXA
trabalhadores temporarios

Cumulativo. Durante as edificagOes civis é quando se gera maior quantidade
de emprego no ambito local, a saber: pedreiros, pintores, etc.

Cumulativo. Com o avango da obra, mais trabalhadores vdao chegando e por
isso ha maior circulagdao de moeda local. No caso de vérios empreendimentos
se instalando ao mesmo tempo, ha cumulatividade.

Maior circulagdo de moeda no mercado local durante a construgdo das

66 e ) ) ix
edificacOes civis devido ao incremento de moradores na regido

Maior arrecadacdo tributaria diversa com a maior circulagdo de moeda
67 local, muito em fungdo do incremento de moradores temporarios
durante a execugdo da obra

Cumulativo. Maior quantidade de parques se instalando certamente
melhorard a arrecadagdo de impostos sobre servigos.

Cumulativo. E cumulativo quando varios empreendimentos estio se
instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultdneo, pois ha
aproveitamento de mdo-de-obra de um empreendimento para outro,

68 Incremento na demanda de empregos diretos na regido . . . . i
gerando assim mais oportunidades de emprego, especialmente para regido
imediatamente vizinha tendo em vista a demanda por profissGes mais comuns
(pedreiro, pintor, eletricista) para construcdo das edificagdes civis.
Cumulativo. E cumulativo quando vdarios empreendimentos estdo se

. . . instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultdneo, pois ha

69 Incremento na demanda de empregos diretos e indiretos locais

aproveitamento de mao-de-obra de um empreendimento para outro,
gerando assim mais oportunidades de emprego de forma geral para regido

Construgdo da Subestagdo

Cumulativo. Mais pessoas trabalhando em atividades de risco, mais
possibilidade de acidentes de trabalho. Isso, obviamente, para situacGes de
execugao simultanea.

Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem ou ndo
acontecer

70
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N&o cumulativo. Principalmente devido ser uma atividade localizada, ou seja,
71 Acidentes com a fauna local durante a construcao da subestagao se constréi a subestagdo em locais onde ja foram terraplenados e por
conseguinte ja foi realizada o afugentamento de fauna.

Alteraco da permeabilidade do solo devido a mudanga de padrio de N3do cumulativo. O percentual de ocupagdo da atividade solar fotovoltaica é

72 - N menor que 5% do total da drea, ou seja, o impacto de permeabilidade ndo
cobertura do solo com a construgdo da Subestagdo L
deve causar cumulatividade.
- . . Cumulativo. E cumulativo se e quando varios empreendimentos estdo se
Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs ddurante a . . . . x4 .
73 . e (. . ~ MEDIA instalando concomitantemente pois a geracdo é diretamente proporcional a
construgdo das edificagdes necessarias a instalagdo da obra . ~ . ~ -
movimentagao de terra e circulagdo de maquinario pesado.
Alteragdo da sonoridade por circulagdo de veiculos e maquinarios . o .
74 ¢ ' por cireula 4 MEDIA N3o cumulativo.
durante a construgdo da subestagdo
Ndo cumulativo. Os impactos decorrentes da instalagdo do canteiro de obras
75 Desconforto ambiental por mudanga no cotidiano das pessoas com a M. BAIXA ndo podem ser considerados cumulativos uma vez que sdo muito distantes

maior quantidade de pessoas, veiculos e maquinario em circulagdo entre si para causar desconforto ambiental. Os outros impactos causados
nessa etapa sim sdo cumulativos.

Maior arrecadagdo tributaria diversa com a maior circulagdo de moeda
76 local, muito em fung¢do do incremento de moradores temporarios
durante a execuc¢do da obra

Cumulativo. Maior quantidade de parques se instalando certamente
melhorard a arrecadagdo de impostos sobre servigos.

Cumulativo. E cumulativo quando varios empreendimentos estio se
instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultdneo, pois ha
aproveitamento de mao-de-obra de um empreendimento para outro,
gerando assim mais oportunidades de emprego.

Aquisicdo de servicos especializados durante a construgdo das
77 edificagGes necessarias a implantagdo da obra, visando a padronizagdo
das instalagGes
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Cumulativo. E cumulativo quando véarios empreendimentos estdo se
instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultaneo, pois ha
aproveitamento de mao-de-obra de um empreendimento para outro,
gerando assim mais oportunidades de emprego.

Dinamismo na economia local e regional durante a construgdo da
78 subestagdo, principalmente devido a maior circulagdo de trabalhadores | M. BAIXA
temporarios

L o o Cumulativo. Com o avango da obra, mais trabalhadores vao chegando e por
Maior circulagdo de moeda no mercado local durante a construgdo das

79 e e . . i~ isso ha maior circulagdao de moeda local. No caso de varios empreendimentos
edificagGes civis devido ao incremento de moradores na regido . , -
se instalando ao mesmo tempo, ha cumulatividade.
Cumulativo. E cumulativo quando varios empreendimentos estio se
. instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultdneo, pois ha
80 Incremento na demanda de empregos regional

aproveitamento de mao-de-obra de um empreendimento para outro,
gerando assim mais oportunidades de emprego de forma geral para regido

Montagem das estruturas de base e colocag¢do dos médulos fotovoltaicos

Cumulativo. Impacto subjetivo, porém, inegdvel que se acumula com a

81 Alteragdo da paisagem que, apesar de subjetiva, causam a montagem instalagdo de varios empreendimentos fotovoltaicos, tendo em vista que sdo

das estruturas de suporte e os painéis fotovoltaicos estruturas projetadas no espacgo aéreo e vistas de longe. Interessante lembrar
que ha quem entenda como impacto positivo tal aglomeragdo.

32 Alteragdo da sonoridade com a circulagdio de maquindrios para MEDIA N3o cumulativo. Apesar de gerar ruido, a distancia entre os parques
montagem das estruturas de suporte e painéis fotovoltaicos impossibilita a cumulatividade.
Aumento na emissdo de poeiras, particulados e GEEs ddurante a Cumulativo. E cumulativo se e quando varios empreendimentos estdo se

83 construgdo das edificacdes necessarias a instalacdo das estruturas de MEDIA instalando concomitantemente pois a geragdo é diretamente proporcional a
suporte e painéis fotovoltaicos movimentacgdo de terra e circulagdo de maquinario pesado.
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Acidentes com fauna e avifauna durante a montagem das estruturas de

Cumulativo. Diversos parques se implantando ao mesmo tempo certamente
causara cumulatividade desse impacto. E importante que seja dada atengdo
especial quando for o afugentamento de fauna for acontecer buscando evitar

84 L . Lo . . ~ . .
suporte e painéis fotovoltaicos espantar os animais para areas que também vao ser realizadas atividades de
supressao, movimentagdo de terra e demais, objetivando evitar acidentes
e/ou mortes.
. . L - Cumulativo. Mais pessoas trabalhando em atividades de risco, mais
Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem ou ndo . . . . "
85 acontecer possibilidade de acidentes de trabalho. Isso, obviamente, para situagdes de
execugdo simultanea.
Cumulativo. E cumulativo quando varios empreendimentos estio se
36 Incremento na demanda de empregos, principalmente na esfera instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultdneo, pois ha
regional devido a especialidade da atividade aproveitamento de mao-de-obra de um empreendimento para outro,
gerando assim mais oportunidades de emprego.
Dinamismo na economia local e regional durante a montagem das . . . .
. & . o & . Cumulativo. Maior quantidade de pessoas trabalhando simultaneamente
87 estruturas de suporte e painéis fotovoltaicos, principalmente devido a | M. BAIXA . . .
L ~ L. certamente melhorara o dinamismo da economia local.
maior circulagdo de trabalhadores tempordrios
o . - Cumulativo. E cumulativo quando vérios empreendimentos estdo se
Aquisi¢do de servigos especializados durante a montagem das estruturas . . . A . X
. : . L instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultaneo, pois ha
88 de suporte e painéis fotovoltaicos, visando a padronizagdo das . - .
instalacses aproveitamento de mao-de-obra de um empreendimento para outro,
¢ gerando assim mais oportunidades de emprego.
Maior circulagdo de moeda no mercado local durante a montagem das Cumulativo. Com o avango da obra, mais trabalhadores vao chegando e por
89 estruturas de suporte e painéis fotovoltaicos devido ao incremento de isso ha maior circulagdo de moeda local. No caso de varios empreendimentos

moradores na regidao

se instalando ao mesmo tempo, ha cumulatividade.

Cabeamento Elétrico
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. . . . Cumulativo. Mais pessoas trabalhando em atividades de risco, mais
Acidentes de trabalho inerente a atividade, que podem ou ndo

90 acontecer possibilidade de acidentes de trabalho. Isso, obviamente, para situagbes de
execugdo simultanea.
Cumulativo. E cumulativo quando véarios empreendimentos estdo se
91 Aquisicdo de servigos especializados durante o cabeamento elétrico, instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultdneo, pois ha
visando a padronizagdo das instalagGes aproveitamento de mado-de-obra de um empreendimento para outro,
gerando assim mais oportunidades de emprego.
Cumulativo. E cumulativo quando varios empreendimentos estio se
92 Dinamismo na economia local durante a construgdo da subestagdo, M. BAIXA instalando num intervalo de tempo pequeno ou simultdneo, pois ha
principalmente devido a maior circulagdo de trabalhadores temporarios : aproveitamento de mao-de-obra de um empreendimento para outro,
gerando assim mais oportunidades de emprego.
. . ~ Cumulativo. Com o avango da obra, mais trabalhadores vao chegando e por
Maior circulagdo de moeda no mercado local durante o cabeamento . L - L. ;
93 isso ha maior circulagdo de moeda local. No caso de varios empreendimentos

elétrico devido ao incremento de moradores na regido ) , "
se instalando ao mesmo tempo, ha cumulatividade.

Desmobilizagdo e Limpeza geral da obra

Cumulativo. Considerando a redugdo de oferta de emprego devido a
necessidade de m3o de obra menor na operagdo/desmobilizagdo do que na
implantagdo. Com mais parques se desmobilizando, hd cumulatividade no
decréscimo.

Minimizagdo dos efeitos negativos sobre a qualidade dos solos e agua, o .
95 . . Ndo cumulativo.
caso tenham se concretizado os impactos

Redugdo dos niveis emissdo de ruidos devido a menor circulagdo de o .
96 , L Ndo cumulativo.
veiculos e maquinarios pesados

Central Solar Alto

Decréscimo na oferta de emprego/renda devido a diminuicdo da
94 quantidade de trabalhadores durante a desmobilizagdo e limpeza geral
da obra

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pégina 390 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
XL

: DEZEMBRO DE 2021

Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS CUMULATIVIDADE

MAGNITUDE

ETAPA DE IMPLANTAGAO

Estabilizagdo da qualidade ambiental com a desmobilizagdo e limpeza Cumulativo. As perturbagdes diminuem nessa etapa em propor¢do da

97 ~ . . . . L - [ L
geral da obra, que passa a cessar pressdes nos sistemas ambientais quantidade de parques se desmobilizando, por isso, hd cumulatividade.

Reduc¢do dos impactos negativos na qualidade do ar uma vez que ha
98 menor circulagdo de equipamentos e veiculos emissores de GEEs,
poeiras e particulados

Cumulativo. As perturbagdes diminuem nessa etapa em propor¢do da
guantidade de parques se desmobilizando, por isso, ha cumulatividade.

8.5.2 Matriz de avaliacdo dos impactos cumulativos na operacdo

Tabela 43 - Matriz de cumulatividade para a etapa de operagdo

Ref. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS a CUMULATIVIDADE

MAGNITU

ETAPA DE OPERACAO

Operagdo e manutengado da Central Fotovoltaica

Reducio na dindmica econdmica devido ao fechamento dos postos de Cumulativo. Com a diminuicdo de obra e redugdo da disponibilidade de

99 . - emprego e de atividades incentivadoras da economia, ha cumulatividade
trabalho da implantagdo A . .
nesse impacto, considerando que os parques operem simultaneamente.
- - s - Cumulativo. Com a diminuicdo de obra e redu¢do da disponibilidade de
Redugdo na geragdo de empregos devido a atividade ndo demandar . - . .
100 emprego, ha cumulatividade nesse impacto, considerando que os parques

grande numero de funciondrios na etapa de operagdo .
operem simultaneamente.
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Cumulativo. Se a possibilidade se tornar realidade, o impacto sera cumulativo

101 Possibilidade de alteragGes no microclima a medida que quanto maior a drea modificada maiores serdo as mudangas no
clima local.
o . - . Cumulativo. O uso de um recurso natural finito é cumulativo. A medida que se
102 Alteragdes na disponibilidade de dagua q

aumenta o uso, diminui a disposnibilidade.

Arrecadagdo de impostos com a venda da energia, mesmo que ndo Cumulativo. A medida que aumenta a gera¢do também aumenta a

103 T . X S
localmente distribuicdo, gerando mais impostos para as cidades distribuidoras.

104 Incremento na oferta de energia do pais devido ao sistema interligado Cumulativo. Apesar de ndo gerar para o Municipio ou Estado gerador, ocorre
nacional, contribuindo para um sistema mais seguro para o Estado distribuidor. Com maior geragao, ha cumulatividade.

105 Aproveitamento de fonte enérgica renovavel solar fotovoltaica, Cumulativo. Apesar de ndo gerar para o Municipio ou Estado gerador, ocorre

contribuindo de forma direta para reduzir a emissao de GEEs para o Estado distribuidor. Com maior geragao, ha cumulatividade.

Cumulativo. A complexo fotovoltaico é o responsavel pela manutengdo de
toda a poligonal licenciada, ou seja, as dreas de interesse ambiental que
estiverem na area, serdo preservadas enquanto o empreendimento estiver
operando. A medida que mais empreendimentos entram em operagdo, as
areas de interesse ambiental que ndo estiverem sendo utilizadas serdo
preservadas, a exemplo dos corpos hidricos.

Preservagao do corpo hidrico presente na propriedade, essenciais para
106 a manutencgdo do padrao de drenagem e também para a qualidade
ambiental da drea

Cumulativo. A pesquise e o monitoramento nas diversas vertentes ambientais,
MEDIA se publicadas, podem gerar um conhecimento macro da regido onde esta
projeto o empreendimento.

Pesquisa e monitoramento nas diversas areas do estudo ambiental,

107 .
gerando conhecimento

Cumulativo. Com implantagdo de maior nimero de parques geradores de
energia renovavel solar fotovoltaica, ha distribuicdo maior de tecnologia de
ponta na regido, havendo, por exemplo, maior nimero de municipes nativos
com conhecimento na area de energia.

Incremento tecnoldgico na regido com a instalagdo da usina
108 fotovoltaica, gerando conhecimento e também transformando a regido
referéncia no tema

Cumulativo. Quanto menor o numero de veiculos e ou maquinario em
circulagdo, menor o risco de acidentes de transito. Na operagdo a quantidade
de veiculos automotores e de maquindrio de obra é menor do que a da etapa
de implantacgédo, o que reduz o risco de acidentes.

Redugdo da circulagdo de veiculos e maquinario pesado, tornando o

109 . . N
risco de acidentes de transito menor
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Cumulativo. A etapa de operagdo deste tipo de empreendimento ndo
movimenta maquindrio e ou equipamentos de maior emissdo de GEEs. Na

Redugdo da emissdo de particulados e gases efeito estufa devido etapa de operagdo também é reduzida a quantidade de circulagdo de veiculos,

110 . L . - ~ R .
término das obras e da diminui¢do de fontes emissoras o que contribui para a redugdo de particulados e GEEs. A medida que outros
empreendimentos alcancem a etapa de operagdo, a gera¢do de material
particulado e GEEs diminuira de forma cumulativa.
Reducdo da poluicdo hidrica a quase zero, uma vez que a atividade ndo - .
111 ¢ poluie q q Ndo cumulativo.

se utiliza de substancias contaminantes ou poluentes

Cumulativo. A utilizagdo de substancias contaminantes ou poluentes na
operacgdo desse tipo de empreendimento é muito pequena e se restringe as
estruturas de subestacdo e transformadores. Essas estruturas sdo
completamente preparadas para evitar o contato de eventuais vazamentos
com o solo. Os trabalhadores da etapa de operagao também sao reduzidos
quando comparados a implantagdo, o que reduz também os efluentes liquidos
sanitdrios, reduzindo também a eventual poluigdo ou contaminagdo. A
medida que mais empreendimentos alcancem a operagdo e sigam os padrdes
de qualidade ambiental normatizados, menor serd o nivel de poluigdo desse
tipo.

Reducdo da poluicdo do solo uma vez que a atividade utiliza volume
minimo de substancias contaminantes/poluentes e em estruturas

112 devidamente preparadas para vazamento (subestagdo,
transformadores, todos em superficie impermeabilizada e com calhas
de contengao)

Cumulativo. Menor fluxo de veiculos e maquinario pesado durante a operagao
reduz por si s6 o risco de acidentes com fauna. Isso vezes a quantidade de
parques em operag¢do simultanea, gera cumulatividade.

Diminuicdo de acidentes (atropelamento, caga, etc.) com a fauna da

113 i . P
regido devido término das obras

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 393 de 484



S ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA

CASE SOLUGOES AMBIENTAIS DEZEMBRO DE 2021

Os graficos abaixo demonstram a quantidade de impactos cumulativos, a quantidade de
NEGATIVOS e CUMULATIVOS; NEGATIVOS, MAS NAO CUMULATIVOS; POSITIVOS e CUMULATIVOS; e
POSITIVOS, MAS NAO CUMULATIVOS.

Grafico 53 - Comparativo de ocorréncia de impactos quanto os impactos Cumulativos e Nao-Cumulativos.
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Fonte: CSA, 2021.

Grafico 54 - Comparativo de ocorréncia de impactos quanto a Cumulatividade e Natureza.
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Dos 98 impactos que foram analisados do ponto de vista de cumulatividade, 82 sao
cumulativos enquanto 16 foram classificados como ndo cumulativos (grafico 32). Dos 82 impactos
cumulativos, 42 s3do positivos e 40 s3o negativos. J& quando analisamos os 16 impactos ndo
cumulativos, verifica-se que 3 sdo positivos e 13 sdo negativos.

A analise demonstra que a maior cumulatividade ocorre nos impactos positivos, sendo 40
negativos e cumulativos e 42 positivos e cumulativos. Por outro lado, a maior quantidade de impactos
gue nao se cumulam no tempo e no espago sdo os negativos, com 13, enquanto os positivos sem
cumulatividade sdo apenas 3. A predominancia dos impactos negativos e ndo cumulativos frente aos
positivos e ndo cumulativos demonstra que as alteragGes negativas prognosticadas se propagam

menos do que as positivas.

9. MEDIDAS DE CONTROLE, MAXIMIZAGCAO, MITIGACAO E COMPENSAGCAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS PREVISTOS

O diagnéstico ambiental e as atividades desenvolvidas em cada fase do projeto foram a base
para identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais, que possibilitaram a proposi¢ao de uma série
de medidas mitigadoras que visam reduzir, evitar e até mesmo eliminar a ocorréncia de efeitos
adversos ou negativos ao meio ambiente.

Em linhas gerais, um complexo solar caracteriza-se por ser uma das atividades para producao
de energia elétrica de maior compatibilidade com o meio ambiente, sendo que este aspecto ambiental
favoravel decorre tanto das caracteristicas operacionais das placas fotovoltaicas, quando da forma de
uso e ocupacdo da area pela usina, destacando-se a tecnologia utilizada para fixacdo das bases (hastes
reguldveis). Isso resulta em poucas interferéncias nos componentes ambientais locais, além da baixa
geracdo de efluentes.

Apesar das caracteristicas da atividade de geracdo de energia proveniente de fonte solar se
enquadrarem como baixo potencial poluidor, a ado¢do de medidas mitigadoras é de extrema
importancia para viabilidade ambiental do projeto, uma vez que em fase de instalacdo ocorrem
grandes movimentacdes de terra, supressao vegetal, lancamento de material particulado, aumento no
risco de surgimento de processos erosivos e dentre outros impactos inerentes a atividade.

Assim, buscando a integracdo deste empreendimento com o meio ambiente que o
comportard, foram recomendadas medidas mitigadoras dos impactos ambientais, as quais podem ser

inseridas no projeto basico de implantagdo. As medidas mitigadoras sdao de responsabilidade do
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empreendedor, independente de terceirizacdo, e foram propostas de forma a atender critérios
técnicos, normas de seguranca e de saneamento ambiental, além de buscar cumprir a exigéncia
contida em termo de referéncia padrdo do Orgdo ambiental para a atividade.

As medidas mitigadoras serao apresentadas contendo os seguintes itens:

. Componente ambiental afetado (meio fisico, bioldgico e socioeconémico);
° Fase em que serdo executadas (implantagdo, operagdo e desativacgdo);

. Carater (preventiva ou corretiva) e;

. Mitigadora, potencializadora e compensatoria.

As medidas serdo expostas em forma de Quadro, estando descritas uma medida para cada
impacto ambiental identificado no item Identificagdo e Avaliacdo de Impacto Ambiental. E importante
ressaltar, por ultimo, que informag¢des quanto ao custo de execugdo e ao periodo de aplicagao serdo
apresentadas no Plano Basico Ambiental (PBA), quando serdo detalhados todos os planos de
monitoramento juntamente com as medidas mitigadoras, na etapa de instalacdao do empreendimento,

que é a etapa onde o projeto estara melhor delineado executivamente.
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Quadro 19 - Matriz impacto vs medida mitigadora/potencializadora e seus enquadramentos.

n MITIGADORA,
§ MEDIDAS ENQUADRAMENTO Fc’,(l)JTENCIALIZADORA
E COMPENSATORIA
Ref.

Instalacdo do Canteiro de Obras

Preventiva, Meio
, , . - . fisico, antrdpico e

Execugdo do Plano de Gestdo de Residuos é a medida mitigadora recomendada para esse impacto. L P M
bidtico, Etapa de

16 implantacdo

Preventiva que pode

Durante a movimentacdo de equipamentos e materiais para o canteiro de obras, o transporte ser corretiva em
deverd ser executado de maneira segura e em dias e hordrios de pouco fluxo nas vias de acesso. As  caso de acidente,
estradas de servicos, que sao utilizadas para transporte e carregamento de materiais, devem ser afeta o meio fisico M
sinalizadas visando orientar os sentidos de fluxo de veiculos. O plano de seguranca do trabalhador e/ou bidtico e
também tem interface com o referido impacto abrange a etapa de
17 implantacao

E uma medida
Visando evitar conflitos ou constrangimentos, os trabalhadores devem ser conscientizados acerca  preyentiva que pode

da temporalidade das obras, bem como sobre o comportamento destes para com a populagdo da  ger corretiva, afeta o

. . ~ . T - ] v M
area de entorno ao empreendimento. O aumento da pressdo nos servigos publicos basicos pode meio antrépico e
ser mitigado por meio da parceria entre o empreendedor e o poder publico municipal, seja abrange a etapa de

18 atuando na educagdo, saude ou outra area de relevancia para o municipio. O plano de educagdo implantacio
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ambiental e comunicacdo social deve ser implantado considerando a relagdo entre a populagdo e o
trabalhador da obra.

Esse impacto é comum em localidades com obras de grande porte, como é o caso do CENTRAL
SOLAR ALTO, uma vez que a demanda por servigos e produtos aumentam, e por isso 0s pregos N/A N/A
19 tendem a sofrerem acréscimo. Ndo ha medida mitigadora/potencializadora para esse impacto

O canteiro de obras deve ser instalado em conformidade com a NBR 1367 e a NR 18, visando
fornecer instalagdes compativeis e de forma que as instalagdes "mal-acabadas” caracteristicas dos Preventiva; Meio

canteiros de obras sejam harmonizadas com a paisagem local. Também deve-se executar as fisico e antrépico; M
medidas mitigadoras indicadas para minimizacdo da polui¢cdo atmosférica e da sonoridade. Os Etapa de
horarios de trabalho devem ser previamente organizados e obedecidos, de forma a evitar Implantagdo.
20 incémodos a populagdo do entorno.
Os equipamentos como tratores e pas mecanicas devem trafegar com fardis ligados, bem como
com as extremidades sinalizadas e em baixa velocidade. Em conformidade com o Cddigo Nacional Preventiva;
de Transito, é recomendado a instalagdo de placas de sinalizagdo ao longo da via principal de Antrdpico; Etapa de M
acesso, para que haja o controle da circulagao dos veiculos, assim evitando acidentes. A entrada e Implantagdo.

21 saida de veiculos pesados também devem ser sinalizadas com placas de adverténcia.
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O canteiro de obras deve ser instalado em conformidade com a NBR 1367 e a NR 18, visando Preventiva; Meio

fornecer instalagdes compativeis e de forma que as instalagdes "mal-acabadas” caracteristicas dos  fisico e antrépico;

canteiros de obras sejam harmonizadas com a paisagem local. Também deve-se executar as Etapa de M
22 medidas mitigadoras indicadas para minimizacdo da polui¢cdo atmosférica e da sonoridade. Implantagao.

A aspersao de dgua no trecho de circulagdo dos veiculos (caminhGes, maquina pesadas, etc) é a

principal medida mitigadora e deve se intensificar em locais onde existam habitacGes adjacentes. Preventiva que pode

Em caso extremos de poluicdo atmosférica por poeiras e particulados, é recomendado que sejam ser corretiva; Meio

instaladas barreiras fisicas nos trechos que perpassem comunidades ou habitagdes, buscando fisico e antrépico; M

reduzir o impacto. A manutengao periddica e preventiva dos equipamentos também deve ser Etapa de

realizada, de modo a diminuir as emissdes de GEEs. Também é recomendado a execug¢do do plano Implantagdo.
23 de gestao ambiental associado a execugao das obras.

Disciplinar a execugdo dos trabalhos em horarios compativeis (comercial) é a principal medida E preyentlva’, a.nfeta °

mitigadora. As revisdes periddicas e preventivas dos equipamentos também contribuem para meio antropico

minimizacdo dos ruidos. E recomendado ainda que a localizagdo do canteiro seja o mais distante ocorre durante a M

possivel das comunidades e habitacdes. . etapa d?
24 implantacao.

E preventiva que

A execugdo do plano de monitoramento de fauna é a principal medida mitigadora e deve ser pode ser corretiva, M

75 executado em paralelo com o plano de desmatamento racional, uma vez que a maior parcela de afeta o meio bidtico

e ocorre durante a
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animais afugentados decorre da atividade de supressdo vegetal. Em casos de acidentes, as etapa de
medidas contidas no plano de monitoramento de fauna terrestre devem ser executadas implantagao.

E preventiva que
A execucdo do plano de controle do desmatamento e do plano de monitoramento de faunasdoas  pode ser corretiva,

medidas mitigadoras aplicaveis. Caso seja necessario efetuar a captura e manejo de fauna o afeta o meio bidtico
empreendedor deve desenvolver um projeto técnico especifico conforme demanda o Orgdo e ocorre durante a M
estadual e obter a autorizagdo para tal. etapa de
26 implantagao.
E preventiva que
Visando a preveng¢ao do surgimento de processos erosivos, é recomendado que o processo de pode ser corretiva,
conformagdo do terreno e instalagdo do sistema de drenagem sejam monitorados quinzenalmente afeta o meio fisico e MeC
em periodo seco e semanalmente no periodo chuvoso. Caso ocorra a erosdo, os planos aplicaveis ocorre durante a
devem ser executados. etapa de
27 implantacao.
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Nos locais onde os materiais combustiveis, 6leos e fluidos estardo dispostos, o piso devera ser
impermedvel e conter calha de contencdo, caixa separadora dgua/dleo e demais dispositivos de
prevencdo contra contaminacdo do solo e da dgua. Devem ser instalados, na area do canteiro de

E preventiva, afeta o
meio fisico e ocorre

obra, depdsitos para bota-fora e para disposicdo temporaria de materiais reaproveitaveis ou M
i ~ . , L . . durante a etapa de
reciclaveis. Execucdo do plano de gerenciamento de residuos também é de suma importancia. . .
Dispor a drea de canteiro de obras de solucdo sanitaria adequada a regido, contendo pelo menos o implantagdo.
28 conjunto Tanque Séptico, Filtro Anaerdbio e Sumidouro.
Nos locais onde os materiais combustiveis, 6leos e fluidos estarao dispostos, o piso devera ser
impermedvel e conter calha de contenc&o, caixa separadora dgua/dleo e demais dispositivos de
prevenc¢do contra contaminagao do solo e da dgua. Devem ser instalados, na area do canteiro de
obra, depdsitos para bota-fora e para disposicdo temporaria de materiais reaproveitaveis ou E preventiva, afeta o
reciclaveis. Execugdo do plano de gerenciamento de residuos também é de suma importancia. meio fisico e ocorre M
Dispor a area de canteiro de obras de solugdo sanitaria adequada a regido, contendo pelo menos o durante a etapa de
conjunto Tanque Séptico, Filtro Anaerdbio e Sumidouro. No caso da contaminagdo hidrica, é implantagdo.
recomendado que as instalagdes de todo o empreendimento, inclusive o canteiro de obras,
respeitem a delimitacdo das drenagens constantes na area, seguindo as normas brasileiras
29 especificas.
Execucdo do Plano de Controle Ambiental Associado a Execuc¢do das Obras e do Plano de I?re'zventlva;
antropico; Etapa de M

30

Seguranca e Saude Ocupacional do Trabalhador

Implantagdo.
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" MITIGADORA,
(@]
POTENCIALIZADORA
G MEDIDAS ENQUADRAMENTO
< ou
S COMPENSATORIA
Ref.
o . ) . , , . E preventiva, afeta o
A principal forma de incentivar o dinamismo da economia local é o empreendedor tentar priorizar meio antrépico e
a realizacdo de negdcios nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso estes ndo 2
. . . N g i ocorre durante a M
disponham do servico ou produto pretendido, buscar a contratagdo/compra na microrregido e N,
assim sucessivamente. . > .
31 implantagao.

Instalacdo do Canteiro de Obras

E preventiva, afeta o

A principal medida potencializadora é o empreendedor tentar priorizar a realizacdo de negdcios meio antrdpico e
nos Municipios Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso estes nao disponham do servico ou ocorre durante a P
produto pretendido, buscar a contratagcdo/compra na microrregido e assim sucessivamente. etapa de

32 implantacao.

E preventiva, afeta o

A principal medida potencializadora é o empreendedor tentar priorizar a realizagdo de negdcios meio antrépico e
nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso estes nao disponham do servico ocorre durante a P
ou produto pretendido, buscar a contratacdo/compra na microrregido e assim sucessivamente. etapa de

33 implantacao.
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Ref.
E preventiva, afeta o
A principal medida potencializadora é o empreendedor tentar priorizar a realizacdo de negdcios meio antrdpico e
nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso estes ndo disponham do servico ocorre durante a P
ou produto pretendido, buscar a contratacdo/compra na microrregido e assim sucessivamente. etapa de
34 implantagao.
E preventiva, afeta o
A principal medida potencializadora é o empreendedor tentar priorizar a realizagdo de negéciosno  meio antrépico e
Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso estes ndo disponham do servigo ou ocorre durante a P
produto pretendido, buscar a contratagdo/compra na microrregido e assim sucessivamente. etapa de
35 implantagao.

Terraplenagem e supressdo vegetal para construcao das vias de acesso e area de base para colocacdo dos mddulos fotovoltaicos

36

. , . E preventiva que
A execucdo do plano de controle de desmatamento e do plano de monitoramento de fauna sdo as

medidas mitigadoras aplicdveis. Devem ser executados em todas as frentes de servico, objetivando
supressao direcionada e afugentamento adequado dos animais. Caso seja necessario efetuar a
captura e manejo de fauna o empreendedor deve desenvolver um projeto técnico especifico
conforme demanda o Orgdo estadual e obter a autorizagdo para tal.

pode ser corretiva,
afeta o meio bidtico
e ocorre durante a
etapa de
implantagao.
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37

Os movimentos de terra deverdo ser realizados de modo a adaptar as estradas as caracteristicas Preventiva, podendo

topograficas da area para que os cortes e aterros sejam minimizados ao maximo, de modo a acontecer de forma

provocar a menor alteracao possivel das condi¢Ges geomorfoldgicas. Os planos de monitoramento corretiva; Meio M
de processos erosivos e do sistema de drenagem e o de recuperagao das areas degradadas devem fisico, Etapa de

ser executados considerando esta medida. Implantagdo.
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E preventiva que

Visando a prevencgdo do surgimento de processos erosivos, é recomendado que o processo de pode ser corretiva,
conformacédo do terreno e instalagdo do sistema de drenagem sejam monitorados mensalmente afeta o meio fisico e MeC
em periodo seco e quinzenalmente no periodo chuvoso. Caso ocorra a erosdo, os planos aplicaveis ocorre durante a
devem ser executados. etapa de
implantagao.
38
39 Nado foi identificada medida mitigadora para esse impacto N/A N/A
A aspersdo de dgua no trecho de circulagdo dos veiculos (caminhGes, maquina pesadas, etc) é a
principal medida mitigadora e deve se intensificar em locais onde existam habitacGes adjacentes. = Preventiva que pode
Em caso extremos de poluicdo atmosférica por poeiras e particulados, é recomendado que sejam ser corretiva; Meio
instaladas barreiras fisicas nos trechos que perpassem comunidades ou habita¢des, buscando fisico e antrépico; M
reduzir o impacto. A manutencgado periddica e preventiva dos equipamentos também deve ser Etapa de
realizada, de modo a diminuir as emissées de GEEs. Também é recomendado a execu¢do do plano Implantagao.

40 de gestdao ambiental associado a execugdo das obras.
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N N . . e . E preventiva, afeta o
Disciplinar a execucdo dos trabalhos em horarios compativeis (comercial) é a principal medida meio antrépico e
mitigadora. As revisdes periddicas e preventivas dos equipamentos também contribuem para 2
e , . . o . . L ocorre durante a M
minimizac¢do dos ruidos. E recomendado ainda que a localizagao do canteiro seja o mais distante N,
possivel das comunidades e habitagdes. . . -
41 implantagao.
Preventiva, Meio
fisico, antrépico e
Execugdo do Plano de Gestdo de Residuos é a medida mitigadora recomendada para esse impacto. . P M
bidtico, Etapa de
42 implantacdo
Preventiva que pode
Executar as medidas do plano de monitoramento de fauna é a principal medida mitigadora para ser corretiva em
esse impacto. Proceder com as a¢des de afugentamento antes das obras de terraplenagem é caso de acidente, M

essencial para mitigacdo dos riscos associados a fauna. Caso ocorram acidentes ou incidentes,
deve-se tomar as medidas descritas na autorizacao de captura e manejo de fauna, se houver.
43

afeta o meio bidtico
e abrange a etapa
de implantacao

Terraplenagem e supressado vegetal para construcao das vias de acesso e area de base para colocacao dos moédulos fotovoltaicos

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN

Pagina 406 de 484



CASE SOLUQéES AMBIENTAIS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
DEZEMBRO DE 2021

A execucgdo do plano de gestdo de residuos é a principal medida mitigadora para evitar a
contaminacdo do solo. Durante o trabalho de terraplenagem e construgao das vias de acesso
extremamente necessdrio que seja realizado monitoramento dos equipamentos que usem
Oleo/graxas, de modo a evitar vazamentos em solo exposto, tanto nas horas de trabalho quanto
nos momentos que estiverem paradas, por isso, o local de armazenamento das mdaquinas deve ser
sob superficie impermeabilizada e dispor de calhas de conteng¢do direcionando os eventuais
efluentes para caixa coletora com separagdo de agua/dleo, principal residuo potencial. Kit de
contengdo contra vazamentos de éleo/graxas devem ser mantidos na obra para caso ndo seja
possivel conter eventuais vazamentos.

44

E preventiva que
pode ser corretiva,
afeta o meio fisico e
ocorre durante a
etapa de
implantagdo.
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A execucdo do plano de gestao de residuos é a principal medida mitigadora para evitar a
contaminacdo hidrica. Durante o trabalho de terraplenagem e construgdo das vias de acesso
extremamente necessario que seja realizado monitoramento dos equipamentos que usem
Oleo/graxas, de modo a evitar vazamentos em solo exposto, tanto nas horas de trabalho quanto

E preventiva que
pode ser corretiva,
afeta o meio fisico e

nos momentos que estiverem paradas, por isso, o local de armazenamento das mdquinas deve ser M
L s . e . ocorre durante a
sob superficie impermeabilizada e dispor de calhas de contencgado direcionando os eventuais ) q
. ~ . . . , . . etapa de
efluentes para caixa coletora com separagdo de agua/dleo, principal residuo potencial. Kit de ol pt -
. ) ) . implantagdo.
contengdo contra vazamentos de 6leo/graxas devem ser mantidos na obra para caso ndo seja
possivel conter eventuais vazamentos.
45
E preventiva que
pode ser corretiva,
Executar os planos de monitoramento de processos erosivos, do sistema de drenagem e o de afeta o meio fisico e MeC
recuperagao das areas degradadas devem sdo as principais medidas mitigadoras. ocorre durante a
etapa de
implantagado.
46 eI
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E preventiva que
pode ser corretiva,
afeta o meio fisico e

Executar um projeto de drenagem pluvial adequado e com prioridade para a infiltra¢do no local. A ocorre durante a v
delimitacdo e identificagdo do corpo hidrico intermitente presente na drea também é fundamental etapa de
47 para a manutengdo da drenagem pluvial. implantag&o.
E preventiva que
A execuc¢do do plano de monitoramento de fauna é a principal medida mitigadora e deve ser pode ser corretiva,
executado em paralelo com o plano de controle do desmatamento, uma vez que a maior parcela afeta o meio bidtico
de animais afugentados decorre da atividade de supressao vegetal. Em casos de acidentes, as e ocorre durante a M
medidas contidas no plano de monitoramento de fauna devem ser executadas etapa de
48 implantagdo.
A aspersdo de agua no trecho de circulagdo dos veiculos (caminhGes, maquina pesadas, etc) é a
principal medida mitigadora e deve se intensificar em locais onde existam habita¢des adjacentes. Preventiva que pode
Em caso extremos de poluicdo atmosférica por poeiras e particulados, é recomendado que sejam ser corretiva; Meio
instaladas barreiras fisicas nos trechos que perpassem comunidades ou habitagGes, buscando fisico e antrépico; M
reduzir o impacto. A manutencdo periddica e preventiva dos equipamentos também deve ser Etapa de
realizada, de modo a diminuir as emissGes de GEEs. Também é recomendado a execugdo do plano Implantagdo.

49 de gestdao ambiental associado a execugdo das obras.
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E preventiva, afeta o
meio antrdpico e

A principal medida potencializadora é o empreendedor tentar priorizar a contratagdo de mao-de-
obra nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso estes ndo disponham do

. . N . . . ocorre durante a P
servico ou produto pretendido, buscar a contratacdo/compra na microrregido e assim ) g
. etapa de
sucessivamente. . -
50 implantagao.

E preventiva, afeta o

A principal forma de incentivar o dinamismo da economia local é o empreendedor tentar priorizar . ..
meio antropico e

a realizacdo de negdcios nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso estes nao

. . . o . i ocorre durante a M
disponham do servico ou produto pretendido, buscar a contratacdo/compra na microrregiso e e il
assim sucessivamente. . P -
51 implantagao.

E preventiva que

. . - , - ~ . . pode ser corretiva,
A principal medida potencializadora é tentar priorizar a contratagdo dos servigos diversos afeta 0 meio

necessarios a obra no préprio municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias ou na microrregiao, P

. L. antrépico e ocorre
gerando renda e conhecimento técnico para o local.
durante a etapa de

52 implantagao.
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A principal forma de incentivar o dinamismo da economia regional é o empreendedor tentar
priorizar a realizagdo de negdcios nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso
estes ndo disponham do servigo ou produto pretendido, buscar a contratagdo/compra na

microrregido e assim sucessivamente.
53

E preventiva, afeta o
meio antrdpico e
ocorre durante a M
etapa de
implantagao.

A principal medida potencializadora é o empreendedor priorizar a realizagdao de negdcios nos
Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso estes ndo disponham do servico ou
produto pretendido, buscar a contratagdo/compra na microrregido e assim sucessivamente.

54

E preventiva, afeta o
meio antrdpico e
ocorre durante a P
etapa de
implantagdo.

A principal medida potencializadora é o empreendedor tentar priorizar a realizagdo de negdcios

nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso estes nao disponham do servigo

ou produto pretendido, buscar a contratacdo/compra na microrregido e assim sucessivamente.
55

E preventiva, afeta o
meio antrdpico e
ocorre durante a P
etapa de
implantagao.

Execucdo do Plano de Controle Ambiental Associado a Execug¢do das Obras e do Plano de

56 Segurancga e Saude Ocupacional do Trabalhador

Preventiva;
antropico; Etapa de M
Implantagdo.
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o . . , . . .. E preventiva, afeta o
A principal medida potencializadora é o empreendedor priorizar a realizacao de negécios nos meio antrépico e
Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias, favorecendo a arrecadagdo municipal, e caso este ndo 2
ocorre durante a P

disponham do servico ou produto pretendido, buscar a contratagdo/compra na microrregido e

. . etapa de
assim sucessivamente. . -
57 implantagao.

EdificacGes Civis para administracdo

Preventiva, Meio
fisico, antrépico e
bidtico, Etapa de
58 implantacao

Execugdo do Plano de Gestdo de Residuos é a medida mitigadora recomendada para esse impacto. M

Nos locais onde os materiais combustiveis, dleos e fluidos estardo dispostos, o piso devera ser
impermedvel e conter calha de contencéo, caixa separadora agua/dleo e demais dispositivos de £ i fet
- . ) ; ) . reventiva, afeta o
prevencado contra contaminagao do solo e da agua. Devem ser instalados, na drea do onde serdo B o
. o . - . - - meio fisico e ocorre
instaladas as edificacGes de apoio, depdsitos para bota-fora e para disposicao temporaria de q ¢ A q M
.. ~ . g a urante a etapa de
materiais reaproveitaveis ou reciclaveis. Execu¢ao do plano de gerenciamento de residuos também implant Np
z . Aef . 2 . . e o Implantagao.
é de suma importancia. Dispor a area de canteiro de obras de solu¢do sanitaria adequada a regiao, . .
59 contendo pelo menos o conjunto Tanque Séptico, Filtro Anaerdbio e Sumidouro.
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Nos locais onde os materiais combustiveis, 6leos e fluidos estardo dispostos, o piso devera ser

impermedvel e conter calha de contencéo, caixa separadora agua/dleo e demais dispositivos de

prevengdo contra contaminagao do solo e da dgua. Devem ser instalados, na drea do onde serao

instaladas as edificacGes de apoio, depdsitos para bota-fora e para disposi¢ao temporaria de E preventiva, afeta o
materiais reaproveitaveis ou reciclaveis. Execu¢ao do plano de gerenciamento de residuos também meio fisico e ocorre

. . A . : ~ s o M
é de suma importancia. Dispor a area de canteiro de obras de solucdo sanitdria adequada a regido, durante a etapa de
contendo pelo menos o conjunto Tanque Séptico, Filtro Anaerdbio e Sumidouro. No caso da implantagao.
contaminacdo hidrica, é recomendado que as instala¢des de todo o empreendimento, inclusive as
edificagdes de apoio, respeitem a delimita¢gdo do corpo hidrico intermitente constante na area,
60 seguindo as normas brasileiras especificas.
. . . ) . . E preventiva, afeta o
Utilizar materiais drenantes o sempre possivel de maneira que seja impermeabilizado a menor o
. . . meio fisico e ocorre
parcela de solo. Nas dreas impermeabilizadas, as calhas de drenagem podem atuar como
. , . L N . . durante a etapa de M
direcionadores das aguas pluviais para um local de infiltragdo adequado definido em projeto de R EER G
drenagem pluvial ~
61 operagao
A execucdo do plano de monitoramento de fauna é a principal medida mitigadora e deve ser E preventiva que
executado em paralelo com o plano de controle de desmatamento, uma vez que a maior parcela pode ser corretiva, )
de animais afugentados decorre da atividade de supressdo vegetal. Em casos de acidentes, as e @ male e
62 medidas contidas no plano de monitoramento de fauna devem ser executadas eocorredurantea
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etapa de
implantagao.

A aspersdo de agua no trecho de circulagdo dos veiculos (caminhdes, maquina pesadas, etc) € a
principal medida mitigadora e deve se intensificar em locais onde existam habita¢Ges adjacentes. Preventiva que pode
Em caso extremos de polui¢do atmosférica por poeiras e particulados, é recomendado que sejam ser corretiva; Meio

instaladas barreiras fisicas nos trechos que perpassem comunidades ou habitag¢des, buscando fisico e antrépico; M
reduzir o impacto. A manutengdo periddica e preventiva dos equipamentos também deve ser Etapa de
realizada, de modo a diminuir as emissGes de GEEs. Também é recomendado a execugdo do plano Implantagdo.

de gestdo ambiental associado a execugdo das obras.

63

A principal medida potencializadora é a tentativa de priorizac3o da contratacdo dos servicos E preventiva que

diversos necessarios a obra no préprio municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias ou na pode ser corretiva, P
g4 Microrregido, gerando renda e desenvolvimento do local afeta o meio

antrépico e ocorre
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durante a etapa de
implantagao.

E preventiva, afeta o

A principal forma de incentivar o dinamismo da economia local é o empreendedor tentar priorizar . .
meio antrépico e

a realizacdo de negdcios nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso estes nao

. ) . . ; N ocorre durante a P
disponham do servico ou produto pretendido, buscar a contratagdo/compra na microrregido e ) q
i ) etapa de
assim sucessivamente. ) P -
implantagao.

65

A principal medida potencializadora é o empreendedor tentar priorizar a contrata¢do de mao-de-

obra técnica especializada nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso este

nao disponha do servi¢o ou produto pretendido, buscar a contratagdo/compra na microrregido e
66 assim sucessivamente.

Preventiva; Meio
antrépico; Etapa de P
Implantagdo

A principal medida potencializadora é a tentativa de prioriza¢do da contrata¢do dos servigos

diversos e produtos necessarios a obra na prépria cidade de Alto do Rodrigues, Pendéncias ou na

microrregido, gerando renda para os comércios e empresas da regido, aumentando, portanto, a
67 arrecadagdo tributaria.

Preventiva; Meio
antropico; Etapa de P
Implantagdo
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A principal medida potencializadora é o empreendedor tentar priorizar a contratacdo de mao-de- Preventiva; Meio

obra nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso este ndo disponha, buscara  antrdpico; Etapa de P

contratagdo/compra na microrregido e assim sucessivamente. Implantacdo

68
A principal medida potencializadora é o empreendedor tentar priorizar a contratacdo de mao-de- Preventiva; Meio
obra nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regiao, e caso este ndo disponha, buscara  antrépico; Etapa de P

69 contratagcdo/compra na microrregido e assim sucessivamente.

Implantacao

Construcdo da Subestacao

Executar o plano de Segurancga e Saude Ocupacional do Trabalhador;

70

Preventiva que pode

ser corretiva; Meio

antrépico; Etapa de
Implantagao.
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Preventiva que pode
Executar as medidas do plano de monitoramento de fauna juntamente com o plano de controle do ser corretiva em

desmatamento é a principal medida mitigadora para esse impacto. Proceder com as aces de caso de acidente,
afugentamento antes das obras de terraplenagem é essencial para mitigacdo dos riscos associados  afeta o meio fisico M
a fauna. Caso ocorram acidentes ou incidentes, deve-se tomar as medidas descritas na autorizagdo e/ou biédtico e
de captura e manejo de fauna, se houver. abrange a etapa de

71 implantacdo

E preventiva, afeta o

Utilizar materiais drenantes o sempre possivel de maneira que seja impermeabilizado a menor o
meio fisico e ocorre

parcela de solo. Nas dreas impermeabilizadas, as calhas de drenagem podem atuar como

durante a etapa de M
direcionadores das aguas pluviais para um local de infiltragdo adequado definido em projeto de uim lanta 52 o
drenagem pluvial P gN
72 operagao
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Preventiva que pode
ser corretiva; Meio

A aspersdo de agua no trecho de circulagdo dos veiculos (caminh&es, maquina pesadas, etc) € a
principal medida mitigadora. A manutengao periddica e preventiva dos equipamentos também

. L L ., . fisico e antrépico; M
deve ser realizada, de modo a diminuir as emissdes de GEEs. Também é recomendado a execugao Etapa de
do plano de gestao ambiental associado a execug¢do das obras. -
Implantagdo.

73
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Disciplinar a execugdo dos trabalhos em horarios compativeis (comercial) é a principal medida
mitigadora. As revisdes periddicas e preventivas dos equipamentos também contribuem para
minimizac¢do dos ruidos. E recomendado ainda que a localizagdo da subestacdo seja o mais distante
possivel das comunidades e habitagses.

74

E preventiva, afeta o
meio antrdpico e
ocorre durante a M
etapa de
implantagdo.

Executar os planos de monitoramento ambiental e as medidas mitigadoras elencadas no estudo
ambiental e outras que sejam exigidas pelo Orgio ambiental

75

E preventiva que
pode ser corretiva,
afeta o meio
antrépico e
acontece na etapa
de instalagdo
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A principal medida potencializadora é a tentativa de priorizagdo da contratagdo dos servigos

diversos e produtos necessarios a obra na prépria cidade de Alto do Rodrigues, Pendéncias ou na

microrregido, gerando renda para os comércios e empresas da regido, aumentando, portanto, a
76 arrecadacdo tributdria.

Preventiva; Meio
antrépico; Etapa de P
Implantagdo

Priorizar a realizagdo de negdcios (servicos ou comércio) no mercado local. Caso ndo seja possivel,

E preventiva, afeta o
meio antrdpico e

. i . . .. . ocorre durante a P
buscar na microrregidao e assim sucessivamente, sempre buscando manter as divisas na localidade S
implantagao.
77
E preventiva, afeta o
. . .. . . - . ) meio antrdpico e
Priorizar a realizagdo de negdcios (servicos ou comércio) no mercado local. Caso ndo seja possivel, B —— p
. o . . - . u
buscar na microrregido e assim sucessivamente, sempre buscando manter as divisas na localidade N
78 implantagao.
Priorizar a realizacdo de negdcios (servicos ou comércio) no mercado local. Caso n3o seja possivel, E preventiva, afetao 5
79 buscar na microrregido e assim sucessivamente, sempre buscando manter as divisas na localidade meio antropico e

ocorre durante a
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etapa de
implantacao.
A principal medida potencializadora é o empreendedor tentar priorizar a contratagao de mao-de- Preventiva; Meio
obra nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regiao, e caso este ndo disponha, buscara  antrépico; Etapa de P
contratacdo/compra na microrregido e assim sucessivamente. Implantacao
80

Montagem das estruturas de base e colocacdo dos mddulos fotovoltaicos

Elaborar e executar solugio paisagistica com espécies nativas de modo que minimize a modificacdo E Preventiva que
da paisagem local com a instalagdo dos painéis fotovoltaicos. A implantac3o de uma cerca viva é pode ser corretiva,  pjec

g1 alternativa. afeta o meio
antrépico e bidtico e
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acontece na etapa
de instalacao

82

Disciplinar a execucdo dos trabalhos em horarios compativeis (comercial) é a principal medida
mitigadora. As revisdes periddicas e preventivas dos equipamentos também contribuem para
minimizagao dos ruidos.

E preventiva, afeta o
meio antrdpico e
ocorre durante a M
etapa de
implantagao.

83

A aspersdo de agua no trecho de circulagdo dos veiculos (caminhGes, maquina pesadas, etc) é a
principal medida mitigadora. A manutencdo periddica e preventiva dos equipamentos também
deve ser realizada, de modo a diminuir as emissGes de GEEs. Também é recomendado a execuc¢do
do plano de gestdo ambiental associado a execugdo das obras.

Preventiva que pode
ser corretiva; Meio
fisico e antrépico; M
Etapa de
Implantagao.

84

A execucdo do plano de monitoramento de fauna é a principal medida mitigadora e deve ser
executado em paralelo com o plano de controle do desmatamento, uma vez que a maior parcela
de animais afugentados decorre da atividade de supressao vegetal. Em casos de acidentes, as
medidas contidas no plano de monitoramento de fauna devem ser executadas

E preventiva que
pode ser corretiva,
afeta o meio bidtico
e ocorre durante a
etapa de
implantagao.
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CASE SOLUCDES AMBIENTAIS

Preventiva que pode
ser corretiva; Meio

Executar o plano de Seguranca e Sauide Ocupacional do Trabalhador; L. M
antrépico; Etapa de
85 Implantagao.
A principal medida potencializadora é o empreendedor tentar priorizar a contratacdo de mao-de- Preventiva; Meio
obra nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regido, e caso este ndo disponha, buscara  antrdpico; Etapa de P
86 contratagdo/compra na microrregido e assim sucessivamente. Implantacado

E preventiva, afeta o

A principal forma de incentivar o dinamismo da economia local e regional é o empreendedor . .
meio antropico e

tentar priorizar a realizagdo de negdécios nos Municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias e regiao,

- . . N ocorre durante a P
e caso estes ndo disponham do servico ou produto pretendido, buscar a contratagdo/compra na ) q
. o . . etapa de
microrregido e assim sucessivamente. , P -
87 implantagao.

E preventiva, afeta o
meio antrépico e
ocorre durante a P
etapa de

88 implantagao.

Priorizar a realizacdo de negdcios (servigcos ou comércio) no mercado local. Caso ndo seja possivel,
buscar na microrregido e assim sucessivamente, sempre buscando manter as divisas na localidade
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" MITIGADORA,
(@]
POTENCIALIZADORA
G MEDIDAS ENQUADRAMENTO
< ou
S COMPENSATORIA
Ref.
E preventiva, afeta o
- o .. . e . i ; meio antrdpico e
Priorizar a realizacdo de negdcios (servigcos ou comércio) no mercado local. Caso ndo seja possivel,
. ix . . . . ocorre durante a P
buscar na microrregidao e assim sucessivamente, sempre buscando manter as divisas na localidade etapa de
89 implantagao.

Cabeamento Elétrico

Executar o plano de Seguranga e Salide Ocupacional do Trabalhador;

90

Preventiva que pode
ser corretiva; Meio M
antrdpico; Etapa de

Implantagao.

Priorizar a realizacdo de negdcios (servicos ou comércio) no mercado local. Caso ndo seja possivel,
buscar na microrregidao e assim sucessivamente, sempre buscando manter as divisas na localidade

91

E preventiva, afeta o
meio antrdpico e
ocorre durante a P
etapa de

implantacao.

Priorizar a realizacdo de negdcios (servigcos ou comércio) no mercado local. Caso ndo seja possivel,

92 buscar na microrregidao e assim sucessivamente, sempre buscando manter as divisas na localidade

E preventiva, afeta o
meio antrdpico e
ocorre durante a

P
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" MITIGADORA,
o
POTENCIALIZADORA
G  MEDIDAS ENQUADRAMENTO
< ou
S COMPENSATORIA
Ref.
etapa de
implantacao.
E preventiva, afeta o
. - L . . . - ) , meio antrdpico e
Priorizar a realizacdo de negdcios (servicos ou comércio) no mercado local. Caso ndo seja possivel,
. i . . . . ocorre durante a P
buscar na microrregido e assim sucessivamente, sempre buscando manter as divisas na localidade etapa de
93 implantagao.

Desmobilizagdo e Limpeza geral da obra

Tentar buscar o aproveitamento do pessoal local de modo a manter o maximo possivel a dinamica

econdmica de obra, com circulacdo de moeda e geracdo de renda.
94

Preventiva,
antrépico, etapa de P
implantacao

O término da obra cessara quase que por completo o risco de contaminacdo hidrica, salvo durante
as manutencoes e na area do prédio de administracdo, onde continuara a geracao de efluentes
sanitarios. Instalar solucdo sanitaria definitiva compativel com as condi¢des do solo e do aquifero
local é a principal medida.

95

Preventiva que pode
ser corretiva em
caso de acidente,
afeta o meio fisico M
e/ou bidtico e
abrange a etapa de
operagao
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O término da obra cessara quase que por completo a emissdo de ruidos, salvo durante as
manutengdes devido a circulagdo de veiculos, reduzindo os impactos associados.

N/A N/A
9%

E corretiva. Afeta o
meio fisico e bidtico.
Abrange a etapa de
implantacdo e

97 Iniciar a execucdo do plano de recuperagao de area degradada em areas com obras ja terminadas  operacgao. MeC

O término da obra cessard quase que por completo a intensa circulagdo de veiculos e maquinario

N/A M
98 pesado, o que reduzira este impacto. /

ETAPA DE OPERACAO

Central Solar Alto

Alto do Rodrigues e Pendéncias - RN Pagina 426 de 484



CSA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
LICENCA PREVIA
DEZEMBRO DE 2021

Operacdo e manutencdo da Central Fotovoltaica

Tentar buscar o aproveitamento do pessoal local de modo a manter o maximo possivel a Preventiva, antrépico,

A A . ~ ~ ~ P
99 dinamica econémica de obra, com circulagdo de moeda e geragdo de renda. etapa de operagdo
Tentar buscar o aproveitamento maximo do pessoal local de modo a manter o maior . , .
, . _ N . Preventiva, antropico,
percentual de emprego possivel na regido. Priorizar a contratacao dos servigos de ctapa de operacio P
100 manutengdo em empresas municipais ou da microrregido. : e
N3o foi identificada medida mitigadora, potencializadora ou compensatdria para esse N/A N/A
101 impacto
Preventiva, afeta o meio
fisico, antrépico e ocorre M
Utilizar-se do recurso hidrico com a devida autorizacio emitida pelo Orgdo de gestdo durante a implantagdo e
102 das aguas do RN. operagao.
Apesar da arrecadacdo de impostos dar-se-a na distribuicdo e ndo na geracao de
energia, ressalta-se que o Central Solar Alto contribuird para o aumento da arrecadacao N/A
103 de impostos na distribuicdo visto que aumentara a oferta. N/A
Aumento da oferta de energia no sistema interligado nacional é um dos principais
impactos positivos do Central Solar Alto. Ndo demanda de medida potencializadora pois N/A
por si sé é relevante avanco para o pais, e consequentemente, para o municipio que a
104 comporta. N/A
O aproveitamento de fonte energética renovavel ja se constitui uma medida N/A
105 potencializadora que melhora a qualidade ambiental mundial N/A
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Durante a operacdo é recomendado que a empresa permaneca monitorando a drea de
APP presente na area, de modo a evitar ocupagdes e usos irregulares. Caso seja
identificada qualquer uso indevido, a empresa deve contatar o poder publico para que

Preventiva que pode ser
corretiva, afeta o meio
bidtico, fisico e antrépico e

106 sejam tomadas as medidas cabiveis ocorre durante a operagdao M
Preventiva, afeta o meio
Executar os programas ambientais sugeridos no estudo ambiental e os que o Orgdo bidtico, antrépico e fisico. Me P
. . e
ambiental eventualmente sugerir Abrange a etapa de
107 operagao.
Ainstalagdo de tecnologia de ponta no municipio de Alto do Rodrigues, Pendéncias sem
duvida favorece o municipio e atrai outros investimentos que poderao desenvolver
108 ainda mais a geracgdo fotovoltaica e o municipio N/A N/A
O término da obra cessard quase que por completo a intensa circulagdo de veiculos e
109 maquinario pesado, salvo durante as manutengdes devido a circulagao de veiculos. N/A N/A
O término da obra cessara quase que por completo a emissdo de particulados e GEEs,
110 salvo durante as manutencgdes devido a circulagdo de veiculos. N/A N/A
Preventiva que pode ser
O término da obra cessara quase que por completo o risco de contaminacao hidrica, salvo corretiva em caso de
durante as manutencgdes e na drea do escritério, onde continuara a geragao de efluentes  acidente, afeta o meio M
sanitarios. Instalar solucdo sanitdria definitiva compativel com as condi¢ées do solo e do fisico e/ou bidtico e
aquifero local. abrange a etapa de
111 operagao
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Preventiva que pode ser
O término da obra cessard quase que por completo o risco de contaminag¢ao do solo, salvo corretiva em caso de
durante as manutencgdes e na drea do escritério, onde continuard a geracao de efluentes  acidente, afeta o meio

sanitarios. Instalar solucdo sanitdria definitiva compativel com as condi¢6es do solo e do fisico e/ou bidtico e M
aquifero local. abrange a etapa de
112 operagao
O término da obra cessara quase que por completo a os impactos na fauna. Mesmo Preventiva, afeta o meio
assim, o monitoramento de fauna é recomendado durante a operagao do bidtico e abrange a etapa
113 empreendimento de operacao M
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10. PLANOS DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Define-se como monitoramento ambiental o processo de coleta de dados, estudo e
acompanhamento continuo e sistematico das varidveis ambientais, visando identificar e avaliar
gualitativa e quantitativamente as condi¢cGes dos recursos naturais em um determinado momento,
assim como as tendéncias ao longo do tempo (variagGes temporais). As varidveis sociais, econ6micas
e institucionais também sao incluidas, por exercerem influéncias sobre o meio ambiente.

A execucdo dos planos de monitoramento é de responsabilidade do empreendedor,
construtora e empresas de consultoria ambiental contratada. Na ocasido da Licenga de Instalagdo, o
empreendedor deverd apresentar os Relatdrios de Detalhamento dos Programas Ambientais dos
planos aqui propostos, uma vez que os textos que os compreendem se dao em carater genérico
informativo, sem as devidas quantificacdes necessarias a realizacdo de cada acdo proposta.

Os planos ambientais identificados como necessarios a implantagdo sustentavel da Central
Solar Alto estdao expostos abaixo e descritos em seguida.

1. Plano de Controle Ambiental associado a Execuc¢do das Obras

. Plano de Sinalizacdo de Obras

. Plano de Gestdo dos Residuos

. Plano de Protegdo do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de Trabalho

. Plano de Educag¢ao Ambiental e Comunicag¢ado Social

. Plano de Monitoramento de Fauna

2
3
4
5
6. Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem
7
8. Plano de Controle de Desmatamento

9

. Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas

10. Plano de Desativacdao do Empreendimento

10.1. Plano de Controle Ambiental associado a Execugao das Obras
10.1.1. Introducado

O Plano de controle ambiental associado a execug¢do das obras caracteriza-se mais do que

uma exigéncia dentro do processo de licenciamento ambiental do empreendimento, esse representa
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uma orientacdo para o desenvolvimento das atividades de forma equilibrada e ambientalmente
saudavel. O referido Plano estabelece principios e diretrizes que devem ser seguidos pelas empresas
contratadas para construgdo do Complexo Fotovoltaico.

O plano apresenta as precaugdes a serem tomadas, com vistas a preservacao da qualidade
ambiental das areas que vao sofrer intervencdo e a minimizacdo dos impactos ao meio ambiente, bem
como as comunidades locais vizinhas ao empreendimento e aos trabalhadores envolvidos nas obras

do Complexo.

10.1.2 Justificativa

A convivéncia harmoénica entre o empreendimento e seu entorno dependerd da correta
interpretacdo deste e dos demais planos ambientais, garantindo assim uma implantacdo em
conformidade com os conceitos mais adequados para a area. As obras necessarias a implantacdo do
Complexo certamente ocasionardo alteragcdes no ambiente proposto, principalmente em virtude da
erosdo potencial nos acessos, residuos, efluentes, poeiras e ruidos, além da possibilidade de
desmatamento, mesmo que este Ultimo seja em minima quantidade. Logo, faz-se necessdria a

execucdo das medidas preventivas e corretivas contidas neste e nos demais documentos.

10.1.3 Escopo geral

O Plano de Controle Ambiental associado a execucdo das obras objetiva uma tomada de
decisdo adequada, com vistas a preservacdo da qualidade ambiental das areas que vao sofrer
intervencdo e a minimizacdo dos impactos ao meio ambiente, as comunidades locais vizinhas ao
empreendimento e aos trabalhadores envolvidos nas obras do empreendimento.

O escopo principal deste plano é:

e  Minimizar os impactos ambientais provocados com a implantacdo das obras civis na
area de interferéncia direta e indireta do Empreendimento, sobretudo na comunidade
local;

e  Dispor o projeto de solugdes que contemplem a seguranca operacional, considerando
ndo apenas os aspectos técnicos, mas também os ambientais;

e Propiciar protecdo contra propagacao de ruidos, emissdes atmosféricas e protecdo de

areas de interesse especifico;
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e Evitar acidentes e proteger a saude dos trabalhadores, garantindo a higiene do
canteiro de obras (caso este venha a ser implantado na obra);

e  Conscientizar, motivar e informar trabalhadores e a comunidade local sobre a
importancia dos cuidados de seguranca ambiental;

e Evitar a proliferacdo de vetores indesejaveis, principalmente de mosquitos
transmissores de dengue, febre amarela e demais insetos que transmitem a doencas, e de
répteis venenosos peconhentos, na area das obras;

e  Evitar a obstrugdo de obras de drenagem ou redugao de suas se¢des de vazao

e  Projeto de sinalizacdo das Obras.

10.1.4 Publico-alvo

O plano de controle ambiental associado a execug¢do das obras tem como publico-alvo:
e  Equipe responsavel pelo Empreendimento;
e  Empresa responsavel pela obra, suas subcontratadas, além do pessoal envolvido no
processo de construcdo, incluindo os supervisores das obras, fornecedores e demais
prestadores de servico.

e  Comunidade local inserida na area de interferéncia direta do Empreendimento;

10.1.5 Recursos necessarios

A execucgdo do Plano de Controle Ambiental Associado a Execugdo das Obras necessitara dos
recursos bdsicos materiais (infraestrutura, multimidia, transporte, material didatico) e humano
(coordenador responsavel pela supervisdao de obras e especialistas responsdveis pela execug¢do das

acoes).

10.1.6 Responsabilidade de execugao

A empresa responsavel pela construcdo do empreendimento é a responsavel pela

implementacdo do presente plano. O empreendedor devera fiscalizar, em caso de terceirizacdo, a

execucao correta deste Plano, buscando sempre a pratica sustentdvel em todo servico realizado.
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10.1.7 Atendimento a requisitos legais

O Plano considerou as normas regulamentadoras relacionadas a atividades. As principais

normas relacionadas ao assunto sdo:

NR-6 Equipamentos de Protec¢do Individual - EPI

NR-9 - Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais (PPRA);

NR-10 - Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;

NR-11 - Transporte, Movimenta¢do, Armazenagem e Manuseio de Materiais;
NR-12 - Maquinas e Equipamentos;

NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;
NR-20 - Liquidos Combustiveis e Inflamaveis;

NR-23 - Prote¢do Contra Incéndio;

NR-24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

NR 26 - Sinalizacdo de Seguranca;

10.1.8 Inter-relagdo com outros planos

O Plano de Controle Ambiental Associado a Execuc¢do das Obras e Emissdes Atmosféricas esta

relacionado com todos os outros Planos do empreendimento Central Solar Alto, sendo eles:

1.

2
3
4
5.
6
7

Plano de Gestdo dos Residuos

Plano de Protecdo do Trabalhador e Seguranga do Ambiente de Trabalho

Plano de Educag¢ao Ambiental e Comunicagao Social

Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem
Plano de Monitoramento de Fauna

Plano de Controle de Desmatamento e

Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas

10.2. Plano de Sinalizacdo de Obras

10.2.1. Introducao
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E imprescindivel a adocdo de um Projeto de Sinalizacdo, que associado e valendo-se do apoio
dos Programas de Comunicac¢do Social e Educacdo Ambiental, venha a se constituir como um eficaz
instrumento de suporte fisico as atividades inerentes a implantagdo do empreendimento.

O plano de Sinalizagdo prevé um conjunto de ac¢bes e procedimentos necessarios para
propiciar maior seguranca aos trabalhadores e aos residentes nas imediacdes da obra. As acdes e os
procedimentos propostos por esse Programa devem ser executados de acordo com as fases da obra,
normas e procedimentos técnicos, consistindo basicamente de medidas de sinalizacdo, manutencdo e

divulgacao.

10.2.2. Objetivo

O objetivo do plano é possibilitar que as obras e as atividades necessarias a implanta¢do do
empreendimento ndo resultem em riscos e acidentes aos trabalhadores e a populagao circunvizinha
através da implantacdo de sinalizagdo tempordria nos meses iniciais da instalacdo e sinalizagdo
permanente no decorrer da obra, monitorando assim a sinalizacdo instalada durante as atividades do
empreendimento, verificando a eficiéncia e eficacia das estruturas, assim como as condi¢des as quais

se encontram.

10.2.3. Escopo geral

l. Estudo do espaco fisico e dos projetos de engenharia a serem executados, bem como
dos acessos rodovidrios existentes e a serem implantados:

J Realizacdo de visita ao local onde sera implantado o complexo solar, percorrendo toda
a drea a ser sinalizada, para o seu reconhecimento;

. Analise dos projetos a serem realizados e dos equipamentos a serem utilizados na fase
de implantacgao;

. Identificacdo dos fluxos basicos de circulacdo, tanto de servigos quanto de eventuais

visitantes.

Il. Analisar os acessos e a area de implantagdo visando definir os procedimentos e a

sinalizacdo basica necessaria para inicializacdo da obra, de acordo com as atividades relacionadas:
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J Definicdo dos pontos e tipos de sinais a serem utilizados;

Identificacdo de equipamentos e estruturas no local;
. Comunicag¢do com a populagao local informando o inicio das obras e mudanca no fluxo

de veiculos e pessoas;

J Placas de sinaliza¢do para rodovias federais e estaduais;

o Placas de sinalizagdo para estradas vicinais e vias de acesso;

J Placas de sinalizagdo para canteiro de obras e estruturas anexas;
o Placas de sinalizagcdo de risco de acidentes;

o Placas de educa¢do ambiental;

Il Realizagdo de Vistorias Técnicas durante a realizagdo das atividades de instalagao:

J Verificar se a sinalizacdo instalada é adequada e se sua instalacdo estd sendo realizada
corretamente;

J Verificar a necessidade de alguma sinalizac¢do;

. Verificar se hd algum ponto sem a sinalizacdo especifica;

. Fazer registros fotograficos da sinalizagdo instalada;

. Solicitacdo de sinalizagdo adequada caso haja necessidade;

V. Elaboracdo de Relatérios de Vistoria, avaliando o desempenho do Projeto de

Sinaliza¢3o e indicando eventuais necessidades de acBes preventivas e/ou corretivas;

V. Execucdo das a¢des preventivas e/ou corretivas, caso prescritas nos Relatdrios de
Vistoria;
VI. Elaboragao do Relatdrio Final.

10.2.4. Publico alvo

Constituem publico alvo do programa de sinalizagdo:
o A populagdo do municipio onde o empreendimento serd instalado;

o Os proprietarios das areas pelo empreendimento e transeuntes;
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. Todos os trabalhadores e prestadores de servicos envolvidos com as obras de
Implantacdo;

o Org3os e instituigdes envolvidas no licenciamento do empreendimento.

10.2.5. Recursos necessarios

Para o desenvolvimento deste programa serd necessario profissional capacitado para
coordenar as inspec¢des previstas e realizar todas as articulacbes necessarias com a Equipe de
Comunicacdo e da Gestdao Ambiental.

Serd necessario também a disponibilidade de local adequado para treinamentos e didlogos
de educagdo com os profissionais em atividade na obra. Os materiais serdo definidos no projeto que
antecede o inicio da instalagdo como também durante as atividades, quando verificada necessidade

especifica.

10.2.6. Responsabilidade de execucdo

A execucdo deste plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcdo de terceirizagdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execug¢ao das atividades.

10.2.7. Atendimento a requisito legais

O Projeto devera observar diversas normas, dentre as quais destacam-se as relacionadas a:

Ministério do Trabalho, normas da ABNT e Departamentos de Estradas.

10.2.8. Inter-relagdao com outros planos

Este programa devera ter uma inter-relagdo com outros programas a serem desenvolvidos
durante a implantacao do empreendimento, principalmente os: Programa de Educacao Ambiental,

Programa de Comunicac¢ado Social e Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos.
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10.3. Plano de gerenciamento de residuos sélidos

10.3.1 Introdugdo

E crescente a preocupac3do com a protecdo e conservacdo do meio ambiente no panorama
mundial, considerado como aspecto essencial e condicionante na sociedade moderna. A degradacao
ambiental traz prejuizos, na grande maioria das vezes irrepardveis ao ecossistema e
consequentemente a toda a sociedade e, atualmente, todos os focos estdo voltados aos residuos

solidos.

10.3.2 Justificativa

Inerente as atividades humanas, ao desenvolvimento e implantagdo de industrias diversas,
inclusive a de energia solar, estd a producdo de residuos sélidos em maior ou menor quantidade. A
aplicabilidade de um Plano de Controle de Residuos na constru¢do de usinas solares é de extrema
importancia devido a utilizagcdo de diversos tipos de materiais em etapas distintas do processo, visando
padronizar desde a fonte geradora até o destino final destes residuos, buscando minimizar os

potenciais impactos ambientais.

10.3.3 Objetivo

A adocdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) na atividade de geracéo
de energia proveniente de fonte solar é de extrema importancia, tendo por objetivo a correta gestao
dos residuos inerentes a construgdo do Complexo, desde a implantagdo até a operagao. Em suma, o
objetivo é garantir a gestdo eficiente desde a geragdo até o destino final dos residuos, sejam eles

reciclaveis ou ndo.

10.3.4 Escopo geral

A gestdo de residuos é um processo que aponta e descreve as agdes relativas ao manejo dos

residuos sélidos no ambito das obras de implantagdo do empreendimento, contemplando a
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segregacdo na origem, coleta, manejo, acondicionamento, armazenamento, transporte, minimizagao,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento e disposicao final.

O presente Plano versa sobre as etapas integrantes de um manejo adequado dos residuos
solidos do empreendimento, de forma a disciplinar a gestdo de residuos do mesmo. Ressalta-se que
na etapa de LP, o documento apresentado é mais sucinto, uma vez que se trata de um Plano Ambiental.
No entanto, de forma resumida, destacamos as etapas a serem seguidas durante a execuc¢dao de um

futuro Programa (na fase de Licenga de Instalagdo).

- Geragao

O maior percentual de geragdo de residuos acontecera durante a etapa de instalagdo do
empreendimento, principalmente na drea do canteiro de obras e nas frentes de servigos (instalacdo
dos painéis, construcdo das bases,etc). Os residuos gerados nessa etapa serdo, em sua maioria, ndo
perigosos, ndo tdxicos e ndo contaminantes, uma vez que se tratam de residuos da construcao civil,
material de escritério, assemelhando-se aos de entulho, comercial e doméstico. No canteiro de obras
poderdo ser gerados residuos de servicos da saude em virtude de algum eventual acidente de trabalho.

O volume de geragdo de residuos durante a etapa de operagdo do Complexo é bastante
reduzido quando comparado ao volume gerado na etapa de instalacdo, uma vez que o quadro de
pessoal do empreendimento é pequeno e ndao hda obras a serem realizadas, ficando os residuos
restritos a caracteristica doméstica e, eventualmente, residuos de servico da saude em caso de

acidente de trabalho.

- Identificacdo dos Residuos

A geracdo de residuos advindos da produgdo de energia proveniente de fonte solar
fotovoltaica é significativamente menor quando comparadas a outras atividades de geracdo de
energia, tais como a energia hidrelétrica ou térmica. Os residuos gerados durante a implantacdo e
operac¢do de usinas fotovoltaicas normalmente ndo incluem residuos perigosos, com exce¢do de
algumas substancias utilizadas em estruturas associadas ao processo, como é o caso das subestacbes
de energia elétrica que normalmente fazem uso de 6leos e graxas diversos.

Os residuos sdlidos sdao classificados de diversas formas, as quais se baseiam em

determinadas caracteristicas ou propriedades. A classificacdo é relevante para a escolha da estratégia
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de gerenciamento mais viavel. Os residuos podem ser classificados quanto: a natureza fisica, a
composicao quimica, aos riscos potenciais ao meio ambiente e ainda quanto a origem.

Durante a fase de instala¢do serdo gerados residuos sélidos inorganicos e organicos diversos,
este ultimo principalmente proveniente do refeitério, caso seja utilizado neste projeto. Havera
também os residuos da construcdo civil, tais como metais, borracha, concreto, etc.

Os residuos organicos e inorganicos permanecerdo sendo produzidos até a etapa de
operac¢do do complexo, podendo variar desde resto de alimentos até os materiais de escritdrio.

Todos serdo identificados de acordo com a NBR 10004 da ABNT, para posterior

acondicionamento.

- Acondicionamento

Contencdo temporaria de residuos em darea apropriada, de preferéncia coberta e com piso
impermedvel, a espera de recolhimento visando a reciclagem e/ou destina¢do adequada. A forma de
armazenamento poderd ser em container, bombonas plasticas ou constru¢cbes em concreto com
cobertura e chdo impermeabilizado, a depender do tipo de residuo. Independente do tipo de
acondicionamento, o local devera ser sinalizado conforme a CONAMA N2 275/01, exemplificados a

seguir.

A { .
PERIGOSOS NAO RECICLAVES fuss Aﬁ‘,‘é’:s PAPEL | PAPELAO
L3
Yav
MADEIRA Ui SRESIv0R) VIDRO PLASTICO

(3
B | E & E

Figura 89 - Padroes de etiquetas adesivas para armazenamento de residuos.
Fonte: Médio Questées Ambientais, 2016.

Areciclagem ou a reutilizacdo é a forma mais viavel para diminuir a fonte de poluicdo advinda

da geracdo de residuos, reduzindo ainda a exploracdo de recursos naturais para producdo de matérias-
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primas diversas necessarias para construcdo de uma Usina Fotovoltaica e, por consequéncia, evitando
o avanco na degradacdo ambiental.

E de suma importancia que o local de acondicionamento seja totalmente isolado do contato
com o solo, evitando assim a contaminac¢do ocasionada pelo chorume ou residuo de 6leo/graxa que

esteja nos residuos da construgao civil.

- Coleta e Transporte

A coleta de residuos sdlidos previamente segregados conforme sua constituicio ou
composicdo ocorre pelo transporte destes residuos até o destino final adequado. E importante que
haja pessoal capacitado para efetuar a coleta de forma correta, separando os residuos reciclaveis dos
nao reciclaveis, facilitando entdo a destinagao.

O gerente de obras da empresa, ou pessoa por ele designada, devera se encarregar de
coordenar a equipe de coleta e transporte dos residuos gerados durante a implantacao do Complexo,
devendo a coleta e transporte interno ser realizados diariamente, enquanto os procedimentos para
destinacdo final devem ser realizados em dias alternados para que evitar a acumulagdo de substancias
gue possam favorecer a proliferagao de vetores.

Os procedimentos de coleta e transporte durante a etapa de operacao devem ser realizados
por empresas devidamente habilitadas, com equipamento compativel e de acordo com a demanda de
geracdo. O gerente do site, ou pessoa por ele designada, deve fiscalizar o procedimento de coleta e
transporte da empresa terceirizada, além de garantir que a mesma permanega sempre em dia com as

obrigacdes legais.

- Destinacao final

Na destinacdo final procedimentos, processos e conjunto de instalagdes sdo adotados,
visando a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos em consonancia com as exigéncias
ambientais. O residuo gerado no complexo devera ser destinado de forma adequada a sua
composicdo, podendo o material recicldvel ser encaminhado as cooperativas de catadores
devidamente licenciadas. Os materiais que ndo possam ser reciclados devem ser transportados em

caminhdes basculantes com lona de cobertura. A destinacdo final deverd acontecer em local
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devidamente licenciado para tal, ficando o empreendedor responsavel pela coleta e arquivamento do

Controle de Transporte de Residuos — CTR, comprovante de destinacdo correta.

10.3.5 Publico-alvo

O plano gerenciamento de residuos sélidos tem como publico-alvo:
. Equipe responsavel pelo Empreendimento;
e Empresa responsavel pela obra, suas subcontratadas, além do pessoal envolvido no processo
de construcgado, incluindo os supervisores das obras, fornecedores e demais prestadores de
Servico;

e Comunidade local inserida na area de interferéncia direta do Empreendimento.

10.3.6 Recursos necessarios

A execucdo do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos necessitara dos recursos
basicos materiais (infraestrutura, multimidia, transporte, material didatico) e humano (coordenador

responsavel pela supervisdo de obras e especialistas responsaveis pela execucdo das a¢oes).

10.3.7 Responsabilidade de execugao

A empresa responsavel pela construcdo do empreendimento é a responsdvel pela
implementag¢do do presente plano. O empreendedor devera fiscalizar, em caso de terceirizagdo, a

execucdo correta deste Plano buscando sempre as praticas sustentaveis em todo servigo realizado.

10.3.8 Requesitos legais

e NBR 10004/2004 — Residuos sélidos — Classificacdo;

e NBR 10005/2004 — Lixiviacdo de residuos — Procedimento;

e NBR 10006/2004 — Solubiliza¢do de residuos — Procedimento;
e NBR 10007/2004 — Amostragem de residuos — Procedimento;
e NBR13221/2007 — Transporte de residuos — Procedimento;

e NBR11174/1090 — Armazenamento de residuos classes Il (ndo inertes) e lll (inertes);
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e Resolugdo CONAMA n? 275 - Codigo de cores para diferentes tipos de residuos;

e Lei12.305/2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos

10.3.9 Inter-relagdo com outros planos

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos esta relacionado com todos os outros Planos
do empreendimento, sendo eles:
Plano de Controle Ambienta associado a execugdo de obras
Plano de Protegdo do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de Trabalho
Plano de Educacdo Ambiental e Comunicacgao Social
Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem
Plano de Monitoramento de Fauna

Plano de Controle de Desmatamento e

N o vk~ W N e

Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas

10.4. Plano de Protec¢ao do Trabalhador e Seguranga do Ambiente de Trabalho
10.4.1 Introdugao

A seguranca do trabalho durante muito tempo foi relacionada apenas ao uso de capacetes,
botas, cintos de seguranca e uma série de outros equipamentos de protecdo individual contra
acidentes.

Atualmente o setor de seguranca e saude no trabalho é multidisciplinar, tendo como objetivo
principal a prevencao de riscos profissionais. O conceito de acidente é compreendido por um maior
numero de pessoas que ja identificam as doengas profissionais como consequéncias de acidentes de
trabalho.

Portanto, o presente Plano objetiva atender as legislagdes e normas vigentes relacionadas a
seguranca no trabalho. As orienta¢des contidas neste documento poderdo nortear a empresa
construtora do empreendimento no que diz respeito ao cumprimento dos servigos de execuc¢do das
obras de acordo com as normas, leis trabalhistas e decretos sancionados.

As acdes expostas neste Plano estdo intimamente relacionadas com o Plano de Controle
Ambiental Associado a Execugdo das obras, sempre com vistas a garantir a seguranca e saude do

trabalhador.
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10.4.2 Justificativa

A execuc¢do de obras para implantagdo de um Complexo Fotovoltaico apresenta riscos que
justificam a organizacdo de um Plano de seguranca e salde ocupacional do trabalho, sendo este tipo
de documento primordial para execucdao das obras de forma segura e em conformidade com a

legislagao especifica vigente no Brasil.

10.4.3 Objetivo

O Plano de Seguranga e Saude Ocupacional do Trabalho tem por objetivo sugerir agdes de
carater preventivo, sempre no intuito de evitar acidentes e/ou minimizar os danos sofridos pelo
trabalhador em caso da ocorréncia de acidente. As principais metas estabelecidas neste Plano estdo
ligadas a capacitacdo de funcionarios, certificacao e inspecao de equipamentos, investigacdo e andlise
de acidentes e incidentes, além da identificacdo e prevencao de riscos.

Os principais indicadores para este tipo de Plano estdo diretamente relacionados a
ocorréncia ou ndo de acidentes em obra, com ou sem afastamento do colaborador; bem como o
guantitativo destes acidentes também pode indicar a real eficacia das acGes, além da conscientizacdo
dos funcionarios no que diz respeito ao uso de Equipamentos de Protecdo Individual - EPI e
Equipamentos de Protecdo Coletiva - EPC em obra.

Portanto, este Plano consiste em atender as legislagdes vigentes relacionadas ao assunto e,
assim, garantir que todas as empresas e colaboradores contratados estejam em consonancia com as

normas e demais instrumentos legais que tratem sobre seguranca no trabalho.

10.4.4 Escopo geral

O Plano estd embasado na legislacao especifica, tendo todas as exigéncias legais referentes
ao assunto e que sejam aplicaveis ao empreendimento consideradas. Em sua descrigdo buscou-se
tracar diretrizes bdsicas e procedimentos no que concerne a integridade fisica e mental do
colaborador, buscando garantir um ambiente de trabalho agradavel e seguro.

A execucdo do Plano devera ser conduzida por uma equipe do Servico Especializado em

Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho — SESMT, obedecendo ao dimensionamento
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disposto na NR-4, considerando a soma de seu efetivo e das suas subcontratadas, conforme o
histograma de obra e as fases de execucdo de contrato. A jornada de trabalho integral também é
considerada para todos os profissionais, exceto quando destacada em contrario. A Tabela 43
demonstra o enquadramento para o empreendimento em especifico, cuja classificacdo de risco é de

grau 3 (trés). A atividade de geragdo de energia elétrica é classificada no quadro | da NR-4 como grau

de risco 3.
Tabela 44 - N2 de Empregados do SESMT para Grau de Risco 3.
50 | 101 | 251 | 501 | 1001 | 2001 | 501
Acima de 5000 para cada grupo de
PROFISSIONAIS a a a a a a a
4000 ou fragdao acima de 2000
100 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 500 5000
Téc. Seg. Trab. 1 2 3 4 6 3
Eng. Seg. Trab. * 1 1 2 1
Aux. Enferm.
1 2 1 1
Trab.
Enferm. Trab. * 1
Médico Trab. * 1 1 2 1

(*) Tempo parcial (minimo de trés horas).

Fonte: NR 4 — Servigos Especializados em Engenharia de Seguranga e em Medicina do Trabalho.

Portanto, de acordo com NR-4 — Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho o empreendimento ndo esta obrigado a dispor de profissionais especialistas em
seguranca no trabalho, considerando o nimero de funcionarios previstos para obra. Entretanto, é
importante destacar que o empreendimento deverd adotar medidas de seguranca de acordo com este
Plano e normas técnicas vigentes, considerando ainda toda legislacdo especifica.

J4d a NR-18 é a norma que regulamenta o processo de seguran¢a no meio ambiente de
trabalho na industria da construgao, estando este Plano pautado também nesta NR. De acordo com a
NR-18, fica vedado o ingresso ou a permanéncia de trabalhadores no canteiro de obras, sem que
estejam assegurados pelas medidas previstas nesta NR e compativeis com a fase da obra. Desta forma,
os trabalhadores e os visitantes deverao seguir as normas para ingressarem no ambiente de trabalho,
bem como, as terceirizadas e seus fornecedores, que constantemente tem que se dirigir ao espago da

obra, e deverdo cumprir e fazer cumprir tal regulamento.
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Faz parte das disposicoes gerais da NR-18 que o cumprimento desta ndao desobriga os
empregadores do atendimento das disposi¢des relativas as condicdes do meio ambiente de trabalho
determinadas legisla¢des federais, estaduais e/ou municipais.

Na fase construtiva da obra o empreendedor devera se responsabilizar diretamente pelo
cumprimento de todas as normas de seguranca e saude ocupacional do trabalho, mesmo que existam
empresas terceirizadas para execucdo de alguns servicos. O empreendedor exercerd uma funcao
dirigente, porém nao executiva, onde seus funciondrios deverdo se certificar do cumprimento das
normas de seguranga no ambiente de trabalho e a salde dos seus colaboradores.

Ja durante etapa de operagdo, o emrpeendedor e seus sub contratados deverdo assumir a
responsabilidade de garantir que todos os procedimentos legais e aplicaveis sejam rigorosamente
cumpridos.

Quando do inicio das obras, de acordo com a NR-18, o empreendedor devera comunicar a
Delegacia Regional do Trabalho, devendo dispor das seguintes informacgdes:

e Endereco correto da obra;

Endereco correto e qualificado (CEl e CNPJ) do contratante ou empregador;

Tipo de obra;

Datas previstas do inicio e conclusdo da obra;

e Numero maximo previsto de trabalhadores na obra.

Ainda segundo a mesma norma, a obra que dispor de 20 (vinte) ou mais colaboradores
deverd elaborar e executar o Programa de Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgao — PCMAT, devendo este conter todas as exigéncias dispostas na NR-9 — Programa de
Prevencdo e Riscos Ambientais. Todos os empregados deverdo passar por exames admissionais e
periddicos, além de treinamentos especificos, buscando garantir a execucdo de suas atividades com
saude e segurancga.

Outra norma que devera fazer parte do processo de execugdo do Programa de Seguranga e
Saude Ocupacional do Trabalho é a NR-5, a qual estabelece diretrizes relacionadas a criagdo da
Comissao Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA, sendo esta composta por representantes do
empregador e dos empregados.

A norma NR-6 — Equipamento de Protec¢do Individual também devera ser observada pela

equipe de seguranca e saude no trabalho do empreendimento, sendo a empresa responsavel pela
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construcado obrigada a disponibilizar gratuitamente ao colaborador os EPI’s adequados ao risco e em
perfeito estado de conservacdo e funcionamento. A sinalizacdo do canteiro de obras e demais
instalacGes temporarias é de suma importancia e também deverd ser observada, sempre observando
o disposto na NR-26.

Ja no que diz respeito aos EPC’s, deverdo fazer parte das ferramentas da empreiteira
responsdvel, dentre outras:

e Procedimento especifico para atendimento as situagcdes de emergéncia provaveis no canteiro
de obras, com detalhamento dos cenarios, recursos disponiveis, procedimentos de resposta e
realizacao de simulados;

e Disponibilizacdo de cdpias das Fichas de Informacdes de Seguranca de Produtos Quimicos —
FISPQs nas frentes de trabalho para os profissionais que utilizam estes produtos e profissionais
envolvidos na resposta as emergéncias;

e Elaboracdo de Anadlise Preliminar de Riscos (APR) para todas as atividades, fases ou trabalhos,

considerando as planilhas de aspectos e impactos ambientais, perigos e riscos.

Com relagdo a prevencdo de riscos ambientais no trabalho, a obra devera dispor de um
Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA, conforme diretrizes previstas na NR-9. A norma
prevé etapas como: antecipagao e reconhecimento dos riscos, estabelecimento de prioridades, metas
de avaliacdo e controle, avaliagdo de riscos e da exposicdo dos trabalhadores, implanta¢do de medidas
de controle e avaliagdo de sua eficdcia, monitoramento da exposi¢do aos riscos e registro e divulgagdo
dos dados.

Os servigos com eletricidade deverdo dispor de todos os cuidados contidos na NR-10,
devendo a empreiteira manter atualizada no empreendimento a relagdo do pessoal autorizado e
qualificado para trabalhos em instalacdes elétricas, seguindo as instrucées também da NR-18. Todos
os circuitos elétricos dos canteiros de obra cuja responsabilidade seja da empreiteira deverao ser
protegidos por dispositivos de protegdo a corrente diferencial-residual (dispositivos DR) de acordo com
o que estabelece a NBR 5410. Se houver necessidade de instalacdo proviséria com fontes de tensao
independentes, cada fonte devera ser protegida por dispositivo DR. Aos eletricistas que trabalham em
zona de risco elétrico, conforme NR -10, os seguintes equipamentos deverao ser fornecidos:

e Vestimentas de seguranca, confeccionados em tecidos resistentes ao fogo e ao arco elétrico,

adequados ao nivel de energia incidente nas instalagcdes onde serdo realizados os trabalhos;
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e Capacete com protetor facial acoplado, resistentes ao fogo e ao arco elétrico. Para estes o
certificado deverad incluir ensaios de choque e impacto para capacete e lente;

e Bota para eletricista, sem biqueira de aco e sem partes metdlicas e solado com isolacdo;

e Luvas isolantes de borracha, adequadas ao nivel de tensdo da instalacdo, aos eletricistas que

trabalham em zona controlada, conforme NR -10.

Cuidados relativos incéndio deverdo pautar-se na NR-23 — Protec¢do Contra Incéndios, ficando
a cargo do empregador providenciar para todos os trabalhadores informagdes a cerca da utilizagdo
dos equipamentos de combate ao incéndio, dos procedimentos para evacuacdo dos locais de trabalho
com seguranca, e dos dispositivos de alarme existentes.

Conforme expde a NR-23, todos os locais de trabalho deverdo dispor de saidas, em nimero
suficiente e dispostas de modo que aqueles que se encontrem nesses locais possam abandona-los com
rapidez e seguranca, em caso de emergéncia. As aberturas, saidas e vias de passagem devem ser
claramente sinalizadas por meio de placas ou sinais luminosos, indicando a dire¢do da saida. Nenhuma
saida de emergéncia devera ser fechada a chave ou presa durante a jornada de trabalho. As saidas de
emergéncia podem ser equipadas com dispositivos de travamento que permitam facil abertura do
interior do estabelecimento.

As condi¢Ges sanitdrias e de conforto nos locais de trabalho, principalmente o canteiro de
obras e escritérios de possiveis terceirizadas, deverdao obedecer ao disposto na NR-24. Conforme a
norma, por exemplo, as areas destinadas a sanitarios deverdo atender a metragem de 1 metro
quadrado, para cada sanitdrio, por 20 colaboradores em atividade, devendo também ser separadas
por sexo.

Os trabalhos a céu aberto deverdo seguir rigorosamente o disposto na NR-21, principalmente
guando se considera a alta incidéncia de raios solares e a falta de abrigos na area do empreendimento.
Deverao ser construidos abrigos em pontos estratégicos de modo a atender toda a forca de trabalho
em horarios de descanso. O empregador também devera dispor de medidas especiais relativas a
protecdo dos trabalhadores contra insolagdo excessiva, o calor e os ventos inconvenientes.

A sinalizagdo de seguranga deverad incluir toda obra e vias de acesso proxima ao
empreendimento, além de comunidades vizinhas, devendo atender o disposto na NR-26. A norma
recomenda a utilizacdo de elementos como:

e |dentificacdo e composicao do produto quimico;

e Pictograma(s) de perigo;
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Palavra de adverténcia;

Frase(s) de perigo;

Frase(s) de precaucao;

InformacGes suplementares.

Ressalta-se que a utilizacdo de cores deverd ser reduzida, buscando causar menor distracdo,
confusdo ou qualquer outro tipo de falta de entendimento por parte dos colaboradores e demais
pessoas envolvidas.

Por fim, recomenda-se que o empregador observe o disposto na Lei N2 7410/85 que dispde
sobre a Especializacdo de Engenheiros e Arquitetos em Engenharia de Seguranca do Trabalho, a
Profissdo de Técnico de Seguranga do Trabalho e da outras providéncias e na NR-28 — Fiscalizagao e
Penalidades, a fim de garantir a contratacdo de profissionais qualificados e prevenir-se a cerca de

fiscalizacGes e penalidades.
10.4.5 Publico-alvo
O presente Plano foi desenvolvido com vistas a abranger todos os colaboradores da etapa de
instalacdo do projeto, objetivando o atendimento as normas e legislagGes especificas e garantindo a
seguranca na obra e aplicando-se também sobre as empresas terceirizadas.
10.4.6 Recursos necessarios
Os profissionais necessarios poderdo ser Engenheiros e/ou Técnicos de Seguranca do
Trabalho, além de Aux. de Enfermagem, Enfermeiros e/ou Médicos caso haja necessidade. Recursos
materiais como data show, cartilhas educativas e outros também poderdo ser usados.
10.4.7 Responsabilidade de execugao
A execuc¢do deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a

opcdo de terceirizacdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execuc¢ao das atividades.
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10.4.8 Atendimento aos requisitos legais

Algumas das principais normas consideradas na elaboracdo e que deverdo ser consideradas

na execucao deste programa estao listadas a seguir.

NR-5 — Comissdo Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA,

NR-6 — Equipamentos de Protegdo Individual;

NR-8 — Edificacdes;

NR-9 — Programas de Prevencdo e Riscos Ambientais;

NR-10 — Instalagdes e servicos em eletricidade;ist!

NR-11 —Transporte, movimentagdo, armazenamento e manuseio de materiais;
NR-12 — Maquinas e equipamentos;stp:

NR-17 — Ergonomia;

NR-18 — Condig¢des de trabalhos na industria da construgéo;[s}}]
NR-21 —Trabalho a céu aberto;

NR-23 — Protecdo contra incéndio;

NR-24 — Condigdes sanitarias e conforto nos locais de trabalho;iske:
NR-26 — Sinalizacdo de seguranca;

NR-27 - Registro Profissional do Técnico de Seguranca do Trabalho;
NR-28 — Fiscalizacdes e Penalidades;

NBR 7678 — Segurancga na execucao de obras e servicos de construcao.

Todas as legislacdes e normas relacionadas a protecdo e seguranca do trabalhador deverao

ser seguidas independentes de ndo estarem listadas acima.

10.4.9 Inter-relagao com outros planos

O presente plano se inter-relaciona com os seguintes:
Plano de Controle Ambiental Associado a Execucdo das obras;
Plano de Controle de Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem;

Plano de Educacdo Ambiental e Comunicagdo Social
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10.5. Plano de educag¢ao e comunicagao social

10.5.1 Introducdo

Atrelada a educacdo formal e ndo formal, a estratégia de implantacdo da educacdo ambiental
foi proposta durante a ECO RIO 92, a criagdao da Agenda 21, onde cada Estado-Nacao deveria construir
um plano de agdes e metas ambientais a serem cumpridas em um prazo de dez anos. Dessa forma, se
buscaria evitar a ampliacdo da crise ambiental que o mundo globalizado ja vivia aquela época. Através
da criacdo da Lei 9.795 de 27 de abril de 1999, o Brasil institui sua Politica Nacional de Educacdo
Ambiental. Esta lei entende por educagao ambiental:

“[...] os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagéo do meio ambiente,
bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade. (Senado Federal. Lei 9.795, de 27 de abril de 1999. Art.
1o).”

A partir deste momento, a educacdo ambiental passa a ser vista como um componente
essencial e permanente da educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos

os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal.

10.5.2 Justificativa

E de fundamental importancia no desenvolvimento de uma consciéncia com foco na
sustentabilidade e na educagdo ambiental, a criagdo de valores éticos, morais e ambientais, além do
conhecimento das leis que regem cada um dessas praticas sustentaveis e ambientalmente educadas.
Em uma obra com o porte da Central Solar Alto, torna-se imprescindivel a implementacdo dessas
praticas por meio de uma Plano de Educa¢cdo Ambiental e Comunicacdo Social, tanto junto aos
colaboradores quanto a populagdo do entorno do Complexo, buscando garantir a interagdo entre as

partes no que concerne a preservagdo do meio ambiente.

10.5.3 Objetivo
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O Plano de Educagdao Ambiental e Comunicagdo Social tem por objetivo principal fazer com
que a populacdo do entorno do Complexo se integre ao empreendimento, buscando compatibilizar a
educagdo ambiental com a energia solar no ambito da comunidade local, localizadas na area de
influéncia direta do meio socioeconémico. Algumas a¢Ges prioritdrias estdo descritas abaixo:

e Informar e sensibilizar a populagdo local sobre a importancia de se preservar e conservar a
natureza, possibilitando que o individuo possa identificar-se como um membro constituinte
do meio;

e Informar e conscientizar a populagdo e os visitantes acerca da importancia de investimentos
na area do desenvolvimento sustentavel, o qual deve estar voltado a protecdo e conservagao
ambiental bem como com a integracdo aos seus ecossistemas associados, atributos, objetivos
e diretrizes;

e Criar e incrementar atitudes de respeito e protecao aos recursos naturais e culturais da area;

e Integrar a problematica ambiental ao contexto educacional da regido;

e Organizar e executar servi¢os para transmitir ao visitante e ao morador, conhecimentos e

valores do patrimonio natural e cultural local.

10.5.4 Escopo geral

A educacdo ambiental precisa ser parte integrante do pensamento dos colaboradores e da
populagdo diretamente afetada com a implantacao do Complexo. Por isso, a metodologia deste plano
(futuro programa) é balizada na integragdo continua dos participantes e dos instrutores, buscando
formar disseminadores de conhecimento na drea da sustentabilidade e da educa¢do ambiental, por
meio da troca de saber, das experiéncias e das mudangas comportamentais de ambos os lados.

A acdo inicial do Plano (futuro programa) devera ser uma campanha de divulgacdo efetiva,
com banners, carros de som, oficinas, etc., visando informar a populag¢do sobre a instalacdo da usina
fotovoltaica e capacitando-os para exercer a funcdo de cidaddo na cobranca de melhorias para sua
comunidade.

Deve-se estabelecer um canal de comunicagao entre todos os envolvidos e interessados no
projeto, através da producdo de material educativo, treinamentos com os trabalhadores da obra e da
comunidade local, abrangendo temas como:

e Descricao do empreendimento, no¢des basicas sobre a geracdo de energia por fonte

solar;
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e Prevencdo e controle da polui¢gdo nos ambientes de trabalho;

e Prevencdo e combate a incéndios;

e Preservagdo do patrimonio cultura;

e Adverténcias de seguranga quanto a presenca do empreendimento;

e Conscientizagdo sobre as espécies de fauna e flora presentes na regiao;

e Desenvolvimento sustentavel;

e Saneamento basico;

e Destinacdo correta de residuos e reciclagem;

e Importancia da manutengdo e recuperacdo de APPs nas margens de cursos d’agua,

entre outros

O empreendedor deverd apoiar a implantacdo de projetos de educacdo ambiental articulado
a comunidade local. Outra agdo importante é a elaboragao de material publicitario voltado a educagado
ambiental, a fim de informar a populacdo e os turistas sobre a importancia e os cuidados de

manutenc¢ao da qualidade ambiental da regido.

10.5.5 Publico-alvo

O presente Plano foi desenvolvido com vistas a abranger todos os colaboradores da etapa de
instalacdo do projeto, objetivando o atendimento as normas e legislagdes especificas e garantindo a
seguranca na obra e aplicando-se também sobre as empresas terceirizadas e populacdo das
comunidades locais.

10.5.6 Recursos necessarios

Os profissionais necessarios sao os mais variados possiveis, desde pedagogos, licenciados em
ciéncias diversas até engenheiros e bidlogos bacharéis especializados em educagdo ambiental.

Recursos materiais como data show, cartilhas educativas e outros também poderdo ser usados.

10.5.7 Responsabilidade de execucdo
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A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcao de terceirizacdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execuc¢do das atividades.

10.5.8 Atendimento aos requisitos legais

A principal legislagdo a ser seguida no desenvolvimento deste plano é a Lei 9.795/99 que
dispbe sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdao Ambiental e da outras
providéncias. Porém, outros materiais de referéncia, como cartilhas e livros de educagdo ambiental

também poderdo ser considerados.

10.5.9 Inter-relagdo com outros planos

O presente plano se relaciona com todos os outros, uma vez que a educacao ambiental é dever

de todos.

10.6. Plano de controle de processos erosivos e monitoramento do sistema de drenagem

10.6.1 Introdugdo

Um dos principais impactos oriundos da ocupacao do solo sdo as erosdes. Isso geralmente
ocorre por que a cobertura vegetal é retirada, tornando o solo propicio a sofrer processos erosivos,
principalmente em dareas inclinadas, com periodo chuvoso intenso, e onde os solos apresentem
transicdo granulométrica entre horizontes.

Os cuidados com possiveis processos erosivos devem concentrar-se nas areas de relevo que
apresentam inclinacdes superiores a cinco graus e que estejam desprovidas de cobertura vegetal. Além
de locais que possam estar sujeitas a geracdo de escoamento superficial, originados pela intervengao
do empreendimento.

Considerando que a area do empreendimento é predominantemente plana e no intuito de
garantir o bom funcionamento dos equipamentos de drenagem ao longo da instalacdo do

empreendimento, o presente Plano indicara medidas principalmente ligadas ao monitoramento da
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integridade destes equipamentos e areas, atenuando o desenvolvimento dos processos erosivos e

eventual assoreamento préximo ao corpo hidrico intermitente da propriedade.

10.6.2 Objetivo

O principal objetivo deste Plano consiste em apresentar a¢des direcionadas a manutencao e
controle da drenagem/escoamento superficial durante o periodo de obra, sobretudo nas vias de
acesso do empreendimento, buscando prevenir e controlar possiveis danos aos equipamentos de
drenagem e identificar potenciais riscos ao meio ambiente.

O Plano busca ainda orientar interven¢des antrépicas, no sentido de reduzir o
desenvolvimento de processos erosivos, de sedimentagdo e de assoreamento que possam
comprometer a estabilidade ambiental, principalmente nas dreas de entorno do corpo hidrico

intermitente.

10.6.3 Justificativa

A preservacdo do meio fisico, a reducdo dos riscos de assoreamento e erosdo durante a
execucdo das obras de drenagem, o auxilio no monitoramento de controle e corre¢do dos danos nas
estruturas de drenagem estdo como principais justificativas deste Plano.

Sabe-se que as intervencdes de corte e aterro para construcdo das vias de acesso e platos
consistem em um dos principais causadores de processos erosivos, caso nao sejam tomados os devidos
cuidados. Por isso, este plano estd intimamente ligado a eficacia das estruturas de drenagem das vias
de acesso e platd, além de propor medidas para os demais processos erosivos identificados durante a

etapa de instalagao.

10.6.4 Escopo geral

O plano de controle dos processos erosivos busca minimizar os impactos oriundos das
alteracOes ocasionadas pela atividade, que podem variar desde processos erosivos pontuais nos
taludes das vias de acesso e platds até o surgimento destes em dareas a principio sem interveng¢do, mas
que sofre com o aumento do escoamento superficial em virtude da compactag¢ado do solo nas areas de

obra.
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Para que o empreendimento possa se instalar de forma harmonica, sugerem-se algumas

medidas de controle, a saber:

1.

Identificagdo e cadastramento de processos erosivos através da fotointerpretagao, cartografia
e atividades de campo.

Identificar e cadastrar os processos erosivos, tanto no meio natural como nos equipamentos
da usina fotovoltaica, visando atenuar o processo de erosdo na drea do empreendimento.
Delimitagdo das areas com processos erosivos e acompanhamento de sua evolugdo.
Delimitar e proteger as dreas com processos erosivos visando impedir o avanco. A protecdo
pode ser realizada com plantio de vegetacdo rasteira com sistema radicular profundo. Em caso
de ocorréncia de sulcos erosivos, é imprescindivel que a recuperacdao com material mineral de
boa qualidade geotécnica seja feita rapidamente.

Identificagdo dos processos, estruturas ou acdes geradoras e deflagradoras associadas ao
evento erosivo.

Diagnosticar a situacdo atual de forma que possa mapear os eventos erosivos associados,
como por exemplo uma calha pluvial colocada de tal forma que canalize a dgua para areas
potencialmente frageis ao processo de erosao.

Proposicdao de medidas mitigadoras preventivas e corretivas para evitar ou reduzir processos

erosivos.

Medidas mitigadoras propostas a partir do mapeamento dos processos erosivos de forma que

seja possivel propor medidas preventivas e corretivas, caso necessario. A estabilizagdo no entorno do

canteiro de obras e outras instalagdes com espécies adaptadas a regido € um bom exemplo de medida

preventiva.

10.6.5 Publico-alvo

Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa responsavel pela construcao

do empreendimento.

10.5.6 Recursos necessarios
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Os profissionais necessarios sdo os mais variados possiveis, desde pedagogos, licenciados em
ciéncias diversas até engenheiros e bidlogos bacharéis especializados em educacdo ambiental.

Recursos materiais como data show, cartilhas educativas e outros também poderdo ser usados.

9.6.7 Responsabilidade de execugao

A execugdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcdo de terceirizagdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execuc¢do das atividades.

10.6.8 Atendimento aos requisitos legais

Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, a¢des de prevencao e linhas de atuacdo no
sentido de evitar o desenvolvimento de processos erosivos em cada etapa da construcdo estao
reunidos nas Normas Técnicas Especificas.

Os executores deste Plano deverdo atentar-se as recomendag¢des da Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT, referentes aos procedimentos sistema de drenagem.

10.6.9 Inter-relacdo com outros planos

O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle Ambiental Associado

a Execugdo das obras.

10.7. Plano de monitoramento da fauna

10.7.1 Introdugdo

A geracdo de energia proveniente de fonte solar gera diversos impactos que podem alterar
a circulacdo da fauna local, uma vez que havera supressao vegetal e consequente afugentamento da
fauna. A intensa de movimentacdo de veiculos também ocasionara impactos na rotina dos animais,
podendo inclusive resultar em acidentes. O monitoramento da fauna tornou-se padrdo na construgao

de usinas fotovoltaicas, principalmente considerando a natureza limpa do empreendimento.
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10.7.2 Objetivo

O Plano de Monitoramento da Fauna objetiva monitorar e, quando possivel, mitigar os
potenciais impactos causados pelo empreendimento a fauna local. O plano inclui medidas diversas a

serem adotadas durante e apds a implantagdo do empreendimento.

10.7.3 Justificativa

A implantacdo do empreendimento demandard uma intervencdao no meio ambiente, dada a
necessidade de promover movimentagdo de terra para a execu¢do das obras e servigos. Haverd
supressao da vegetagdo nessas areas, embora essencialmente originaria de agdo antrdpica, ocasionara

a fuga/mudanca na distribuicdo espacial da fauna terrestre comuns na regido.

10.7.4 Escopo geral

O monitoramento faunistico, naturalmente, necessita de levantamento de dados detalhados
a cerca dos espécimes, habitos e demais parametros associados, de forma que o plano possa ser
executado da maneira mais eficaz. As acdes que devem ser realizadas previamente envolvem, dentre
outras:

e Inventariar afauna, avifauna e quirépteros, tendo como base o Diagndstico Ambiental do Meio
Bidtico e informacgdes dos moradores da regiao;

e Levantamento de dados a cerca da densidade, frequéncia, periodos de reproducdo, migracao
dos individuos, tamanho aproximado da populagdo e evolugdo a partir da instalacdo do
empreendimento;

e I|dentificacdo de espécies ameacadas de extingdo, constantes na lista oficial do IBAMA,

baseado em vistoria de campo e informag¢des dos moradores da regido.

A drea de abrangéncia do levantamento da fauna deve considerar a area de influéncia direta

estabelecida no RAS e buscar identificar informacGes como caracteristicas de habitat, tradi¢cdes
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culturais locais relacionadas a caga de animais, além das possibilidades de interacdo da fauna com a
atividade em si (ex: ninhos de aves em painéis).
Dentre as agOes que devem nortear a equipe executora deste plano (futuro programa) estdo:
Locacdo dos pontos observados e locais de ocorréncias de espécies, com dareas de

dessedentacao animal.

e Elaboracdo de ficha cadastral para preenchimento durante as visitas;

e Definicdo da malha de amostragem e pontos estratégicos;

e Definicdo do periodo do monitoramento (em funcgdo da instalacdo e operagdo da usina)

e Definicdo de cronograma de visitas (duracdo do monitoramento, frequéncia e rotina das
visitas);

e Determinagdo da diversidade e riqueza de espécies na area objeto.

Com o intuito de evitar acidentes é relevante a definicdo da malha vidria do
empreendimento, além da instrugdo diaria dos trabalhadores para que ndo maltratem os animais. Em
caso de ocorréncia com animais, o responsavel ambiental da obra deverd ser comunicado

imediatamente para que seja viabilizado o resgate.

10.7.5 Publico-alvo

Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa responsavel pela

construcdo do empreendimento.
10.7.6 Recursos necessarios
Os profissionais necessdrios a execucdo de um futuro programa de monitoramento da
avifauna e fauna terrestre sdo bidlogos especializados na drea e estagidrios. Dentre os recursos

materiais estdo maquina fotografica, veiculo automotor, GPS e outros materiais de campo.

10.7.7 Responsabilidade de execugao
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A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcao de terceirizacdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda sera responsdavel por

acompanhar o desenvolvimento e execuc¢do das atividades.

10.7.8 Atendimento aos requisitos legais

Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, a¢0es de prevencdo e linhas de atuagdo no
sentido de evitar o desenvolvimento de processos erosivos em cada etapa da construgdo estdo
reunidos nas Normas Técnicas Especificas.

e Lei Federal N°. 5.197 / 1967 - Lei de Protec¢do a Fauna, alterada pela Lei N°. 7.653 de
12 de fevereiro de 1988

e Portaria CFBio N°. 148/2012 — Regulamenta os procedimentos de captura, contencdo,
marcacao e coleta de animais vertebrados previstos nos Artigos 49, 52, 62 e 82 da
Resolucdo CFBio N°. 301/2012.

e PORTARIA MMA N2 444 / 2014, que dispGe a Lista Nacional Oficial de Espécies da
Fauna Ameacadas de Extinc¢ao.

e Autorizacdo para Captura de Material Bioldgico — ACMB, para captura e manejo de

fauna silvestre, expedida pelo 6rgdo ambiental competente

9.7.9 Inter-relagao com outros planos

O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle Ambiental Associado

a Execucdo das obras e com o Plano de Educacdao Ambiental e Comunicacdo Social.

10.8. Plano de controle de desmatamento

10.8.1 Introducado

O Plano de Controle de Desmatamento descreve as situagées que irdo provocar a retirada da

vegetacdo e orienta sobre os procedimentos para a minimizacdo dos impactos na vegetacao,

resultantes da instalacdo da Central Solar Alto.
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10.8.2 Objetivo

O objetivo principal é mitigar o impacto e apresentar a técnica de recolhimento de material
vegetal para futura recomposicdo nas areas a serem recuperadas pela implantacdo do Complexo e

abertura e/ou melhoramentos de acessos.

10.8.3 Justificativa

A implantacdo da Central Solar Alto acarretara, dentre outros impactos, o de supressado
vegetal. A vegetacdo presente na drea trata-se de Caatinga em sua maioria antropizada, o que confere
a legalidade da supress3o, desde que disponha de uma autorizagdo emitida pelo Orgdo responsavel.
No entanto, de forma redutora ou mitigadora, justifica-se a execu¢do desse plano para a instalagdo do
empreendimento para minimizar impactos ambientais negativos decorrentes da supressdo da

vegetacao.

10.8.4 Escopo geral

A estratégia do plano busca evitar procedimentos desordenados de limpeza de terreno e
abertura de acessos, fora da area de supressdo vegetal autorizada pelo Orgdo ambiental estadual.

Os procedimentos serdo executados respeitando o cronograma de implantacdo do
empreendimento e as areas definidas no Relatério Ambiental Simplificado, buscando priorizar os
limites dos acessos e plat6s, canteiro de obras e areas de equipamentos. As areas de preservagao
permanente deverdo ser cercadas e identificadas, garantindo a nao interferéncia.

Os locais que sofrerdo o desmatem deverdo ser inspecionados antes da execucdo do servi¢o
com vistas a redugdo do risco de acidente com a fauna local. Deverd ser priorizado o corte manual em
areas identificadas como sensiveis.

Por fim, objetivando a supressao da area estritamente necessaria e previamente autorizada,
é de extrema importancia que seja realizado a demarcagao dos limites geométricos licenciados pelo

Org3o ambiental, com a colocag3o de piquetes pintados em cores vivas em todo o perimetro.

10.8.5 Publico-alvo
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Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa responsavel pela

construcdo do empreendimento.
10.8.6 Recursos necessarios
Os profissionais necessdrios a execucdo deste Plano sdo bidlogos especializados na area,
engenheiros florestais e estagidrios. Dentre os recursos materiais estdo maquina fotografica, veiculo
automotor, GPS e outros materiais de campo.
10.8.7 Responsabilidade de execugdo
A execuc¢do deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcdo de terceirizagdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por
acompanhar o desenvolvimento e execucdo das atividades.
10.8.8 Atendimento aos requisitos legais
Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, a¢Ges de prevencdo e linhas de atuagdo no
sentido de evitar o desmatamento indevido em cada etapa da construcdo estdao reunidos nas Normas
Técnicas Especificas.
e Lleino12.651/2012, de 15 de setembro de 1965 — Cédigo Florestal Brasileiro;

10.8.9 Inter-relagdo com outros planos

O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle Ambiental Associado

a Execucdo das obras e com o Plano de Educacdao Ambiental e Comunicacdo Social.

10.9. Plano de recuperagdo de areas degradadas

10.9.1 Introducdo
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Durante a fase de implantagdo e operacdo da Central Solar Alto serdo necessarias medidas
preventivas e corretivas dos impactos gerados ao meio ambiente. Para isso, é proposto o Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas, que possui a caracteristica de ser um Plano continuo, desde a
instalacdo para correcdo de impactos durante a construcdo de canteiro de obras, até a fase de
operagdo, com a manutencdo de processos erosivos nas areas diretamente modificadas pelo

empreendimento.

10.9.2 Objetivo

Este Plano tem como objetivo a aplicacdo de técnicas de manejo visando o controle,
mitigacdo e recomposicdao das areas degradadas pela implantacdo e operagdo na area do
empreendimento. Serdo foco deste Plano a prevengdo e correcdo dos processos erosivos,
reflorestamento nas dreas de supressdo vegetal ou em areas adjacentes como forma de compensacgao
ambiental. Assim, pretende-se atingir o equilibrio ecolégico e paisagistico, integrando a atividade do

empreendimento as caracteristicas funcionais do ecossistema.

10.9.3 Justificativa

As alteracbes impostas pela atividade de geracdo de energia solar sdo restritas ao local de
obras e ao seu entorno imediato, ou seja, na ADA. Em decorréncia dessas acées alguns impactos serao
notados, tais como deposicdo de produtos de construcado, acimulo de bota-fora e outros materiais, de
forma que um plano de recuperacdo das areas degradas trona-se importante durante e apods a

implantacdo da usina fotovoltaica para a manutencao da qualidade ambiental.

10.9.4 Escopo geral

As atividades propostas para o Plano envolvem a identificacdo dos impactos, nas fases de
implantagdo e operacgdo, e tomada de decisdo acerca dos procedimentos adequados para mitigagdo e
correcao dos passivos ambientais gerados. Para tanto, o Plano deve seguir os seguintes
procedimentos:

Estudo detalhado do meio fisico e implantacao dos projetos de engenharia considerando os

passivos ambientais decorrentes de sua implantacdo, assim como projetos complementares para
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controle destes passivos. Nas acdes de terraplanagem, movimentagdes de terra e limpeza do terreno,
devem ser tomadas inicialmente medidas descritas no Plano de Controle Ambiental das Obras.

A execugdo dos projetos deve ser precedida de estudo das caracteristicas do solo e
identificagdo de dareas mais susceptiveis aos processos erosivos, adequando as atividades as
caracteristicas fisicas identificadas. Os impactos gerados devem ser mitigados ou corrigidos nos termos
da lei, a fim de se evitar sangdes descritas na Lei 9.605, 1998 (Lei de Crimes Ambientais).

Implantagdo de cada alternativa técnica escolhida para controle de processos erosivos e para
recomposicao da cobertura vegetal, com as seguintes a¢des a serem desenvolvidas:

a) Revegetacdo (estabilizacdo bioldgica) das areas de supressdo realizada durante a limpeza do
terreno e ao entorno das vias de acesso que forem abertas para a construcao das edifica¢des.
Como alternativa de compensagdo das areas permanentemente suprimidas, recomenda-se
o plantio de mudas nativas em regides adjacentes, desde que ndo faga parte da reserva legal,
area pré-definida e protegida por lei. O plantio de mudas nativas, contendo plantas
herbaceas e arbustivas, deve ser realizado com o objetivo de acelerar o processo natural de
sucessdo ecoldgica, levando em consideracdo as diretrizes impostas pela Resolugdo CONAMA
No 429, 2011. As mudas devem ter o acompanhamento do seu crescimento, em solo
devidamente adubado, e caso necessario, realizar a protecdo contra fatores fisicos através
de cercas, propiciando o livre crescimento e o aumento das relagdes interespecificas e a
manutencao dos ciclos naturais;

b) O plantio de espécies nativas deve ser conjugado com a regeneragdo natural, mas levando
em consideracdo que o nimero de espécies e de individuos por hectare devera buscar
compatibilidade com a fitofisionomia local, visando acelerar a cobertura vegetal da area
recuperada;

c) Quando necessario o PRAD deve utilizar técnicas de fertilizacdo natural do terreno a ser
recuperado, como Adubacgdo Verde, cobertura do solo com restos de plantas (poda) e
isolamento da drea para regeneracdo natural da fertilidade, quando ndo hd o risco de
processos erosivos. O Pousio aumentara a recuperacao da bioestrutura do solo e a
profundidade de enraizamento, tendo por consequéncia o aumento das trocas das
substancias humicas e o reabastecimento das condi¢des naturais de fertilidade.

d) Estabilizacdo fisica do solo através da implantacdo de declividades adequadas as
caracteristicas do solo e construgao de taludes em conformidade com a norma da ABNT NBR

11682 (estabilidade de taludes em solos, contendo as condi¢des para o projeto, execucdo e
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conservacdo de obras de estabilizagdo).

E de suma importancia a realizagdo de vistorias técnicas periédicas nos locais de intervengdo
do PRAD para monitoramento dos processos erosivos e de revegetacdo, efetuando as intervengdes
gue forem necessarias para corre¢do de inconformidades.

Sugere-se a elaboracdo de Relatério de Avaliagdo de Desempenho Ambiental (RADA),
descrevendo todas as agdes realizadas no Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas, ordem
cronoldgica dos fatos, as relagdes das acdes com outros Planos ambientais, assim como os resultados

esperados e obtidos.

10.9.5 Publico-alvo

Os principais atores deste Plano sdo o empreendedor e a empresa responsavel pela

construcdo do empreendimento.
10.9.6 Recursos necessarios
Os profissionais necessarios a execuc¢do deste Plano sdo engenheiros das mais diversas areas,
tecndlogos ambientais e estagiarios. Dentre os recursos materiais estdo maquina fotografica, veiculo
automotor, GPS e outros materiais de campo.
10.9.7 Responsabilidade de execugdo
A execucdo deste Plano é de responsabilidade do empreendedor, ficando a cargo deste a
opcdo de terceirizagdo. Caso haja empresa terceirizada, o empreendedor ainda sera responsavel por

acompanhar o desenvolvimento e execuc¢ao das atividades.

10.9.8 Atendimento aos requisitos legais
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Os requisitos técnicos, praticas recomendadas, a¢cdes de prevencdo e linhas de atuagdo no
sentido de evitar o desenvolvimento de processos erosivos em cada etapa da construcdo estdo

reunidos nas Normas Técnicas Especificas.

10.9.9 Inter-relagao com outros planos

O presente plano se relaciona principalmente com o Plano de Controle Ambiental Associado
a Execucdo das obras e com o Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema

de Drenagem.

10.10. Plano de eventual desativagdao do empreendimento

10.10.1. Justificativa

No final da etapa de concessdao o empreendedor podera optar pela desativacao ou renovacao
dos contratos. Caso a decisdo seja a primeira alternativa, serd necessaria a desativacdo das estruturas
implementadas e a instalagao de procedimentos de recuperagao de dreas degradadas.

Os procedimentos de desativagdo sdo de grande importancia para efetiva mitigacao dos
impactos da construcdo e para garantir que as condi¢Ges pds encerramento situem-se proximas as
condicbes anteriores a intervencdo, exigindo um esforco concentrado do empreendedor e das

empresas contratadas.
10.10.2. Objetivos
O programa de desativacao tem a finalidade de atender tramites ambientais e legais exigidos
pelo Orgdo Ambiental planejando as atividades de desmontagem e recuperacio ambiental do
empreendimento no final do periodo de concessao.

10.10.3. Objetivos especificos

e Constituem-se objetivos especificos:
e Desmobilizar todas as estruturas executadas;

e Promover a recuperagdo ambiental de toda area do projeto;
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e Recuperar as feicbes de erosdo de todas as dreas fontes de solos carreados, como sulcos
ravinas e vogorocas;

e Suavizar os taludes existentes.

10.10.4. Requesitos legais

As legislagGes e normas relacionadas as atividades previstas neste programa serd o norteador
das acgGes, assim garantindo o desenvolvimento das atividades sempre em consonancia com as

legislacGes seja ela no ambito federal, estadual ou municipal.

10.10.5. Metodologia e descri¢ao das atividades

O programa serd dividido em varias etapas para facilitar o planejamento das atividades

associadas a cada fase.

Etapa 01 — Testes do empreendimento
A primeira etapa é dividida em fases.

e Avaliagdo dos sistemas de monitoramento dos equipamentos elétricos e mecanicos que fazem
a composicdo dos painéis, identificando pontos de fragilidade mecanica.

e Verificagdo das condi¢Oes das vias de acesso através de vistorias, bem como todos os testes
especificados no plano de desenergizacdo e desmonte. Gerando um relatdério das condicdes
das vias com sugestdes de reformas caso necessario e, apds a execugao das eventuais reformas
sugeridas, deve-se fazer novamente os testes para verificacdo das condi¢cdes necessarias para

iniciar o plano de desmontagem.

O empreendimento nesta fase pode continuar operando e fornecendo energia para o
Sistema Integrado Nacional (SIN), mesmo quando realizados os testes nos equipamentos e pegas do
empreendimento como um todo.

Esta fase tem prazo para o cumprimento previsto de 15 (quinze) dias.

Etapa 02 — Desconexao dos Sistemas Elétricos
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Deve ser solicitada a desativacdo dos painéis ao operador responsavel na data da interrupgao
e, logo solicitar o desligamento e abertura do disjuntor interno.

Apds testes dos componentes que integram os painéis do empreendimento todos os
sistemas elétricos de transformacdo e transmissdo de energia serdo desmontados e desmobilizados
caracterizando a total desativacdo, na seguinte sequéncia.

12 Parte — Inversores/Subestac¢des unitarias;

22 Parte — Linha de Transmissdo da Subestacdo Elevadora;

Nesta fase o empreendimento ndo estara mais interligado ao SIN, os geradores serdo
desligados. Procedimentos especificos serdo elaborados para garantir a desconexao com seguranca.

Esta fase tem prazo para o cumprimento previsto de 1 (um) més.

Etapa 03: Desmonte dos painéis.

A terceira etapa consiste em desmontar os itens que compdem os mddulos fotovoltaicos.
Serdo desconectadas primeiramente os cabos e string e cabos secundarios, logo apds as placas;
seguido dos trackers.

Neste periodo os cabos e parafusos que interligam e conectam as partes dos trackers serdo
retirados e desconectados. As atividades serdo realizadas seguindo as orienta¢des das boas praticas e
normas de Seguranc¢a, Meio Ambiente e Saude (SMS).

Esta fase tem prazo para cumprimento previsto de 3 (trés) meses, considerando a

desmobilizacdo de todas as pecas que compdem os maodulos.

Etapa 04: Desmonte dos trackers.
Nesta etapa sera realizado a retirada dos perfis metdlicos cravados no solo com auxilio de
equipamento especifico e operadores.

Cumprimento desta fase tem previsao para 2 (dois) meses.

Etapa 05 — Desmonte do sistema de drenagem
Serd desmobilizado todo o sistema de drenagem do empreendimento como caixa de
drenagem, caixa de sarjeta, dreno seco, dreno poroso, canalizacGes em concreto simples ou armado,

boca de manilha, valetas, e elementos dissipadores.
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Etapa 06 — Desativagao Total

Apds o desmonte de todos os componentes que integram os mdédulos do empreendimento
e de todos os seus sistemas auxiliares, a remog¢do de todos os equipamentos pertencentes ao
complexo sera definida através de projeto especifico a ser desenvolvido, com previsdo de 6 (seis)
meses de duracao.

Os principais componentes podem ser transportados por caminhdes comuns. Sem
necessidade de curvas longas, ou capacidade suportar cargas elevadas e sem necessidade de
batedores.

E de responsabilidade do empreendedor a defini¢io dos locais de disposicdo final dos

equipamentos apds o desmonte.

10.10.6. Publico alvo

O publico alvo atingido pelo programa sao todos os agentes envolvidos dentro do processo

de desativacdo e todos os colaboradores que participarao das etapas.

10.10.7. Inter-relagdo com outros Programas

e PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, Efluentes, Emissdes Atmosférico;

e PRAD - Plano de Recuperacdo de Area Degradadas;

e Programa de Gestdo Ambiental;

10.10.8. EspecificacGes de metas

Constituem-se metas do Programa de Gestdao Ambiental.

10.10.9. Indicadores de desempenho

Os indicadores de desempenho serdo os manifestos de destinacao final dos residuos

produzidos na desinstalacdo e os testes de avaliacdo dos acessos e equipamentos que ficardo no local.
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10.11. Cronograma geral

Segue abaixo o cronograma basico para a implementacdo dos planos ambientais com os meses de execuc¢do. Reassalta-se que o cronograma
sofrerd alterac6es quando for apresentado no Relatdrio de Detalhamento do Programas Ambientais na licenca de instalacdo, apresentando detalhadameto
cada etapa de execucdo dos planos.

Observa-se que o Plano de Eventual Desativa¢do ndo consta a indicagdao dos meses de implementagdo. Deve-se ao fato de sua execugdo ocorrer
sobre a possivel desmobilizacdo do empreendimento em um periodo de tempo estimado entre 20 e 30 anos, tendo a possibilidade de continudade da

operagao por mais tempo.

Quadro 20 - Cronograma basco.
PRE-
PLANOS IMPLANTACAO MESES

1 2 3 4 10 11

Plano de Controle Ambiental associado a execugao das obras ------------
Plano de Gestao dos residuos - --------
Plano de Educa¢do Ambiental e Comunicagao Social _------------
Plano de Protegao do Trabalhador e Seguran¢a do Ambiente de Trabalho - --------
Plano de Controle dos Processos Erosivos e Monitoramento do Sistema de Drenagem ------------
Plano de Monitoramento de Fauna - e
Plano de Controle de Desmatamento _---

Plano de Recuperagido de Areas Degradadas ------------
Plano de Sinalizago -/ // /.

Plano de Eventual Desativagao
Fonte: CSA, 2021
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11. COMPENSAGCAO AMBIENTAL

A compensa¢do ambiental é um instrumento de politica publica que, intervindo junto aos
agentes econOmicos, proporciona a incorpora¢do dos custos sociais e ambientais da degradacao
gerada por determinados empreendimentos, em seus custos globais. Ou seja, € um mecanismo
financeiro de contrapartida pelos efeitos de impactos ambientais ndo mitigaveis.

Alei 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacgdo da Natureza,
através de seu artigo 36, impGe ao empreendedor a obrigatoriedade de apoiar a implantacdo e
manutencao de unidade de conservac¢dao do grupo de protec¢ao integral, quando, durante o processo
de licenciamento e com fundamento em EIA/RIMA, um empreendimento for considerado como de
significativo impacto ambiental.

Devem ser obedecidas as agOes prioritarias para aplicagdo dos recursos de compensagao

ambiental, descritas no Decreto 4.340/2002, quais sejam:

| - regularizacdo fundidria e demarcacdo das terras;

Il - elaboracdo, revisdao ou implanta¢do de plano de manejo;

Il - aquisicdo de bens e servicos necessarios a implantagdo, gestao,
monitoramento e protec¢do da unidade, compreendendo sua area de amortecimento;

IV - desenvolvimento de estudos necessdrios a criacdo de nova unidade de
conservagao;

V - desenvolvimento de pesquisas necessdrias para o manejo da unidade de

conservacgao e area de amortecimento.

O empreendimento em foco consta do licenciamento de um empreendimento fotovoltaico
estando este correndo de maneira sequencial pelos tramites legais necessarios ao licenciamento
ambiental. Sendo assim, a compensacdo ambiental ocorre por ocasido do licenciamento conforme
previsto e solicitado pelo Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande
do Norte (IDEMA).

De acordo com o Decreto Federal N°. 6.848 de 14 de maio de 2009, para fins de
regulamentacdo da compensac¢do ambiental, o qual alterou artigos do Decreto N2 4.340/2002, sendo
este o decreto regulamentador da Lei N2 9.985/2000 que instituiu o Sistema Nacional das Unidades de

Conservagao - SNUC.
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“Art 31. Para os fins de fixagdo da compensag¢do ambiental de que trata o art. 36 da
Lei n° 9.985, de 2000, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA estabelecera o grau de impacto a partir de estudo
prévio de impacto ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA, ocasido em que
considerara, exclusivamente, os impactos ambientais negativos sobre o meio
ambiente.

§ 1° O impacto causado sera levado em conta apenas uma vez no célculo.

§ 2° O calculo deverda conter os indicadores do impacto gerado pelo
empreendimento e das caracteristicas do ambiente a ser impactado.

§ 3° Ndo serdo incluidos no cdlculo da compensagdo ambiental os investimentos
referentes aos planos, projetos e programas exigidos no procedimento de
licenciamento ambiental para mitigagdo de impactos, bem como os encargos e
custos incidentes sobre o financiamento do empreendimento, inclusive os relativos
as garantias, e os custos com apélices e prémios de seguros pessoais e reais.”

11.1. Calculo do valor da compensagdo ambiental

Para avaliagdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo empreendimento, sdo

utilizados os valores atribuidos a cada impacto identificado na listagem do Check List dos impactos

referentes ao empreendimento contidos no EIA/RIMA.

Segundo o art. 31-A do Decreto 4.340/2002, com redacdo dada pelo Decreto 6.848/09, o

Valor da Compensag¢do Ambiental derivada do licenciamento ambiental federal deve ser calculado pelo

produto do Grau de Impacto - Gl versus o Valor de Referéncia — VR, de acordo com a seguinte formula:

CA=VRxGlI

O referido decreto apresenta em sua totalidade as férmulas necessarias para o calculo do

Grau de Impacto Ambiental (Gl). Todavia, as formulas serdo aqui apresentadas para uma melhor

compreensdo do capitulo, a saber.

11.2. Calculo do valor da compensagdao ambiental

Somatério dos investimentos necessarios para implantacdo do empreendimento, nao

incluidos os investimentos referentes aos planos, projetos e programas exigidos no procedimento de

licenciamento ambiental para mitigacdo de impactos causados pelo empreendimento, bem como os
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encargos e custos incidentes sobre o financiamento do empreendimento, inclusive os relativos as

garantias, e os custos com apdlices e prémios de seguros pessoais e reais.

- Grau de impacto (Gl)

O Grau de Impacto nos ecossistemas, pode atingir valores de 0 a 0,5%, de acordo com o

Decreto Federal n2 6.848, de 14 de maio de 2009. Para se determinar seu valor devesse utilizar a

formula: GI = 1SB + CAP + IUC, onde:

ISB = Impacto sobre a Biodiversidade;
CAP = Comprometimento de Area Prioritaria; e

IUC = Influéncia em Unidades de Conservacgao.
11.2.1. Impacto sobre a biodiversidade (isb)

O ISB tem como objetivo contabilizar os impactos do empreendimento diretamente sobre a
biodiversidade na sua area de influéncia indireta e direta do projeto. Os impactos diretos sobre a

biodiversidade que ndo se propagarem para além desta area nao serao contabilizados para as dreas

prioritarias. O ISB tera seu valor variando entre 0 e 0,25%.

Para se determinar seu valor, utiliza-se a férmula: ISB = (IM x 1B (I1A+IT)) / 140, onde:

IM = indice Magnitude;
IB = indice Biodiversidade;
IA = indice Abrangéncia; e

IT = indice Temporalidade.

O ISB médio para o empreendimento sera resultante da andlise dos indices estabelecidos

para o empreendimento de acordo com a férmula acima.

11.2.2. Compromentimento de area prioritaria
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O CAP tem por objetivo contabilizar efeitos do empreendimento sobre a drea prioritaria em
gue se insere. Isto é observado fazendo a relacdo entre a significancia dos impactos frente as areas
prioritarias afetadas.

Para se determinar seu valor, utiliza-se a férmula: CAP = (IM x ICAP x IT) / 70, onde:

IM = indice Magnitude: o indice de Magnitude varia entre 0 a 03 o qual avalia a existéncia e
relevancia dos impactos ambientais significativos negativos sobre os diversos aspectos
ambientais associado ao empreendimento.

ICAP = indice Comprometimento de Area Prioritaria: quanto ao indice de comprometimento
de area prioritaria a qual tem uma variacao entre 0 e 03, o qual avalia o comprometimento sobre a
integridade de fracdo significativa de drea prioritaria impactada pela implantacdo do

empreendimento.

IT = indice Temporalidade: O indice de temporalidade varia de 01 a 04 e se refere a

resiliéncia do ambiente o qual o empreendimento se insere.

O CAP tera seu valor variando entre 0 e 0,25%. O CAP médio para o empreendimento sera
resultante da andlise dos indices estabelecidos para o empreendimento de acordo com a férmula
acima, uma vez que a area do projeto se localiza em uma darea prioritdria para conservacdo da

biodiversidade.

11.2.3. Influéncia em unidade de conservagao (iuc)

A IUC varia entre 0 a 0,15% avaliando a influéncia do empreendimento sobre as unidades de
conservagao ou em suas zonas de amortecimento, sendo que os valores podem ser considerados

cumulativamente até o valor maximo de 0,15%, conforme os valores abaixo.

. G1: parque (nacional, estadual e municipal), reserva bioldgica, estagdo ecoldgica,
refugio de vida silvestre e monumento natural = 0,15%;
. G2: florestas (nacionais e estaduais) e reserva de fauna = 0,10%;

° G3: reserva extrativista e reserva de desenvolvimento sustentavel = 0,10%;
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° G4: area de protecdo ambiental, drea de relevante interesse ecoldgico e reservas
particulares do patriménio natural = 0,10%, e;

’

° G5: zonas de amortecimento de unidades de conservagao = 0,05%

11.3. indices de avaliagdo dos imapctos sobre a biodiversidade

11.3.1. indice Magnitude (IM)
OIMvariade 0a 3 (Quadro 21), avaliando a existéncia e a relevancia dos impactos ambientais
concomitantemente significativos negativos sobre os diversos aspectos ambientais associados ao

empreendimento, analisados de forma integrada.

Quadro 21 - Valores referentes ao indice Magnitude.

Valor Atributo
0 Auséncia de impacto significativo
1 Pequena magnitude do impacto ambiental negativo
2 Média magnitude do impacto ambiental negativo em relagdo ao comprometimento dos recursos
ambientais

3 Alta magnitude do impacto ambiental negativo

11.3.2. Indice Biodiversidade (IB)

O IB varia de 0 a 3 (Quadro 22), avaliando o estado da biodiversidade previamente a

implanta¢do do empreendimento.

Quadro 22 - Valores referentes ao indice Biodiversidade.
VALOR ATRIBUTO
0 Biodiversidade se encontra muito comprometida
Biodiversidade se encontra medianamente comprometida
Biodiversidade se encontra pouco comprometida
area de transito ou reproducdo de espécies consideradas endémicas ou
ameacadas de extingao

W N R

11.3.3. Indice Abrangéncia (lA)

O |A varia de 1 a 4 (Quadro 23), avaliando a extensdo espacial de impactos negativos sobre

0s recursos ambientais.
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Quadro 23 - Valores referentes ao indice de Abrangéncia.
ATRIBUTOS PARA
EMPREENDIMENTOS
MARITIMOS OU LOCALIZADOS

ATRIBUTOS PARA

ATRIBUTOS PARA EMPREENDIMENTOS

EMPREENDIMENTOS MARITIMOS
VALOR TERRESTRES, FLUVIAIS E CONCOMITANTEMENTE NAS (PROFUNDIDADE EM RELACAO
LACUSTRES FAIXAS A
TERRESTRE E MARITIMA DA ZONA LAMINA D’AGUA)
COSTEIRA
Impactos, limitados 3 Impactos limitados a um raio Profundidade maior ou
1 area .
. . de 5km igual a 200 metros
de uma microbacia
Impactos que
ultrapassem a drea de
) uma microbacia Impactos limitados a um raio Profundidade inferior a 200
limitados de 10km e superior a 100 metros
a area de uma bacia de
3a ordem
Impactos que
uItrapas.sem adrea de . . Profundidade igual ou
uma bacia de 3a ordem Impactos limitados a um raio . . .
3 inferior a 100 e superior a
e de 50km
. S 4 50 metros
limitados a area de uma
bacia de 1a ordem
Impactos q,ue Impactos que ultrapassem o Profundidade inferior ou
4 ultrapassem a area de . )
raio de 50km igual a 50 metros

uma bacia de 1a ordem

11.3.4. Indice de Temporialidade (IT)

O IT varia de 1 a 4 (Quadro 24) e se refere a resiliéncia do ambiente ou bioma em que se

insere o empreendimento. Avalia a persisténcia dos impactos negativos do empreendimento.

Quadro 24 - Valores referentes ao indice Temporalidade.

VALOR ATRIBUTO
1 Imediata: até 5 anos apos a instalacdo do empreendimento;
2 Curta: superior a 5 e até 15 anos ap0s a instalagdo do empreendimento;
3 Média: superior a 15 e até 30 anos apos a instalagao do empreendimento;
4 Longa: superior a 30 anos apos a instalacdo do empreendimento

11.3.5. indice comprometimento de areas prioritrias (icap)

O ICAP varia de 0 a 3 (Quadro 25), avaliando o comprometimento sobre a integridade de

fracdo significativa da area prioritaria impactada pela implantagdo do empreendimento, conforme
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mapeamento oficial de areas prioritarias aprovado mediante ato do Ministro de Estado do Meio

Ambiente.
Quadro 25 - Valores Referentes ao indice de Comprometimento de Areas Prioritarias.
VALOR ATRIBUTO
0 Inexisténcia de impactos sobre areas prioritdrias ou impactos em areas prioritdrias totalmente
sobrepostas a unidades de conservacgao.
1 Impactos que afetem areas de importancia bioldgica alta
2 Impactos que afetem areas de importancia biolégica muito alta
Impactos que afetem areas de importancia bioldgica extremamente alta ou
3 classificadas como insuficientemente conhecidas
11.4. Valores dos indices do empreendimento

Para determinagdo do Grau de Impacto do empreendimento, devera ser apresentado os

indices com base nos impactos ambientais causados pela implantagdo do empreendimento de

significativo impacto ambiental, conforme a Resolugdo CONAMA 371, de 5 de abril 2006, Art 1°, que

diz:

Art. 1 o Esta resolucdo estabelece diretrizes para célculo, cobranga, aplicacdo,
aprovacgdo e controle de gastos de recursos financeiros advindos da compensacéo
ambiental decorrente dos impactos causados pela implantagio de
empreendimentos de significativo impacto ambiental, assim considerado pelo 6rgao
ambiental competente, com fundamento emEstudos de Impacto Ambiental-EIA e
Relatério de Impacto Ambiental-RIMA, conforme o art. 36 da Lei n® 9.985, de 18 de
julho de 2000, e no art. 31 do Decreto n 0 4.340, de 22 de agosto de 2002.

Assim, entende-se que outros impactos causados nas demais fases do empreendimento

serdo excluidos desta analise, conforme o Art 2, Paragrafos 1 e 2:

Central Solar Alto

Art. 2 0 O 6rgdo ambiental licenciador estabelecerd o grau de impacto ambiental
causado pela implantagdo de cada empreendimento, fundamentado em base
técnica especifica que possa avaliar os impactos negativos e ndo mitigdveis aos
recursos ambientais identificados no processo de licenciamento, de acordo com o
EIA/RIMA, e respeitado o principio da publicidade.

§ 1 o Para estabelecimento do grau de impacto ambiental serdo considerados
somente os impactos ambientais causados aos recursos ambientais, nos termos do
art. 2 o, inciso IV da Lei n o 9.985, de 2000, excluindo riscos da operacdao do
empreendimento, ndo podendo haver redundancia de critérios.
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Ainda no Paragrafo 1, do art 2, informa que serdo considerados apenas os impactos causados
aos recursos ambientais conforme definicdo do art. 2, inciso IV da Lei n 0 9.985, de 2000, que segue

abaixo:

Art. 20 Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

IV - recurso ambiental: a atmosfera, as dguas interiores, superficiais e subterraneas,
os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e
a flora;

Desta forma, os impactos causados aos aspectos socioeconomicos, sdo exlcuidos na
valoragdo do grau de impactos.

A contém os indices relacionados a drea do empreendimento e necessarios ao calculo do
Grau de Impacto (Gl).

Apds o cdlculo do Grau de Impacto (Gl), o 6rgdo ambiental responsavel ira definir o valor

adequado para a Compensa¢dao Ambiental.

11.4.1. Indice de Magnitude

Para valorar os Indices de Magnitude buscou-se no EIA/RIMA do empreendimento os
impactos ambientais identificados e valorados conforme seus atributos.

Para o empreendimento fotovoltaico o indice de magnitude foi classificado com um total de
1 NEGATIVO de MUITO BAIXA MAGNITUDE, 31 NEGATIVOS impactos de BAIXA MAGNITUDE, 6
NEGATIVOS de MEDIA MAGNITUDE e 5 NEGATIVOS como de ALTA MAGNITUDE e 14 NEGATIVOS como
de MUITO ALTA MAGNITUDE.

11.4.2. Indice de Biodiversidade
De acordo com o diagndstico ambiental do EIA/RIMA, foram identificadas espécies
ameacadas de extingcdo na area de estudo. Neste sentido, deu-se valoracdo 3 (trés) para o indice de

biodiversidade.

11.4.3. Indice de Abrangéncia
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O indice de abrangéncia para o empreendimento se baseou para mensuracao de seu indice
nos atributos para empreendimentos localizados em ambientes terrestres, fluviais e lacustre, limitados
a area de uma microbacia.

Assim, os impactos referentes ao empreendimento sado limitados a drea de uma microbacia

recebendo valoragdo 1 (um) para todos os impactos no que se relaciona ao grau de abrangéncia.

11.4.4. Indice de Temporariedade

Na avalia¢do do indice de temporalidade levou-se em consideragdo o tempo/durac¢do de
cada impacto no ambiente.

Comrelacdo ao atributo TEMPORALIDADE, 2 impactos negativos foram prognosticados como
de LONGO PRAZO, 12 impactos negativos sdo de MEDIO PRAZO e 43 impactos negativos s3o
IMEDIATOS.

11.4.5. indice de Comprometimento de Areas Prioritarias (ICAP)

Na drea do empreendimento e AID ndo foi identificada area prioritaria relativas ao bioma
Caatinga. Para essa identificacdo utilizou-se a classificacdo e o mapa de areas prioritarias do Decreto
N2 5092 de 21 de maio de 2004, sendo atualizadas mediante Portaria n°223, de 21 de junho de 2016,
ambas do Ministério do Meio Ambiente.

Devido a inexisténcia de impactos sobre dreas prioritdrias ou impactos em areas prioritdrias

totalmente sobrepostas a unidades de conservacgdo o valor 0.

11.4.6. Influéncia em Unidades de Conservacao (IUC)

Para a area da Central Solar Alto a IUC teve valora¢do 0 uma vez que a mesma ndo se encontra

inserida em Unidades de Conservacdo ou Zona de Amortecimento.

11.5. Resultado da analise dos indices
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Para o empreendimento com base nos indices propostos no anexo do Decreto N2.
6.848/2009, a partir da analise de cada impacto negativo do empreendimento utilizando as formulas
indicadas deu-se valoracdo a cada indice.

Para o cdlculo de grau de impacto calcula-se a média do ISB e CAP de cada um dos impactos
negativos do empreendimento, além do IUC.

Por fim, apés a apresentacdo de todas as informagOes necessarias para o calculo do Grau de
Impacto (Gl), onde o 6rgdo ambiental serd responsavel por definir o valor adequado para a
compensagdo ambiental, conforme o Decreto N2. 6.848/2009 e a Art 2° Resolugdo CONAMA 371/2006,

gue cita o 6rgdo ambiental licenciador que estabelecerd o grau de impacto.

11.6. Sugestao de aplicagdo dos recursos

Conforme o art. 10, da Resolucdo CONAMA N2 371, de 05 de abril de 2006, a qual estabelece
diretrizes aos 6rgaos ambientais para o calculo, cobranga, aplicacdo, aprovagao e controle de gastos

de recursos advindos de compensac¢ao ambiental, o empreendedor:

“observados os critérios estabelecidos no art. 92 desta Resolugdo, deverd apresentar
no EIA/RIMA sugestbes de unidades de conservagdo a serem beneficiadas ou
criadas”.

Vale ressaltar que os critérios e normas para criagdo, implantacdo e gestdo das unidades de
conservagao devem seguir a Lei N2 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservag¢do da Natureza — SNUC.

12. CONCLUSAO

Os impactos ambientais prognosticados nas trés etapas da Central Solar Alto demonstram
gue as principais altera¢cdes adversas estdo ligadas a fase de implantacdo, uma vez que havera
interferéncias de cunho direto aos componentes fisico, bioldgico e antrdpico.

Os efeitos adversos incidentes no meio fisico serdo provenientes principalmente das a¢des
de instalacdo do canteiro de obras, construgao das vias de acesso, das fundagoes, das edificagbes civis
e da subestacdo, sendo nesta fase em que provavelmente ocorrerdo alteracdes na dindamica

sedimentar, no relevo natural, na paisagem, no ar e dentre outros. A grande maioria destes impactos
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foram classificados como locais, reversiveis e temporarios, tendo em vista que apds a implantagdo do
empreendimento as causas serdo eliminadas.

Quanto aos impactos sobre meio bidtico, as principais ac6es causadoras serdo a construcao
das vias de acesso e instalagdo do canteiro de obras, sendo nessas a¢cdes onde eventualmente ocorrera
perda de cobertura vegetal, afugentamento de fauna e o risco de acidentes com animais. As
classificagdes dos impactos sobre o meio bidtico, quando da etapa de operagdo, demonstraram-se, de
maneira geral, como local, reversivel e temporarias, visto que o risco de acidentes sera minimizado ao
término da etapa de obra.

As alteracdes sobre o meio antrdépico, no geral, possuem um cunho positivo, uma vez que
haverd aumento na demanda de empregos, dinamismo na economia local e incremento na geragdo de
impostos de servicos. Por tratar-se de uma obra de médio porte e de curta duragao, os impactos sociais
de origem adversa, provavelmente se manifestardo de forma incipiente. Assim, podemos concluir que
ndo ha impedimentos para implantacdo do empreendimento fotovoltaico, e ainda, a maioria da
populagdo da regido é a favor do empreendimento, tendo em vista a melhoria na infraestrutura e na
geracao de emprego e renda para populagao local.

Na andlise de impactos foi possivel identificar que os impactos de cunho negativo se
concentram na etapa de implantacdao do empreendimento e sdo diretos, imediatos, locais, reversiveis
e de significancia moderada e magnitude baixa.

O diagnéstico ambiental e as atividades desenvolvidas em cada fase do projeto foram a base
para identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais, que por sua vez possibilita a proposicdo de
uma série de medidas mitigadoras que visam reduzir, evitar e até mesmo eliminar a ocorréncia de
efeitos adversos ou negativos ao meio ambiente e potencializar os positivos.

Por fim, quando comparada a outras fontes de energia, a geracao proveniente de fonte
fotovoltaica se encaixa como a menos impactante, principalmente quando consideramos a ndo

emissdo de polutentes atmosféricos e efluentes liquidos indutriais.
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13. EQUIPE TECNICA

2.

Bruno Cesar Pereira da Costa, Bidlogo — Especialista em Gestdo Ambiental / Mestre e Doutor em

T

Ciéncias e Engenharia na Industria do Petrdleo. Registrado no CRBio 05 sob o n2: 77.487/05-D.

CTF/lbama: 5702874. Responsavel pela elaboragdo do diagndstico do Meio Bidtico (Flora).
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Ciro Anizio de Assuncao, Gedgrafo — Mestrando em Geografia. Registrado no CREA sob o n. 21.

Responsavel pela elaboracdo do Mapeamento Tematico/Geoprocessamento.
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Glauber Henrique Borges de Oliveira Souto, Biélogo — Mestre em Ciéncias Bioldgicas. Registrado no

CRBio sob o n. 5-39726/20. Responsavel pela elaboracdo do diagndstico do Meio Bidtico (Fauna).

Hanyel Pessoa Paiva, Gedgrafo — Mestre em Geodinamica. Registrado no CREA sob o n. 2107105812.

Responsavel pela elaboragdo do diagndstico do Meio Fisico.

Iron de Medeiros Bezerra, Gedgrafo - Especialista em Gestdo Ambiental / Especialista em Meio

Ambiente em Petréleo. Registrado no CREA sob o n. 2100447580. Coordenador Geral.
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Paulo de Tarso Dantas Lima, Engenheiro Sanitarista Ambiental — Especialista em Gestdo e Pericia

Ambiental. Registrado no CREA sob o n. 2114473481. Responsdvel pela elaboracdo da Avaliacdo de

Impactos Ambientais, Medidas Mitigadoras e Planos e Programas Ambientais.
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Pedro Henrique Godeiro de Lima, Gedgrafo — Registrado no CREA/RN sob o n? 211676907-8.

CTF/lbama: 7097624. Responsavel pela elaboragdo do diagndstico do meio socioeconémico.
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